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Amag: Bu calismanin amaci, damla sulama sistemlerinin filtrasyon Unitelerinde yaygin olarak
kullanilan disk filtrelerde yer alan farkl sizme geometrisine sahip disk filtre elemanlarinin, filtrede
meydana gelen yik kayiplarina etkilerinin incelenmesidir.

Materyal ve Metot: Calismada, farkli firmalar tarafindan imal edilen, farkli siizme etkinligine sahip
dogrusal yivli ve dalgali tipte sizme yapisina sahip disk filtre elemanlari kullanilmistir. Denemelerde
farkl 6zellikteki bu disk elemanlari ayni filtre gévdesi icine ayri ayn yerlestirilmis ve farkli su gegis
debilerinde yuk kayiplari dl¢tlmustdr.

Bulgular: Debi-ylk kaybi iliskileri dikkate alindiginda, dalgali tip sizme yapisina sahip disk filtre
elemanlarinin ayni debi kosullarinda dogrusal yivli sizme yapisina sahip disk filtre elemanlarina
g6re daha dusiik ylik kaybina neden oldugu saptanmistir.

Sonug: Calisma sonuglari filtre elemani seciminin, sulama sisteminin isletme enerjisi Gzerinde
onemli derecede etkili oldugunu gdstermektedir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to determine the head losses due to different type of
disc filter elements used in drip irrigation systems, commonly.

Material and Methods: In this study, different disc filter elements with linear grooved and curly
grooved manufactured by different companies and having different filtering efficiency were used.
In the experiments, each disc filter element type was placed separately into the same filter body
and the head losses were measured at different water flow rates.

Results: Considering the flow - head losses relationships, lower head losses were obtained in
the disc filter elements having the curly grooved type filter structure compared to the disc filter
elements with linear grooved filter structure in the same flow rate conditions.

Conclusion: The results of the study show that the selection of the filter element is a significantly
effective parameter on the operational energy of the irrigation system.
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GiRiS

Damla sulama sistemin en Onemli elemani olan
damlaticilarin yapisinda mevcut olan su gegis yollari, suyun
enerjisini azaltip, ¢ikis basincini diistirmek amaciyla oldukga
kiicuk kanallar halinde imal edilmektedir. Bu durum boru
icerisine yerlestirilen damlaticilarin kismen veya tamamen
tikanma riskini artirmaktadir. Damla sulama sistemindeki
damlaticilarin  kismen veya tamamen tikanmasi sulama
yapilan alan tzerindeki es su dagihmini bozmakta bu da triin
kalitesi ve miktarinda kayiplara neden olmaktadir. Ayrica bir
lateral Uzerindeki damlaticilarin timUdmdn tikanmasi, damla
sulama lateralinin islevinin sona ermesi anlamina gelmektedir.

Damlaticilarin  tikanmalarinin  sebeplerinin  basinda
organik ve inorganik parcaciklar, mikrobiyal kalintilar ve
kimyasal c¢okeltiler gelmektedir. Tikanma sonucu ortaya
cikabilecek sorunlar, filtrasyon ve kimyasal uygulamalar
yoluyla azaltilabilmektedir (Gilbert and Ford, 1986; Ravina et

sistemlerinde kullanilan cesitli filtre ve filtrasyon sistemleri
Uzerine gerceklestirilen calismada, dort farkh tip disk filtrede
temiz su kullanildiginda 15-20 m*h™" debi araligindaki yik
kayiplarinin  18-26 kPa araliginda oldugu bulunmustur.
Arastirmada, disk filtrelerin etkinlikleri %54-60, elek filtrelerin
ise %61-64 araliginda bulunmustur. Hidrosiklon ve kum
seperatoriinde ise sirasiyla %37 ve %36 etkinlik degerleri
saptanmistir. En ylksek etkinlik degeri %81 ile grandl filtrede
bulunmustur.

Ozellikle filtrelerin  etkinlikleri {izerinde yogunlasan
Puig-Bargues et al., (2005) calismalarinda disk, elek ve
kum-cakil filtrelerindeki yik kaybini hesaplamak icin
matematiksel esitlikler gelistirmislerdir. Yurdem et al., (2008)
ise, disk filtrelerindeki yiik kayiplarini tahmin etmek amaciyla
Buckingham's pi-teoremini kullanarak boyutsal analiz yontemi
ile bir matematiksel model gelistirmislerdir.

Jung et al, (2017), calismalarinda, farkh tip dogrusal

al., 1990). Filtrasyon; su icinde askida olan kati maddelerin
fiziki 6zelliklerinden yararlanilarak ayrilmasi olarak tanimlanir
(Andin and Alon, 1986).

Damla sulama sistemlerinin diizgiin ¢alismasini saglamak
icin hidrosiklon filtreler, graniil (kum-cakil) filtreler, elek ve disk
filtreler veya bunlarin kombinasyonlari olarak kullaniimaktadir
(Douglas and Bruce,1985; Keller and Bliesner, 1990; Demir and
Uz, 1994).

Basin¢li bir sulama sisteminde yer alan herhangi bir
eleman, yapisal 6zelligine bagl olarak bir yiik kaybina neden
olmakla birlikte, filtrelerde de 6nemli diizeyde yuk kayiplari
olusturmaktadir. Yiuk kaybi Uzerinde; filtrenin yapisi, filtre
elemaninin 6zellikleri, filtre icindeki filtreleme alani, filtreden
gecen suyun fiziksel 6zellikleri ve debinin miktari 6nemli
oranda etkili olmaktadir (Gilbert ve Ford, 1986).

Ravina et al., (1990) yaptiklari ¢alismada filtre performans
kriterlerinin belirlenmesinde; filtre temizken olusan yik
kaybinin, filtrede yer alan parcalarin yik kayip oranlarinin,
temizleme ihtiyaci g6sterme zamani ve filtrelerin temizligi icin
harcanan zamanin énemli bir yer tuttugunu bildirmislerdir.
Zeier and Hills (1987), herhangi bir filtrenin temiz durumdaki
maksimum yuk kaybinin 13.7 kPa olmasi gerektigini bildirmis
olup, sulama suyu ile calismada ylk kaybinin 44.1 kPa degerine
ulasmasi durumunda filtrenin teknik olarak tikanmis kabul
edilebilecegini belirtmislerdir.

Uz et al., (1994), temiz su ve iki degisik kum-toprak
konsantrasyonundaki suyla, 2" giris-cikis capli elek, disk
ve hidrosiklon filtrelerde debi-ylk kaybi degisimini
incelemislerdir. Arastiricilar, her bir deneme kosulunda en
disik yuk kaybinin elek filtrede olustugunu saptamislardir.
Arastirmada; 2.4-12 m3h™" debi araligindaki yik kayiplari, elek
filtrede 0.9-4.0 kPa, disk fitrelerde 0.9-13 kPa ve hidrosiklon
filtrede ise 1.66-22 kPa arasinda bulunmustur.

Demir et al., (2009) damla sulama sistemlerinde kullanilan
filtre govdelerinin ve disk seklindeki filtre elemanlarinin
yapisal ozelliklerinin yuk kayiplari lizerinde 6nemli oranda
etkili oldugunu ortaya koymugslardir. Calismada daha dustk
yUk kaybi acisindan tegetsel girisli filtreler ile dalgal tip disk
filtre elemanlarinin kullanilmasi dnerilmistir.

(2006)

Bulancak et al, tarafindan damla sulama

yivlere sahip disk filtre elemanlarinin yik kaybina etkisini
arastirmislardir. Denemelerde, eliptik ve Gicgen kesitli dogrusal
yivlere sahip iki disk filtre elemani kullanilmistir. Deney
sonuclari, yari eliptik kesitli dogrusal yivlere sahip olan disk
filtre elemaninin, tc¢gen kesitli dogrusal yivlere sahip disk
filtre elemanindan daha az yiik kaybina sahip oldugunu
gostermistir.

Bu calismalarin yaninda disk ve elek filtrelerde etkinliklerin
belirlenmesi Uzerinde, geri yikama durumundaki calisma
kosullari Gzerinde de sinirli sayidaki arastirici tarafindan
calismalar yuritilmustir (Adin and Alon, 1986; Duran-Ros et
al., 2009; Arbat et al., 2014; Ghaffari and Soltani, 2016; Khan et
al., 2017; Liu et al., 2017).

Duran-Ros et al., (2014), mikro sulama sistemlerinde
kullanilan elek, disk ve elek-disk filtre kombinasyonunun
performansi ve otomatik geri ytkama verimliligini 300 ve 500
kPa giris basinclarinda incelemislerdir. Disk filtreler, verimli
otomatik geri yikamalar icin bu giris basinglarinda sirasiyla
% 1.47 ve % 0.76 daha fazla su tlketmistir. Elek filtresi, geri
yitkama icin 300 kPa'da % 0.30 ile % 0.39 arasinda ve 500 kPa'da
% 0.24 ile % 0.40 arasinda su tiiketmistir.

Disk filtrelerin tasarimi 2. Dinya Savasi yillarina
dayanmaktadir. Bir ingiliz firmasi 1936 yilinda agir
bombardiman ucaginda kullanilmak ve hidrolik akiskani
sizmek amaciyla kiglik, hafif ve dayanikli bir filtre
tasarlamakla gorevlendirilmistir. Firma tarafindan Ust Uste
dizilmis disklerden olusan, ortasi bos, silindir seklinde yeni
bir filtre tasarlanmistir. Disklerin ylizeylerinde islenmis cok
ince kanallar vardir. Disk malzemesi olarak paslanmaz celik
ve piring kullaniimistir. Daha sonra 1960l yillarda bir sulama
firmasi bu filtre tasarimini zirai sulamada kullanilmak Gzere
gelistirmistir. Paslanmaz celik ve pirin¢ malzeme yerine
enjeksiyon kaliplamasi ile Gretilen plastik disklere gecilerek
maliyet azaltilmis ve otomatik ters yikama sistemi gelistirilerek
sahada kullanimi kolaylastiriimistir (Allhands and Prochaska,
2002). Gunlmizde filtrasyon sistemlerinde yaygin olarak
kullanilan disk filtre elemanlarn stizme alaninin arttirilmasi
amaciyla farkli caplarda ve farkli sekillerde su gecis kanallarina
sahip olarak imal edilmektedir.

Bu calismada, damla sulama sistemlerindeki filtrasyon
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Unitelerinde yaygin olarak kullanilan disk filtrelerde yer alan,
cesitli tipte imal edilmis disk filtre elemanlarinin, filtrenin yiik
kaybina etkilerinin incelenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Galismada farkh firmalar tarafindan plastik malzemeden
imal edilen bes farkli model disk filtre elemani kullanilmistir.
Kullanilan disk filtre elemanlarinin ¢l dogrusal yivli tip
stizme yapisina sahip olup Y1, Y2 ve Y3 olarak isimlendirilmis,
ikisi ise dalgali tip sizme yapisina sahip olup D1 ve D2 olarak
isimlendirilmistir.

Denemelerde kullanilan dogrusal yivli disklerin her iki
ylzeyi de ayniolup yivler disk ekseni ile ayni yonde aci yapacak
sekilde imal edilmistir (Sekil 1a, 1b). iki disk (st tiste gelecek
sekilde paralel olarak yerlestirildigi zaman yivler capraz olarak
konumlanmaktadir (Sekil 1c). Bu sekilde dretilmis diskler
Ust Uste dizildiginde, iki disk arasinda birbiri ile kesisen su
yollari olusmaktadir. iki disk arasinda kalan bu su yolu kesiti
kanal boyunca degisim gostermektedir (Sekil 1d). Capraz
kanallardan gelen su akimlari belirli noktalarda kesismekte ve
bu durum su akisinda tiirbilansa neden olmaktadir. Filtrenin
etkin stizme capindan kicik mikemmel kiiresel sekilli
parcaciklar filtreye takilmadan kanallardan gecebilmektedir.
Ancak, gercekte su icindeki asili parcaciklar miikemmel kiiresel
sekilli olmayip, sekilleri bozuktur. Béyle bir parcacigin, uzun
ekseni laminar akista oldugu gibi akis yoniine paralel olsa da,
parcacik 2 boyutlu bir filtreden gecebilecektir. Ancak, birbiri ile
kesisen ¢apraz kanallar tiirbiilansa neden oldugundan bu gibi
parcaciklar su kanallari icinde yuvarlanarak, dénerek hareket
ederler ve filtre icinde bir sonraki kesisim noktasinda filtreye
yakalanirlar (Sekil 1e, 1f). Bu sekilde filtrenin tutma kapasitesi
onemli 6lctide artiriimis olur.

Dalgal tipteki disklerin alt ylizeyinde diskin cevresi
boyunca acilmis ¢ok ince dairesel cikintilar bulunmaktadir
(Sekil 2a). Ust yiizeyinde ise disk cevresi boyunca dalgali
bir form olusturan ince bir ¢ikinti yer almaktadir (Sekil 2b).
Diskler Ust Uste yerlestirildiklerinde, disklerin kenarlarinda 6n

A" Yo W
P it

temizlemeyi yapan ve biylk kati cisimleri yakalayan acikhklar
olugmaktadir (Sekil 2c). Bu acikliklardan disklerin arasina
giren su, ylizeylerin biri birilerine temas ettikleri yerde suyun
filtrelenmesi amaciyla olusan kiiclik kanalciklarin arasindan
gecmektedir (Sekil 2d). Bu kanalciklar filtrenin stizme
etkinligini belirlemekte ve siizme alaninin arttirlmasini da
saglamaktadir. Bu kanalciklarin olusmasinda etkili olan faktor
dairesel ¢ikinti yiksekligidir.

Calismada ele alinan disk filtre elemanlarinin teknik
ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir. Olciilerin alinmasinda
¢ozlinlrligi 5 Megapixel (2592x1944) olan AD7013MZT(R4)
model Dino - Lite Digital Microscope ve DinoCapture 2.0
yazilimi kullanilmistir.

Ust diskte agili yivler

(a) Disk alt ylizeyi

Alt diskte agili yivier

(b) Disk Ust ytzeyi

(c) Capraz yivler
\;.h‘” \ gy Yy
- ¢ bt !

(d) Su yolu kesiti degisim

—_—

J
L ]

(e)

Sekil 1. Dogrusal yivli tip disk filtre elemanlarinin gériindsleri
Figure 1. General view of the linear groove type disc filter elements
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(a) (b)

(d)

Sekil 2. Dalgali tip disk filtre elemanlarinin genel gortintsu
Figure 2. General view of the curly groove type disc filter elements
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Cizelge 1. Calismada kullanilan disk filtre elemanlarinin teknik 6zellikleri
Table 1. General properties and specifications of disc filter elements used in study
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Yontem

Farkli disk filtre elemanlarinin farkli debi degerlerinde
meydana getirdigi basing (yuk) kaybi degerlerinin belirlenmesi
amaciyla bir deneme dizeni olusturulmustur (Sekil 3).

Denemeler esnasinda filtre ana gévdesinin etkisini ortadan
kaldirmak amaciyla tiim filtre elemanlari ayni tip filtre gévdesi
(Dg:D§:3”; D=6"; H=350 mm) icine yerlestirilmistir (Sekil 3). Ust
Uste yerlestirilen disklerin merkezlerinin ayni eksende olmasini
saglamak amaciyla teleskopik yapidaki plastik bir catidan
yararlanilmistir. Filtre elemant ile ana govde arasina sizdirmayi
onlemek amaciyla filtre elemaninin alt ve st kismina bir
sizdirmazlik contasi yerlestirilmistir.

Denemelerde temiz su kullaniimakla birlikte suya
karisabilecek olasi herhangi bir kati maddenin etkisini ortadan

kaldirmak amaciyla deneme filtresi 6niine ikincil bir filtre daha
yerlestirilmistir. Deneme diizenine su dalgic pompa yardimiyla
saglanmis ve debi degerleri vanalar yardimiyla ayarlanmistir.
Debi ol¢limlerinde hassasiyeti %0.5 olan manyetik debimetre
(EMD-C100F-BASS-ELA, spol. sro., CZ) ve basing dl¢limlerinde
ise filtrenin su giris ve ¢ikisina yerlestirilen hassasiyeti %0.2 olan
basing sensorleri (PD21-Keller, Switzerland) kullanilmistir.

Yapilan 6l¢tiimler GeniDAQ 4.25 yazilimi ve Adam 4017+ ve
Adam 4520 veri toplama kartlari (Advantech Automation Corp.,
USA) yardimiyla bilgisayar ortamina aktarilmistir. Denemeler
esansinda su sicakhgi 6lctlmis ve sicaklik 18 ve 22°C civarinda
bulunmustur. Her bir 6lcimde elde edilen ¢ok sayidaki verinin
ortalamasi alinarak debi - ylik kaybu iliskisi ortaya konulmustur.

'I“T

Sekil 3. Deneme diizenini sematik gorinimu: (1) dalgic pompa ve su giris borusu; (2) kontrol vanalari; (3) 6n temizleme igin
disk filtre; (4) disk filtre elemanlari icin test filtresi; (5) basing sensorleri; (6) manyetik debimetre; (7) veri algilama-kayit sistemi; (8)

bilgisayar; (9) su ¢ikis borusu

Figure 3. Schematic representation of the test apparatus: (1) submersible pump and water inlet pipe; (2) control valves; (3) disc filter
for pre-filtering; (4) test filter for disc filter elements; (5) pressure sensors; (6) magnetic-inductive flow meter; (7) data acquisition system;

(8) computer; (9) water outlet pipe

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismada ele alinan Gg¢ farkh model (Y1, Y2 ve
Y3) dogrusal yivli tip disk filtre elemani icin farkli debi
degerlerinde (27.5-76.9 m3h?') gerceklestirilen Ol¢limlere
iliskin sonuclar Sekil 4'te verilmistir. Sekil incelendiginde
Y1 model filtre elemaninin tim debilerde en yiksek yik
kaybina (1.7-15.2 kPa) neden oldugu gorilmektedir. Filtre
elemanlarinin teknik élcileri incelendiginde Y1 model filtre
elemaninin disk capi digerleri ile yaklasik ayni degerde
olmasina karsilik disk Gzerindeki yiv sayisi (651 adet) daha

fazla ve yivlerin maksimum genisligi (w,=0.28 mm) daha
azdir. Bu nedenle Y1 model filtre elemaninda bulunan her bir
yiv kesiti diger dogrusal yivli filtre elemanlarina gore daha
kiicik olacagindan, ylk kaybinin yiliksek olmasi bu durum
ile aciklanabilir. Calisilan debi araliklarinda ikinci ylksek yiik
kaybi degeri ise Y3 model filtre elemaninda elde edilmistir
(0.3-14.9 kPa). Bu filtre elemaninin diskleri incelendiginde ise
disk capinin digerlerinden daha buyiik olmasina ragmen, disk
Uzerindeki yiv sayisinin (600) daha az oldugu goériilmektedir.

332



Damla Sulama Sistemlerinde Kullanilan Farkli Sizme Geometrisine Sahip Disk Filtre Elemanlarinda Yiik Kayiplarinin incelenmesi
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Sekil 4. Dogrusal yivli tip disk filtre elemanlarinin debi-yik kaybr iligkisi
Figure 4. Head losses versus flow rates for linear grove type of disc filter
elements

Calismada ele alinan iki farkh model (D1 ve D2) dalgali tip
disk filtre elemani icin farkli debi degerlerinde (26.9-75.8 m3h")
gerceklestirilen 6lglimlere iliskin sonuclar Sekil 5te verilmistir.
Sekil incelendiginde D1 ve D2 model filtre elemaninin farkli
debilerdeki yuk kaybi degerlerinin birbirlerine oldukga yakin
ve 0.4-10.5 kPa araliginda oldugu goriilmektedir. Dalgal tip
disklerin yuzeylerinin birinde yer alan ve stizme etkinligini
ortaya ¢ikaran dairesel ¢ikinti yiiksekliginin (hpd) D1 modelinde
daha kuclk (0.12 mm) olmasi nedeniyle siizme etkinliginin
daha yuksek oldugu ve bu nedenle yiik kaybinda az da olsa
fazlalik bulundugu séylenebilir.

Calismada ele alinan tiim filtrelerde temiz su ile calismada
en ylksek debi degerlerinde filtre elemanina baglh olarak 10.5
ve 15 kPa yik kaybi degerleri ol¢lilmustir. Bu degerler, Zeier
and Hills (1987) tarafindan belirtilen, herhangi bir filtrenin
temiz durumdaki maksimum yiik kaybinin 13.7 kPa degerine
oldukga yakin bulunmustur.

20

—#—D1 dalgal1 disk

D2 dalgal1 disk

Yiik kayb1 AH, kPa
9 S

0 g

20 30 40 50 60 70 80
Debi O, m* h!

Sekil 5. Dalgali tip disk filtre elemanlarinin debi-yiik kaybr iligkisi
Figure 5. Head losses versus flow rates for curly grove type of disc filter

elements

Dalgali tip sizme yapisina sahip iki farkl model ile dogrusal
yivli tip siizme yapisina sahip g farkli model filtre elemaninin
yuk kaybi agisindan karsilastinldigi Sekil 6 incelendiginde,
dodrusal yivli tip disk filtre elemanlarinin daha yiksek yik
kaybina neden oldugu goérilmektedir. Dalgali tip slizme
yapisina sahip filtre elemanlarinda stizme yiizeyi dalgalar

sayesinde arttirildidi icin yuk kaybi da bir dl¢lide azalmistir
(Sekil 2). Y2 model dogrusal yivli stizme yapisina sahip filtre
elemanin da dalgali tip siizme yapisina sahip filtre elemanlari
ile benzer yiik kaybi gostermesi ise Y2 model filtre elemaninin
yiv kesitinin blyk, dolayisiyla stizme etkinligi acisindan daha
disik bir yapiya sahip olmasi seklinde agiklanabilir.
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Sekil 6. Calismada ele alinan tim disk filtre elemanlarinin debi-yiik kaybi
iliskisi
Figure 6. Head losses versus flow rates for all type of disc filter elements

Dogrusal yivli tip disk filtre elemanlarinda hassas stiizme
yapan aktif alan disk cevresi iken dalgali tip disk filtre
elemanlarinda hassas slizme yapan aktif alan bir dalga icin
toplam su giris kanali uzunlugu boyunca olmasi nedeniyle
tim filtrenin aktif alani daha genistir (Sekil 2d). Bu durum
ayni ¢capa sahip Y2 ve D2 diskleri 6rnek alinarak incelenmistir.
Bu amacla her iki disk filtre elemanin aktif ylizey uzunluklari
asagidaki sekilde hesaplanmistir.

Y2 diskinin aktif ylizey uzunlugu (disk cevresi) =mxd_ =
3.14%x161 =505 mm

D2 diskinin aktif ylizey uzunlugu = Bir dalga i¢in toplam
su girig kanali uzunlugu (2xL )xdalga adedi = 2x10.89x110 =
2395.8 mm

Aktif ylGzey uzunluklari karsilastinldiginda D2 model
dalgali tip filtre elemaninin aktif ylzey uzunlugu, Y2 model
dogrusal yivli disk filtre elemaninin aktif ylizey uzunluguna
gore yaklasik 4.7 kat daha fazla oldugu gorilmektedir. Bu
durum hassas stizme alanini arttirmakta ve yuk kaybinin bir
Olclide diismesine neden olmaktadir. Ancak disk ¢evresinde
yer alan ve dalga cikinti ylksekligi (hp) ile su giris kanali
genisligi (w,) tarafindan olusturulan su giris kesiti (Sekil 2c) ve
hassas stizme etkinligini belirleyen dairesel ¢ikintilarin aralig
(Wp) ve yuksekligi (hdp) tarafindan belirlenen kesitler (Sekil 2d)
yuk kaybini belirleyen 6nemli unsurlardir.

Dalgall tip disk ylizeyine sahip filtre elemanlarinin
kullanilmasi durumunda ayni disk ¢apinda ylk kayiplarinda
dogrusal yivli tipe gore azalmalar olmaktadir. Enerji tasarrufu
saglanmasi agisindan disk filtre imalatgilari ile uygulayicilarin
filtre seciminde bu konulan dikkate almasi, (lkemiz
kaynaklarinin etkin kullaniminda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Enjeksiyon sisteminde disklerin imalatinda kullanilan
kaliplarin icine plastik malzemenin girdigi yer genellikle
diskin i¢ kisminda ve yan yiizeyindedir. Disk imal edilip parca
cikarnldiktan sonra fazlaliklar temizlenir ve genellikle sadece
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bu noktada kiiclk bir iz kalir (Sekil 7). Bazi dogrusal yivli disk
filtre elemanlarinin imalatinda kullanilan kaliplarda ise yivlerin
bulundugu yerde kalip izleri ortaya ¢cikmaktadir. Bu izler disk
ylzeyinde engellerin olusmasina dolayisiyla filtrasyonun
olumsuz etkilenmesine neden olabilmektedir (Sekil 8).

Dalgali tip disk filtre elemanlarinda imalattan kaynaklanan
bir hata ise dairesel cikintilarin, dalgali cikintilarla tam
olarak ortlismemesi sorunudur. Sekil 9a da goruldugi gibi

dairesel cikintilarin yiizeyin tamaminda olmasi durumunda
diskler Ust Uste yerlestirildiklerinde, dalgali ¢ikintilar aktif
ylizeyinin tamami kullanilabilmekte ve etkin bir filtreleme
gerceklestirilebilmektedir. Sekil 9b de goriildigi gibi dairesel
¢ikintilarin ylizeyin tamaminda olmamasi durumunda ise
diskler tist Uste yerlestirildiklerinde, dalgal ¢ikintilarin sadece
bir béliminun Gzerine dairesel disk cikintilan yerlesmektedir
ki bu durumda suyun bir kismi hassas filtreleme yapilmadan

filtreden gegcmektedir.

Sekil 7. Disk imalati sirasinda ortaya ¢ikan kalintilar
Sekil 7. The manufacturing residue on the discs

- s
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Sekil 8. Dogrusal yivli tip disklerin imalatinda ylizeyde meydana gelen hatalar
Figure 8. The manufactural errors on surface of linear grove type disc filter elements

(b) Eksik dairesel ¢ikintiya sahip disk ytizeyi

Sekil 9. Dalgali tip disk filtre elemanlarinin imalatinda meydana gelen hata
Figure 9. The manufactural error on the curly grove type disc filter elements
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SONUC ve ONERILER

Dogrusal yivli disklerin her iki ylziinin de ayni olmasi
nedeniyle ters yerlestiriime riski bulunmamaktadir. Dalgal
disklerin her iki yuzinin farkli yapida olmasi nedeniyle
disklerin ters koyulma riski bulunmaktadir. Yapilabilecek bir
yanlishk filtrelemede sorun cikarabileceginden dikkat edilmesi
gerekir.
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