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LiSE 1. SINIF OGRENCILERININ DEGiSKENLERI
BELIRLEME ve HiPOTEZ KURMA BECERILERI’
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N.U. Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi A.B.D., Nigde.
Mustafa TAN
G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi, OFMA Egitimi Bél., Fizik Egitimi A.B.D., Ankara.

Ozet

Buarastirma, lise 1. sinif 6grencilerinin degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerilerini
belirme amaciyla yapilmigtir. S6z konusu becerileri 6lgme amaciyla, Degiskenleri Belirleme
ve Hipotez Kurma Testi (DBHKT) gelistirilmistir. DBHKT de ogrencilere ¢esitli alanlarda
yapilmis 15 deney metni verilmis ve ogrencilerden her bir deney igin; bagiml degisken,
bagimsiz degisken, kontrol edilen degiskenler ve deneyde test edilmeye ¢alisilan hipotezi
bulmalartistenilmistir. Toplam 60 maddeden olusan ortak koke dayali coktan se¢meli formattaki
Oleme aract Ankara’da ii¢ liseden toplam 370 lise 1. sumif dgrencisine uygulanmistir. Olgme
aracimin giivenirligi, KR-20 formiiliiyle (0.96) hesaplanmistir. Bulgular degerlendirildiginde,
degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerileriyle ilgili olarak lise 1. sinif 6grencilerinde;
bagiml ve bagimsiz degiskeni birbirine karigtirma, bagimli ve bagimsiz degiskenleri kontrol
edilen degiskenler olarak belirleme, tek bir degiskeni kontrol etme, deneyde test edilmeyen bir
hipotezi segme, bashklar: altinda 6zetlenebilecek yanilgilara rastlanilmistir.

Anahtar Kelimeler:Bilimsel Siire¢ Becerileri, Lise Fizik Egitimi

THE ABILITIES OF FIRST GRADE STUDENTS TO
IDENTIFY VARIABLES AND SET HYPOTHESIS AT HIGH
SCHOOL

Abstract

This study is conducted in order to investigate the abilities of first grade students to identify
variables and set hypothesis at high school. An Identifying the Variables and Setting Hypothesis
Test (IVSHT) has been developed in order to measure the abilities under question. In IVSHT,
students are given a text about 15 experiments on various fields, and required to find out the
dependent variable, independent variable, controlled variables, and the hypothesis to be tested
for each experiment. The multiple choice test is made up of 60 items and has been administered
to 370 first grade students from three high schools at Ankara. The reliability of the test has
been calculated with KR-20 formula (0.96). The findings of the study show that the first grade
students at high school make mistakes in identifying the dependent and independent variables
confuse the dependent and independent variables with controlled variables, control only one
variable, and choose a hypothesis which is not tested.
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1 Bu ¢alismanin bir kismi VII. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresinde poster olarak
sunulmustur
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1. Giris

Degiskenleri belirleme becerisi, yapilacak deneyin gidisatini etkileyebilecek tiim
etkenleri ifade etme becerisidir. Yani, degisik sartlar altinda degisimi veya sabit tu-
tulmasi olaylarin gidisatint etkileyebilecek tiim faktorlerin belirlenmesi becerisidir
(Carin, 1993; Bailer et. al., 1995). Arastirma sirasinda degisken degistirme yapilabil-
mesi i¢in tiim bu degigkenler tanimlanmalidir. Bir bitkinin biiylimesinde etkili olan
faktorleri belirlemek, bir sarkacin periyodunun nelere bagli oldugunu belirlemek, bir
mumun erime siiresini etkileyen faktorleri belirlemek degiskenleri belirlemeye birer
Ornektir.

Bailer ve arkadaslaria (1995) gore olaylari bilimsel yaklagimla anlamaya ¢aligir-
ken ele alinan karmasik konu; tizerinde ¢alisilabilir ve anlasilabilir pargalara boliiniir.
Olaylarin veya sistemlerin bu parcalarina degisken denir. Degiskenler, bir olay veya
sistem i¢inde degisen veya degistirilebilen faktor, sart ve/veya iliskilerdir. Bir bilimsel
aragtirmada ii¢ ¢esit degisken bulunur. Bagimsiz degisken (degistirilen degisken), bir
deneyde arastirmaci tarafindan bilingli olarak degistirilen bir faktoér veya kosuldur.
Bagiml degisken (cevap veren degisken), bir faktdr veya kosuldaki degisiklikten
etkilenebilecek degiskendir. Arastirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan degis-
kenlere ise kontrol edilen degiskenler denir. Bir deneyde birden ¢ok kontrol edilen de-
gisken olabilir. Deneyin amacina ulagabilmesi i¢in ayni anda sadece tek bir degisken
kasitli olarak degistirilmeli ve diger tim degiskenler kontrol altinda tutulmalidir. Eger
birden ¢ok degisken ayni anda degistirilirse deneyin sonuglart giivenilirlikle yorumla-
namaz (Bailer et. al.; 1995; Rezba et. al., 1995; Carin ve Bass, 2001).

Hipotez kurma: bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisi hakkin-
da deneyle sinanabilecek bir problem sorusu gelistirme becerisidir. Hipotez kurmak,
dogru oldugu disiiniilen diisiince ve tecriibelere dayali test edilebilir ifadeler kurmak-
tir. Hipotezi olustururken 6grenci tam gelistirilmemis ve test edilebilir bir ifadede
bulunur (Carin, 1993).

Ostlund’a (1992) gére hipotez kurma, bir problemi, bir sorunun deneyle test edi-
lebilecek ¢ozlimii olarak ifade etmektir. Rezba ve arkadaslarina (1995) gore herhangi
bir deney veya arastirma Oncesinde genellikle bir hipotez kurulur. Hipotezler degis-
kenler arasindaki iliskiler hakkindaki tahminlerdir. Hipotezin en 6nemli 6zelligi test
edilebilir olmasidir. Iyi bir hipotez, test edilebilmesi igin tasarlanacak arastirmaya yol
gostermeli, hangi verilerin elde edilecegine rehberlik etmelidir. Bir hipotez kurarak
aragtirmada, bir degiskeni kasten degistirdigimizde bunun sonucunda ortaya ¢ikacak
durumla ilgili beklentilerimizi ifade ederiz. Bu tahminler, gercekler, fikirler, 6nsezi-
ler veya elimizdeki herhangi bir kaynak {izerine temellendirilebilir. Abrucato’ya gore
(2000) hipotez, planli kuralli bir tahmindir. Hipotezler, gdzlemler veya ¢ikarimlar
lizerine temellendirilir.

Bailer ve arkadaslar1 (1995) hipotez kurma siirecini degiskenleri belirleme ve de-
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gistirme siireciyle iliskilendirmiglerdir. Buna goére hipotez, bir degiskenin diger de-
gisken lizerine etkisinin nasil olacagini kestiren 6zel bir ¢esit tahmindir. Hipotezler,
test edilebilir mantiksal bir 6nerme ifade ederler. Hipotezler genellikle “Eger... olursa
...olur” formatinda ifade edilen ciimlelerdir. Bu format her zaman gerekli olmamakla
birlikte bir hipotez yazmay1 6grenmede yararl bir kaliptir. Ornek bir hipotez: “Eger
deniz suyunun sicakligi artirilirsa, suda ¢dzlinen tuz miktari artar.”” Arastirmacilar be-
lirli bir deneye odaklanmalarini sagladigi igin hipotez kurmay1 faydali bulurlar.

Degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerileri 6zellikle bulus yoluyla 6g-
renme temelli laboratuvar etkinliklerinde 6grencilerde bulunmasi gereken biitiinleyici
bilimsel siire¢ becerilerindendir. Bu beceriler de diger bilimsel siire¢ becerileri gibi,
sadece fen ve fizik derslerinde degil giinliik hayatin hemen her alaninda gereksinim
duyulan ve kullanilan becerilerdir. Fizik, kimya veya biyolojiyle ilgisiz alanlarda
meslek sahibi olan insanlar da farkinda olmadan bu bilimsel siire¢ becerilerini kulla-
niyor olabilirler. Ornegin, bir ciftci fen egitimi almadig1 halde bir hipotez kurup test
ederek, tarlasindan en iist diizeyde verim almanin yollarint deneyebilir. Bilimsel siire¢
becerilerini kullanmak, glinlik hayatta karsilasilan olaylari, anlamay1, yorumlamay1
ve okulda 6grenilenlerle iliskilendirmeyi, yani bilimsel okur-yazarliga ulagsmay1 ko-
laylastirir. Mechling ve Oliver’a (1983) gore siire¢ becerilerini kullanmadaki yetenek,
fende ve okuldaki diger derslerde oldugu kadar, okul dis1 giinliik hayattaki konularda
da ¢ocuklara bilgiyi uygulama becerisi saglar. Bir hali i¢cin zeminin 6l¢iistinii alirken,
calismayan otomobilindeki sorunu bulmaya calisirken veya se¢imlerde hangi baskan
adayina oy verecegine karar verirken, ayn1 beceriler yetigkinlere de hizmet eder. Bun-
lar, birilerince anlatilan bir olay1 dinlerken kanaatleri, kanitlardan ayirt ederken, yazili
veya sozlIi fikirlerdeki celiski ve agikliklari ararken kullanilan diisiince becerileridir.

2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alisma, lise 1. sinif 6grencilerinin degiskenleri belirleme ve hipotez kurma
becerilerini belirme amaciyla yapilmistir. Arastirmada;

1. Lise 1. smif 6grencilerinin degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerileri,
okul tiirii degiskenine gore farklilik gosterir mi?

2. Lise 1. smif ogrencilerinin degiskenleri belirleme ve hipotez kurma beceri-
leri, cinsiyet degiskenine gore farklilik gosterir mi? alt problemlerine cevap
aramak hedeflenmistir.

3. Yontem

Bu calismada 6grencilerin degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerileri
6l¢me amactyla, Degiskenleri Belirleme ve Hipotez Kurma Testi (DBHKT) gelisti-
rilmisti. DBHKT de 6grencilere ¢esitli alanlarda yapilmis 15 deney metni verilmis
ve Ogrencilerden her bir deney i¢in; bagimli degisken, bagimsiz degisken, kontrol
edilen degiskenler ve deneyde test edilmeye ¢aligilan hipotezi bulmalar1 istenilmistir.
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Toplam 60 ortak koke dayali coktan se¢meli madden olusan DBHKT’de 6lgiilmesi
planlanan yapi tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. DBHKT’nin Kapsam

. Madde
Beceriler
Sayilar

1. Verilen bir aragtirma metninden yararlanarak bagimsiz degiskeni belirleme 15
2. Verilen bir aragtirma metninden yararlanarak bagimli degiskeni belirleme 15
3. Verilen bir aragtirma metninden yararlanarak kontrol edilen degigkenleri 15
belirleme
4. Verilen bir arastirma metninden yararlanarak deneyde test edilmek 15
istenilen hipotezi bulma

DBHKT gelistirilme stirecinde, iki farkli lisede 87 lise 1. sinif 6grencisi iizerinde
pilot uygulamalar yapilmistir. Pilot uygulama sonrasinda madde analizi, gecerlik ve
giivenirlik ¢aligmalar1 yapilarak teste son sekli verilmistir. Testin giivenirligi KR-20
formiiliiyle (0.96) hesaplanmuistir.

DBHKT Ankara’da ti¢ lisede toplam 370 lise 1. smif 6grencisine uygulanmistir.
Uygulamaya katilan d6grencilerin okul tiiriine gore dagilimlar tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Orneklem Ozeti

Okul Tiirii Ogrenci Sayilar
Stiper Lise (SL) 77
Anadolu lisesi (AL) 178
Genel Lise (GL) 115
TOPLAM 370

4. Bulgular ve Yorum

Uygulama sonrasi 6grenci cevaplari degerlendirilmis ve tablo 1°de goriilen bece-
rilere gore puanlar hesaplanilmistir. Degerlendirme yapilirken her bir dogru cevaba
1 puan verilmis, her bir beceriye ait puanlar toplanip, yiiz tam puan iizerinden notlar
hesaplanilmistir.

Birinci alt probleme (Lise 1. sinif 6grencilerinin degiskenleri belirleme ve hipo-
tez kurma becerileri, okul tiirii degiskenine gore farklilik gosterir mi?) cevap aramak
amactyla DBHKT puanlarinin okul tiirlerine ve becerilere gore dagilimlari ¢ikarilmisg-
tir. Bu dagilimlar tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3. OKkul Tiirlerine Gére DBHKT Puanlari

Beceriler OKkul Tiirii N X S

Siiper lise 77 62,078 29,484

1. Bagimsiz Degiskeni Anadolu lisesi 178 76,517 29,562
Belirleme Genel lise 115 41,797 27,718
Toplam 370 62,721 32,618

Stiper lise 77 63,723 28,418

2. Bagimh Degiskeni Anadolu lisesi 178 78,614 28,049
Belirleme Genel lise 115 41,913 29,443
Toplam 370 64,108 32,659

Stiper lise 77 45,541 32,325

3. Kontrol Edilen Anadolu lisesi 178 60,936 36,780
Degiskenleri Belirleme | Genel lise 115 30,493 25,986
Toplam 370 48,270 35,358

Siiper lise 77 63,117 26,193

4. Hipotezi Belirleme Anadolu lisesi 178 83,933 19,375
Genel lise 115 44,754 24,371

Toplam 370 67,423 28,291

Ortalama test puanlarinin 100 tam puan tizerinden oldugu diisiiniilerek, tablo 3’de
sunulan DBHKT puanlar1 yorumlandiginda, genel olarak lise 1. sinif 6grencilerinin
s0z konusu becerilerde ortalama bir performans sergiledikleri goriilmektedir. Genel
lise 6grencileri, degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerilerinde ortalamanin
altinda puanlar alirken, Anadolu lisesi dgrencilerinin ortalamanin iizerinde puanlar
aldiklart tespit edilmisti. DBHKT puanlarindaki farkliligin okul tiirline gore degip
degismedigini kontrol etmek i¢in tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Tek yonlii
varyans analizi sonuglari tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. DBHKT Puanlarina Gore Varyans Analizi Tablosu

. Varyansin
Beceriler Kaynag KT SD KO F p
) ) Gruplar Aras1 84257,523 | 2 | 42128,761
1. Bagimsiz Degiskeni ", 7 308336,365 | 367 840,154 | 50,14 | 0,00*
Belirleme
Toplam 392593,887 | 369
) ) Gruplar Arast 94118,653 | 2 | 47059,326
2. Bagimh Degiskeni  ~ G, g 299458391 367 | 815,963 | 57,67 | 0,00%
Belirleme
Toplam 393577,044 | 369
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Tablo 5. DBHKT Puanlarina Gore Varyans Analizi Tablosu (Devami)

Beceriler Karyan'sm KT SD KO F P
aynagi
3 L Edil Gruplar Aras1 | 65474,340 | 2 |32737,170
. Kontrol Edilen .
Degiskenleri Belirleme Grup I¢i 395839,655 | 367 | 1078,582 | 30,35 | 0,00*
Toplam 461313,995 | 369
Gruplar Aras1 | 109042,605 | 2 |54521,303
4. Hipotezi Belirleme Grup Ici 186300,177 | 367 507,630 | 107,40 | 0,00%*
Toplam 295342,782 | 369

Fp<0,05

Tablo 4’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, tiim becerilerin puanlarinda,
gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli farklar tespit edilmistir. Bu farkliliklarin
hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek i¢in Scheffe testi yapilmistir.

Tablo 6. DBHKT Puanlarindaki Farkhihgm Anlamhhgma fliskin Scheffe Testi

sonuglari

Bagimh Degiskenler OKUL OKUL Ortalama fark | p
Stiper lise Anadolu lisesi -14,44 0,00*
Genel lise 20,28 0,00%*
1. Bagimsiz Degiskeni Anadolu lisesi | Siiper lise 14,44 0,00%*
Belirleme Genel lise 34,72 0,00*
Genel lise Stiper lise -20,28 0,00*
Anadolu lisesi -34,72 0,00*
Stiper lise Anadolu lisesi -14,89 0,00%*
Genel lise 21,81 0,00*
2. Bagimli Degiskeni Anadolu lisesi | Siiper lise 14,89 0,00*
Belirleme Genel lise 36,70 0,00%*
Genel lise Siiper lise -21,81 0,00*
Anadolu lisesi -36,70 0,00%*
Stiper lise Anadolu lisesi -15,40 0,00*
Genel lise 15,05 0,01%*
3. Kontrol Edilen Degiskenleri Anadolu lisesi | Siiper lise 15,40 0,00*
Belirleme Genel lise 30,44 0,00%*
Genel lise Stiper lise -15,05 0,01°%*
Anadolu lisesi -30,44 0,00*
Stiper lise Anadolu lisesi -20,82 0,00*
Genel lise 18,36 0,00*
. . . Anadolu lisesi | Stiper lise 20,82 0,00*
4. Hipotezi Belirleme Genel lise 39.18 0.00%
Genel lise Stiper lise -18.,36 0,00*
Anadolu lisesi -39,18 0,00*

Fp< 0,05
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Tablo 5’de sunulan Scheffe testi sonuglari, tiim becerilerde, Anadolu lisesi 6g-
rencilerinin siiper lise ve genel lise 6grencilerinden daha basarili oldugunu ve siiper
lise dgrencilerinin de genel lise 6grencilerinden daha basarili oldugunu gostermistir.
Genel lise 6grencileri tiim becerilerde Anadolu lisesi ve siiper lise 6grencilerinden
geride kalmigtir.

Ikinci alt probleme (Lise 1. simf 6grencilerinin degiskenleri belirleme ve hipotez
kurma becerileri, cinsiyet degigskenine gore farklilik gosterir mi?) cevap aramak ama-
ciyla, DBHKT’yi cevaplayan kiz ve erkek dgrencilerin puanlari bagimsiz gruplar t
testi ile karsilagtirllmigtir. t testi sonuglari tablo 6’da sunulmustur.

Tablo-6. Cinsiyet Degiskeni icin Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglar

Beceri Cinsiyet | N X S df t P
1. Bagimsiz Degiskeni Erkek | 161 | 58302 |32.849 368 | 2300 | 0118
Belirleme Kiz |209| 66,124 |32,104 ’ ’
2. Baglmh Degiskeni Erkek | 161 59,959 | 34,144 368 | 2.130 | 0.012+
Belirleme Kiz [209| 67,305 |31,174 ’ ’
3. Kontrol Edilen Erkek | 161 | 45424 |34,409
Degiskenleri 368 | -1,360 | 0,230
4. Belirleme Kiz [209| 50,463 |36,000
, o Erkek | 161 | 62,899 |30,666
5. Hipotezi Belirleme 368 | -2,664 | 0,000*
Kiz [209| 70,909 |25,854

Fp< 0,05

Genel olarak tablo 6’da sunulan veriler incelendiginde, kiz 6grencilerin erkek 6gren-
cilere gore daha basarili olduklar1 gériilmektedir. Kiz ve erkek 6grencilerin ortalama test
puanlart arasindaki farkliliklar, bagimli degiskeni ve hipotezi belirleme becerilerinde ista-
tistiksel agidan anlamli, diger becerilerde ise istatistiksel agidan anlamsiz bulunmustur.

5. Sonug¢ Tartisma ve Oneriler

DBHKT sonuglart, lise 1. 6grencilerinin, degiskenleri belirleme ve hipotez kur-
ma becerilerinde okul tiirline gore farklilik gdsteren performanslar sergilediklerini
gostermektedir. Genel lise 6grencileri, ortalamanin altinda puanlar alirken, Anadolu
lisesi 6grencilerinin ortalamanin iizerinde puanlar aldiklari tespit edilmistir. Uygula-
malara katilan 6grencilerin fizik 6gretmenleriyle yapilan goriismelerde, derslerin nasil
bir yaklasimla igledikleri arastirilmisti. DBHKT de diger liselere gore yiiksek basart
gosteren Anadolu lisesi dgrencilerinin, fizik derslerini laboratuvar ortaminda deney
yaparak isledikleri gozlemlenmistir. Bu durum, deney yapmanin temel beceriler olan;
bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri belirleme, hipotez kurma becerilerin-
deki basarimin kaynaklarindan biri olarak yorumlanabilir. Ancak DBHKT’de en basa-
ril1 grup olan Anadolu lisesi 6grencilerinin de sdz konusu becerileri hala gelistirilmesi
gereken bir seviyede bulunmaktadir.
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Arastirma sonuglari cinsiyet degiskeni agisindan degerlendirildiginde ise, kiz 6g-
rencilerin erkek 6grencilere gore degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerilerini
kullanmada daha basarili olduklar1 tespit edilmistir.

Ayrica dgrencilerin DBHKT’ ne vermis olduklarin cevaplarimin ¢eldiricilere gore
dagilimlar1 da incelenmistir. Bu dagilimlar degerlendirildiginde degiskenleri belirleme
ve hipotez kurma becerileriyle ilgili olarak lise 1. sinif dgrencilerinde; bagimli ve ba-
gimsiz degigkeni birbirine karistirma, bagimli ve bagimsiz degiskenleri kontrol edilen
degiskenler olarak belirleme, tek bir degiskeni kontrol etme, ayni arastirma farkli bir
bagimsiz degiskenle gerceklestiginde degiskenleri karigtirma, deneyde test edilmeyen
bir hipotezi se¢me, basliklar1 altinda 6zetlenebilecek yanilgilara da rastlanilmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri, bilim adamlarinin bilgi tiretirken kullandiklar1 yontemlerin
fen 6gretimine bir yansimasidir. Bu 6nemli beceriler, bilimsel okur yazar toplumlarda
her meslekten bireyin sahip olmasi ve kullanmasi gereken, hayatin hemen her alanina
uygulanilabilen siiregleri igermektedir. Degiskenleri belirleme ve hipotez kurma, nem-
li bilimsel siire¢ becerilerindendir. S6z konusu becerilerin gelistirilmesi, 6grencilerin
laboratuvar ¢aligmalarinda, derslerde ve giinliik yasamlarinda olaylara bilim adami gibi
bakabilen arastiran, sorusturan, yaratici diisiincelere sahip bireyler olmasi bakimindan
biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu dnemli becerilerin ¢ocuklarimiza kazandirilmasma ilk
6gretimden hatta okul dncesinden baglanmali, orta 6gretim ve lise fen (fizik, kimya ve
biyoloji) 6gretim siirecinde devam edilmelidir. Bunun yani sira, fende kullanilan 6l¢gme
degerlendirme faaliyetleri igerisinde bu becerilerin yoklanmasina da yer verilmelidir.
Ozellikle iilkemizde yapilan merkezi sinavlarda bu becerilerin de yoklanmasi, egitim
ogretim faaliyetlerinde bu becerilere verilen 6nemi artiracaktir.
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