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Ozet

Fen egitiminde hedeflenen amaglarin 6grencilere kazandirilmasinda laboratuar ¢alismalart
biiyiik bir oneme sahiptir. Ayrica, laboratuar ¢alismalarinda hedeflenen amaglara ulasmada
ve derslerin planlanmasinda ogrencilerin laboratuar uygulamalar: hakkindaki goriislerinin
bilinmesi énemlidir. Bu nedenle ¢alismanin amact kimya ogretmen adaylarimin yiiriitiilen
laboratuar ¢alismalart hakkindaki diisiincelerinin belirlenmesi olmustur. Calismada veriler,
nitel ve nicel olarak toplanmistir: Calismanin érneklemini Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Bolimii Kimya Ogretmenligi
Anabilim Dali’nda ogrenim giéren toplam 96 égrenci olusturmaktadir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu (%71,80) laboratuar derslerinin gesitlerinin ve laboratuarlar igin ayrilan zamanin
yeterli oldugunu diisiinmektedir. Bununla beraber, ¢ok sayida ogrencinin (%668.80) deneylerin
giincel olaylarla iligkili olmasi gerektigini diisiinmesi dikkat ¢ekicidir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, laboratuar uygulamalari, kimya egitimi, aday
ogretmenler.

CANDIDATE CHEMISTRY TEACHERS’ OPINIONS ABOUT
LABORATORY PRACTICE

Abstract

In science education, the practical laboratory work has significant role in the acquiring
of the targeted goals. Also, in the designing of the courses and reaching of the goals of the
laboratory works, it is important to know students opinions about laboratory practical.
Therefore, the aim of the present study was determination of the chemistry candidate teachers’
opinion about their practical laboratory course they have taken through their education.
Qualitative and quantitative data were obtained. The sampling of the study was 96 students
of Ataturk University, Kazim Karabekir Education Faculty, Chemistry Education department.
The most of the students (71.80 %) think that the varieties of the practical laboratory works and
the time given for these laboratories are sufficient. Also it was of interest that a lot of students
(68.80%) think that experiments should be related with daily life.

Keywords: Science education, laboratory practice, chemistry education, candidate teachers.

1 Bu ¢alisma 21. Ulusal Kimya Kongresinde Kismen Sunulmugstur
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1. Giris

Fen egitiminde laboratuar uygulamalari biiyiik bir Sneme sahiptir. Ozellikle laboratuar
uygulamalar1 6grencilerin kendi bilgilerini olusturmasina, problem ¢dzme yetenekleri-
nin ve psikomotor becerilerinin gelismesinin yani sira fen bilimlerine kars1 pozitif tutum
gelistirmesine dnemli katkilar saglar. (Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006; Singer, Hilton ve
Schweingruber, 2005; Hofstein, 2004; Domin, 1999a). Bununla birlikte laboratuar uygu-
lamalart 6grencilerin isbirligi ve iletisim yeteneklerinin gelismesi bakimindan 6grencilere
firsatlar saglar. Laboratuar ¢aligmalari fen bilimleri 6gretimi i¢in okul programlarina XIX.
yiiz yilin ortalarinda girmis ve farkli yontemlerle kullanilmistir (Domin, 1999b; Hofstein
and Lunetta, 2004). Baslangicta teorik olarak agiklanan konularin ispatlanmasi amactyla
yapilan laboratuar calismalari, gliniimiizde 6grencilerin bireysel veya grupla serbest ola-
rak calisip bilgiyi kesfettikleri bir ortama doniisebilmektedir (Cepni ve Ayvaci, 2006).

Kimya ve fen 6gretimi siirecinde laboratuar kullaniminin amaglarina yonelik bir-
¢ok goriis ortaya konulmustur. Genel olarak laboratuar ¢alismalariyla kazanilmasi he-
deflenen amaglar sdyle siralanabilir;

1. Ogrencilere, teorik olarak verilen fen derslerine ait bilgileri, laboratuarda de-
neylerle destekleme becerisi kazandirmak.

2. Ogrencilerin laboratuarda ve pratik ¢aligmalarda kullanacaklar1 materyal, arac
ve gerecleri tanimalarii ve kullanmalarini saglamak.

3. Ogrencilere derslerde teorik olarak verilen bilgilerin giinliik yasamda kullanila-
bilirligini gdstererek, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik hayatla iliskilendirme
kabiliyetlerini geligtirmelerine imkan saglamak.

4. Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini arttirmak

5. Ogrencilerin bilime kars1 ilgi, merak ve olumlu tutum gelistirmelerini sagla-
mak.

6. Ogrencilerin bilimsel diisiinmelerini gelistirmek.
7. Ogrencilerin yaratici diisiinme ve problem ¢dzme becerileri gelistirmek.

8. Ogrencilerin veri toplama, gozlem yapma ve sonuglart yorumlama gibi uygulama be-
cerilerinin gelistirilmesini saglamak (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997; Aydogdu, 2003;
Yilmaz ve Morgil, 2001; Orbay, Ozdogan, Oner, Kara ve Giimiis, 2003; Azizoglu ve Uzun-
tiryaki, 2006; Costu, Ayas, Calik, Unal ve Karatas, 2005; Cepni, Ayvaci, 2006; Demirelli,
2003; Bayraktar, Ertem ve Aydogdu, 2006; Kaya, 2003; Johnstone and Al-Shuaili, 2001).

Laboratuar kullanimi ile yukarida ifade edilen amaglara ulasmayi etkileyen birgok
etken vardir. Bu etkenler sdyle siralanabilir; 6grencilerin laboratuara karsi tutumlart,
6grenci sayisi, 6gretmen (6gretim elemani) - 6grenci iletigimi, laboratuar kitaplari,
laboratuarin fiziki sartlar1 ve laboratuar 6gretiminde kullanilan yaklagimlar. Ogrenci-
lerin fen egitiminde laboratuar kullanimiyla fen bilimlerine kars1 pozitif tutumlarinin
artt1ig1 ortaya konulmustur (Freedman, 1997).

Domin (1999a) tarafindan yapilan ¢alismada 10 tane genel kimya laboratuari ders
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kitab1 icerik analizi sonucunda 6grencilerde gelistirilmesi istenen st diizey bilissel
yeteneklerin (analiz, sentez ve degerlendirme) gelistirilmesinde yetersiz oldugu ve
birbirlerine benzer oldugu ortaya konmustur. Sadece birkag kitabin {ist biligsel yete-
nekleri gelistirecek aktivitelere sahip oldugu ifade edilmistir.

Aydogdu (1999) tarafindan yapilan ¢aligmada 6grencilerin kimya laboratuar uygu-
lamalarinda kargilastiklar1 en 6nemli giicliikler ise sOyle siralanmustir; teorik derslerle
laboratuar uygulamalarinin paralel olmamasi, 6gretici rehberliginin eksikligi, laboratuar
uygulamalarina ayrilan zaman yetersizligi, laboratuardaki ara¢ gereclerin yetersizligi.
Ayrica, 6grenciler laboratuar kilavuzlarinin yetersiz oldugunu belirtmisler ve laboratuar
kilavuzunun deneyi bastan sona tiim detay: ile islenmesi gerektigini sdylemislerdir.

Yapilan bazi arastirmalarda, 6grencilerin yiirtitiilen laboratuar ¢alismalari sirasin-
da bir teknisyen gibi ¢alistiklart belirtilmektedir. Bu sekilde yiiriitiilen laboratuar ¢a-
lismalart ile 6grencilere hipotez kurmalari, hipotez test etmeleri ve deneysel hatalari
tartismalar1 bakiminda daha az firsatlar saglanir (Dinan, 2005; Demirelli, 2003).

Laboratuar egitimiyle, yukarida ifade edilen hedeflenen amaglarda belirtildigi gibi,
ogrencilerden birgok beceri kazanmalari beklenmektedir. Ogrencilerin bu amaglanan be-
cerileri kazanmalari igin laboratuar derslerinde uygun yaklagimlarin segilmesi dnemlidir.

Laboratuar yaklasimlar1 baslica {i¢ boliimde incelenebilir (Ayas v.d, 1997; Orbay
v.d, 2003; Kaya,2003).

Dogrulama (ispat veya tiimden gelim yaklagimi).
Timevarim yaklagimi.
Arastirma esasina dayali yaklagim.

Laboratuar uygulamalarinda 6gretim elemanlarinin ¢ogunlukla tiimdengelim yak-
lasimina uygun olarak dersleri yiiriittiikleri goriilmektedir. Fakat yapilan arastirmalar-
da timdengelim yaklagimindan ziyade arastirma esasina dayali yaklagimin dgrencile-
rin ilgi ve basarisi agisindan daha faydali oldugu ifade edilmistir (Dinan, 2005; Orbay
v.d, 2003).

Ogrencilerin laboratuar kitaplarindan, laboratuar sartlarindan ve deney esnasinda
6gretim elemanlarindan yardim almada beklentileri vardir. Laboratuar ile 6gretimde
uygun yaklagim, yontem ve tekniklerin seciminde ve laboratuar ortaminin diizenlen-
mesinde 6grencilerin diisiincelerinin alinmasi 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Bu caligmadaki amag; kimya 6gretmen adaylarinin laboratuar uygulamalart hak-
kindaki diisiincelerini belirlemektir.

2. Orneklem

Aragtirmanin Srneklemini 2006-2007 egitim-6gretim yilinda Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Boliimii
Kimya Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim goren birinci, ikinci ve besinci sinif-
tan toplam 96 6grenci olusturmaktadir.
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3. Yontem

Bu calismada, &grencilerin laboratuar uygulamalart hakkindaki diistincelerini
belirlemek amaciyla tarama (survey) yontemi kullanilmistir. Bu yontem ile kisile-
rin tutum, inanis ve goriigler gibi bilgi tiirlerinin belirlenmesi saglanir (McMillan ve
Schumacher, 2006). Veriler miilakat ve anket yoluyla elde edilmistir. Calismada an-
ket olusturulmadan 6nce 36 6grenciye bos kagit dagitilarak laboratuar uygulamalari
hakkindaki diistincelerini yazmalar1 istenmistir. Bu sekilde elde edilen nitel verilerin
analizinde betimsel ve igerik analiz yontemi kullanilmistir. Daha sonra bu yazili ifade-
lerden faydalanilarak, 16 ifadenin bulundugu 5 secenekli likert tipi; Kesinlikle katil-
miyorum (1), Katilmryorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4) ve Kesinlikle katili-
yorum (5) ifadelerini igceren bir anket hazirlanmis ve uygulanmistir. Yapilan ¢caligmada
hazirlanan anketin gilivenirlik katsayist Cronbach Alfa 0.769 olarak hesaplanmistir.
Nicel verilerin analizinde SPSS 12 for Windows programi kullanilmistir.

4. Bulgular

Kimya 6gretmen adaylarimin laboratuar uygulamalart hakkindaki diisiincelerinin
belirlenmesinde veri toplamak i¢in miilakat ve anket yolu kullanilmistir. Miilakat ile
elde edilen veriler incelendiginde, d6grencilerin ¢ogunun laboratuarin fiziki sartlart,
laboratuarda kullanilan ders kitabi, laboratuar uygulamasi sirasinda dgretim elemani-
6grenci arasindaki iletisim ve laboratuarda yapilan deneylerle teorik derslerin paralel
yiriitiilmesiyle ilgili goriisler bildirdikleri tespit edilmistir.

Ogrencilerin birgogunun belirttigi laboratuarin fiziki sartlari ile ilgili goriislerden
bir ornek ifade;

“Laboratuar da deney yaparken lisiiyoruz. Hatta kabanlarimizi giyip deney yap-
mak zorunda kaltyoruz. Isitma probleminin ¢oziilmesi gerekir.” seklindedir.

Ogrencilerin laboratuar derslerinde kullandiklar1 ders kitabr (deney kilavuzu) ile
ilgili olarak da; “deney kilavuzu laboratuar uygulamasindan 6nce yapilan smavda
hocalarin sorularini cevaplamak icin yetersizdir. Laboratuarda kullandigimiz deney
kilavuzu teorik bilgiler daha fazla olsa iyi olur” seklinde goriisler bildirmistir.

Daha fazla dgrencinin goriislerini belirlemek amaciyla, hazirlanan 16 ifadeden
olusan likert tipi (Ek-1) anket uygulandi. Kesinlikle katilmiyorum ve katilmiyorum
ifadelerini igeren ifadeler olumsuz olarak; katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum ifa-
delerini de olumlu olarak gruplandirarak; olumsuz, kararsiz ve olumlu ifadelerin yiiz-
deleri Tablo-1 de gosterilmektedir.

Tablo 1. Anket ifadelerine verilen cevaplarin olumlu, kararsiz ve olumsuz ola-
rak yiizdeleri.

| ifade | Olumlu(%) | Kararsiz(%) | Olumsuz(%) |
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1. ifade 56,20 17,70 26,00
2. ifade 37,50 27,10 35,50
3. ifade 26,10 15,60 58,40
4. fade 32,30 21,90 45,80
5. ifade 39,60 25,00 35,40
6. ifade 41,70 17,70 40,60
7. ifade 35,50 29,20 35,50
8. ifade 14,60 17,70 67,70
9. ifade 32,30 30,20 37,50
10.1fade 25,00 31,30 43,80
11.ifade 30,20 24,00 45,80
12.1fade 71,80 13,50 14,60
13.1fade 59,40 18,80 21,80
14.ifade 60,40 19,80 19,80
15.1fade 24,00 25,00 51,00
16.1fade 68,80 16,70 14,60

Tablo-1 de verilen cevaplar incelendiginde, 6grencilerin en yiiksek oranda olumlu
diistinceye sahip oldugu ifade ;“Laboratuar ¢alismalarinin sayisi ve saatleri yeterlidir”
seklindeki 12. ifadedir.

Olumsuz goriisiin en fazla (%67,7) oldugu ifade “Laboratuar ortam1 dgrencilerin
dikkatini ¢ekecek sekilde (afis, poster, uyari isaretleri..) diizenlenmistir” seklindeki 8.
ifadedir.

Ogrencilerin en fazla kararsizligim (% 31,30) gosteren ifade laboratuar giivenli-
8i ile iligkili olan “laboratuarda olabilecek kazalara karsi alinan tedbirler yeterlidir”
ifadesidir.

Ogrencilerle yapilan miilakatlarda, laboratuar deneylerinin giincel olaylarla iliskili
olmadigiyla ilgili ifadeler bulunmakta idi. Bu durumu yansitan anketteki 16.ifade
“Deneyler daha ¢ok giincel olaylardan segilmelidir” seklindedir. Bu ifade 6grencilerin
yiiksek oranda (%68,8) olumlu diisiincelerini yansittiklart ifadelerden biridir. Ankete
verilen cevaplar ile siniflar arasinda iligki incelendiginde ortalamalarin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir (Tablo-2).

Tablo 2. Simiflardaki 6@renci ortalamalar arasindaki iliski

Toplam
Ogrenci Ortalama Std.Sapma Std. Hata
Sayis1
1.Sif 25 2,9875 ,63508 ,12702
2.Sinif 34 2,9743 ,54792 ,09397
5.Smif 37 2,9443 ,54022 ,08881
Toplam 96 2,9661 ,56311 ,05747

Caligmada farkli siniflarlardaki 6grencilerin ortalamalari arasinda anlamli bir fark
olup olmadigim arastirmak amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmustir.
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Elde edilen sonuca gore F-degeri 0.048 olarak bulunmustur. Bunun yani sira Tablo-
3’de p-degeri 0.953 olarak hesaplanmistir. p>0.05 olmasi guruplar arasinda yani, si-
niflarin ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadigini gosterir (Tablo-3).

Tablo 3. Simiflarin aldiklar: ortalama puanlarin tek yonlii varyans analizi so-

nuclar
Kasoriin || Kol [ v ] Sinfonn
Guruplar arasinda ,031 2 ,016 ,048 ,953
Guruplar iginde 30,093 93 ,324
Toplam 30,124 95

5. Sonu¢ ve Tartisma

Giiniimiizde 6grencilerin daha iyi 6grenmesinin saglanmast i¢in siirekli yeni arastir-
malar yapilmaktadir. Fen derslerinin 6grenilmesinde ve d6grencilerin fen derslerine karst
ilgilerinin artmasinda laboratuar uygulamalarmin 6nemli oldugu bir gergektir. Bu ne-
denle tiniversitelerin Kimya boliimlerinde bir¢ok dersin laboratuar uygulamalari mev-
cuttur. Ancak laboratuarlardan hedeflenen amaclara ulasilmasi i¢in uygun stratejilerin
secilip uygulanmasi gerekir. Bu laboratuar uygulamalari ile yapilan 6gretim i¢in birgok
yaklasim mevcuttur. Dersin islenis slirecinde laboratuar ortami, 6grencilerin laboratuar
ortamina ve deneylere kars1 ilgi ve tutumlari ve laboratuar da gorevli 6gretim elemanla-
rinin laboratuardaki tutumlari, laboratuarda hedeflere ulagilmasinda 6nemlidir.

Bu caligma ile kimya 6gretmenligi 6grencilerinin laboratuar uygulamalari hakkin-
daki diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Ogrencilerin yazili olarak ver-
dikleri laboratuar uygulamalari hakkindaki diisiinceleri incelendiginde, 6grencilerin
daha ¢ok laboratuarin fiziki sartlari, 6gretim elemani ve laboratuar kitaplari ile ilgili
olumsuz diistincelere sahip oldugu goriilmiistir.

Ogrencilerin olumsuz diisiince oranlarimin en yiiksek oldugu ii¢ ifade asagida verilmistir.

”laboratuar ortami 6grencilerin dikkatini ¢ekecek sekilde (afis, poster, uyart
isaretleri gibi) diizenlenmistir” seklindeki 8. anket ifadesine dgrencilerin %67,7 ‘si
olumsuz yanit vermistir. Diger taraftan laboratuar kaynaklart ile ilgili olan “Laboratu-
ar ¢aligmalarinda kullanilan deney kilavuzlarimin igerigi yeterlidir” seklindeki 3. ifa-
deye 6grencilerin %58.4 i olumsuz yanit vermistir. Laboratuarlarda 6gretim elemani
ile 6grenci arasindaki iletisim ile ilgili olan: “Laboratuarda 6gretim elemani-6grenci
iletisimi 1yi kurulmaktadir.” Seklindeki 15. ifadeye 6grencilerin %51°1 olumsuz yanit
vermistir.

Ogrencilerin deneylerin daha fazla giinliik olaylardan secilmesi ile iliskili olan 16.
ifadeye (Deneyler daha ¢ok giincel olaylardan segilmelidir.) yiliksek bir oranda (%68,80)
olumlu cevap vermis olmalart dikkat ¢ekici bir noktadir. Bu durum &grencilerin mevcut
deneylerin yeteri kadar giinliik olaylardan segilmedigi diistincesine sahip oldugunu isaret
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ediyor. Dolayzst ile laboratuar deneylerinin giinliik hayatla iligkilendirilecek sekilde segil-
mesi de 6grencilerin laboratuarlara karst motivasyonunu da artiracag diisiiniilebilir.

Ogrencilere laboratuar egitimi ile kazandirilacak olan hedefler ve laboratuar 63-
retim stratejiler ile dgrencilerin laboratuar uygulamalarindaki olumlu ve olumsuz
diistinceleri arasindaki iliski incelendiginde; deney kilavuzu ile ilgili olarak 6grenci-
ler, kilavuzlarda deneyle ilgili detaylarin daha fazla olmasini istemektedirler. Bu ise
ogrencilerin biiyiik cogunlugunun dogrulamaya dayali laboratuar yaklagimina uygun
olan dgretim stratejisini benimsediklerini isaret etmektedir.

Laboratuar ¢alismalarinda hedeflenen amaglara ulasmada ve derslerin planlanmasin-
da 6grencilerin laboratuar uygulamalar1 hakkindaki goriislerinin bilinmesi 6nemlidir.
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EK1. Kullamlan Olgek

Sevgili Ggretnen adavlari:

Bu anket sizlerin laboratuar uvgulamalars hakkmdald diigincelerinizi tespit etmek amacivla vapidmalktadir.
Sonuglar sadece aragtma amacrvla kullanilacaktr.
Katkiarmizdan dolavi tesekkiir ederiz.

Smaf ()
Kiz () Erkek( )
A VI

1 Laboratuar caligmalarmabaglamadan éncelaboratuar -~ -, -,

|ziivenlizi hakkinda bilg verilivor. i e i
2 |Laboratuargalismalar: amacmaulagiyor. oclojlolo| O
3 Laboratuar galismalarnda kullandan deney kilavizummicend veterlidir. O O O O O
4 |Laboratuaruygulamalar: teorik derslerle paralel olarak yiiritiiliyor oclojlolo|C
3 Teorik derslenn igeng ile wapilan deneylerbirbin ile &rtilgitvor. O O O O O
6 |Laboratuar da bulunan cihazlar ve malzemeler veterlidir, cClojolOof O
7 |Laboratuarm fiziki ortams galisma igin uy sundur. ocCloolOo| O
o Laboratuar ortar & grencilerin dikdkeatini gekecek sekilde ditzenlerumistir {a fig, - - - - -

[poster, uvan isaretlen... vs). - - - - -
o Laboratuarda saglikl: ve gitvenh bir calismaigin gerekl Szen géstenlivor. O O O O O
10 |Laboratuarda clabilecek kazalarakarg: alinantedbirler veteridir. cClojolOof O
1 Laboratuarda gérevli 6 gretim elemanlan uyvgulama sirasmda gerekli dzeni I s s o I

Jedsterivor. -~ ~ - -~ -
12 |Laboratuar galssmalarmen savis: ve saatler veterlidir. oclojlolo| O
13 |Laboratuarda giérevli olan dgretim elemanlarsmin sayis: veterlidir. O O O O O
14 |Denev gruplarmdakikisi savis: veterlidir. oclojlolo|C
15 |Laboratuarda & gretim eleman:-8grencilletisinm 1vidir. O O O O O
16 |Denevler daha gok giincel claylardan segilmelidir. clofloypo]lo
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