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Oz: Bu arastirmada, epistemolojik inanclarin 8. sinif 6grencilerinin 1si ve sicaklik
konusundaki bilgi diizeyine etkisi incelenmistir. Arastirma, nicel arastirma modellerinden
tarama modelindedir. Arastirmanin 6rneklemini, 823 sekizinci sinif 6grencisi ve bu
o0grencilerin fen bilimleri dersine giren 15 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir.
Ogrencilerin, 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram bilgilerini ve bu bilgiye etki eden
epistemolojik inanglarini belirlemek icin “Isi ve Sicakhk Ogrenci Kavram Testi”,
Epistemolojik Inanc Anketi” ve “Isi ve Sicaklik Ogretmen Kavram Testi” veri toplama
araglari olarak kullanilmistir. Verilerin analizinde nicel veri analizi ydntemleri
kullanilmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda 6grencilerin; epistemolojik inanglarinin
Isi ve sicaklik kavram bilgilerini yordadigi, epistemolojik inang dizeyleri arttikga 1s1 ve
sicakllk kavram bilgilerinin de arttigi, 1si ve sicaklik kavramlari bilgi dlzeyi ile
epistemolojik inang 6lcedi alt boyutlan arasinda anlamli bir iliski oldugu sonuglarina
ulasilmistir. Ayrica bu analizlerden, 1si ve sicaklik kavram bilgileri ylksek olan
o6gretmenlerin 6grencilerinin de 1si ve sicakhk kavram bilgileri puan ortalamalarinin
ylUksek oldugu, epistemolojik inanc duzeyleri yluksek olan 6gretmenlerin 6grencilerinin de
epistemolojik inang diizeylerinin yiksek oldugu tespit edilmistir.
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Investigation of 8th Grade Students' Knowledge Level About Heat
And Temperature Topic in Terms Of Epistemological Beliefs

Abstract: In this study, the effects of epistemological beliefs on the knowledge of heat
and temperature of 8th grade students were investigated. The research is in the survey
model of quantitative research models. The sample of the study consists of 823 8th
grade students and 15 science teachers who are enrolled in the science course of these
students. Heat and Temperature Student Concept Test ”,” Epistemological Belief
Questionnaire ” and “Heat and Temperature Teacher Concept Test” were used as data
collection tools to determine the heat and temperature concept information and the
variables affecting this information. Quantitative data analysis methods were used for
data analysis. As a result of the analyzes conducted; It was concluded that
epistemological beliefs predicted the concepts of heat and temperature, and that as the
levels of epistemological belief increased, knowledge of the concepts of heat and
temperature increased, and that there was a significant relationship between the
knowledge level of the concepts of heat and temperature and epistemological belief scale
sub-dimensions. In addition, it was determined that the students of teachers with high
heat and temperature concept information from these analyzes were found to have high
average scores of heat and temperature concept information and the students of the
teachers with high levels of epistemological beliefs had high levels of epistemological
beliefs.
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GIRIS

Bilimin ve teknolojinin hizla ilerledigi glinimizde bilginin edinilmesi hayatimizda énemli
bir yere sahiptir. Hayati bir 6neme sahip olan bilgi, insani bir tGrindir (Aydin, 2017). Bu
arlinlerin gogaltilmasi gerekmektedir. Bu gereklilik, Tirk Milli Egitiminin temel amaglarinin
birinde “Turk vatandaslarinin ve Turk toplumunun refah ve mutlulugunu artirmak; ote
yandan millt birlik ve batinlik iginde iktisadi, sosyal ve kultlrel kalkinmay desteklemek
ve hizlandirmak ve nihayet Turk Milletini cagdas uygarlidin yapici, yaratici, segkin bir
ortadl yapmaktir.” (1739 sayili Millf EGitim Temel Kanunu, 1973) seklinde ifade edilmistir.
Platon tarafindan da bilgi, egitimle Uretilir biciminde vurgulanmistir (Cornford, 2010).
Egitim; kisinin zihni, duygusal, bedeni, toplumsal yeteneklerinin ve davranislarinin en
uygun sekilde gelistirilmesi, kisiye belirli amaglara ydnelik yeni yetenekler, bilgiler ve
davranislar kazandirilmasi yolundaki calismalarin tamamidir ( Akyliz, 2012). Bu yetenek,
bilgi ve davraniglarin kazandirilmasi bilginin 6grenci zihninde yapilanmasiyla gergeklesir
(Jonassen, 1994). Odgrenciler bos levhalar degildir, tersine bilgiyi anlamlandirmada ve
arastirmada etkindirler (Jonassen, 1991). Bu vylzden bilginin her birey ile iliskisi
birbirinden farkhlik gdsterir.

Yapilandirmaci yaklasim, 6drenmeyi zihne sirekli yeni bilgileri eklemek yerine, eski ve
yeni bilgiler arasinda iliski kurmak olarak aciklar (Yuritk ve Cakir, 2000). Gunlik hayatta
karsilastigimiz olaylar sonucunda elde ettigimiz bilgiler fen kavramlari hakkindaki ilk fikir
kaynaklarimizi  olusturur. Edindigimiz bu bilgilerin bazilann bilimsel gerceklerle
ortismemektedir (S6nmez, Geban ve Ertepinar 2001; Alwan, 2011; Doige ve Tay, 2012).
Ogrenciler, bilgileri zihinlerinde yapilandirirken bilimsel gerceklerle értiismeyen kavramlar
olusturabilmektedirler. Bilimsel gergeklerle uyusmayan yanls algi ve distnceler, kavram
yanilgilari  olarak adlandirilmaktadir. Kavram yanilgilari alaninda gergeklestirilen
calismalar, kavram vyanilgilarinin; bilginin etkin ve kalict olarak 6grenilmesini
engelledigini, kavram ile badlantili konularin anlasiimasina olumsuz etki ettigini ve
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basariyl disltrdiguni ortaya cikarmistir (Sencar ve Eryillmaz 2002; Hitt ve Townsend,
2015). Odrenci kavramlarinin ve kavramsal degisimin temelinde, epistemolojik inanclar,
ontolojik ve duyussal yonelimler vardir (Duit ve Treagust 2003; Taber 2006; Vosniadou,
Vamvakoussi ve Skopeliti, 2008).

Birey deneyimlerine dayanarak bilgiyi olusturur. Deneyimlerimiz, yasadigimiz dinyayi
yaratir ve her deneyim 06zneldir ifadesi bilgi tanimini ifade etmektedir (Diemer, 2007).
Bilginin kaynadi, dederi ve sinirlari gibi konu ve sorunlar, felsefe tarihi boyunca cok cesitli
acilardan ele alinmistir. Bu konu ve sorunlar; epistemoloji, bilgi kurami, bilgi felsefesi,
gnoseoloji gibi dedisik adlarla anilan bir temel felsefe disiplini icinde islenir (Diemer,
2007). Epistemoloji bilginin olanakli olmasina, gecerligine, dogruluguna, kaynagina ve
dodasina iliskin arastirmayi ele alan bir felsefe disiplinidir (Clicen, 2001; Muis, 2004;
Sandoval, 2005; Ustiiner, 2002). Epistemoloji, “Insan bilgisinin sinirlari nelerdir?”, “Insan
bilgisinin kaynaklari nelerdir?” ve “Insan bilgisinin dogasi nedir?” seklindeki i¢ soru ile
aciklanabilecek arastirma alanlarini ele alir (Muis, 2004). Ogretmenlerin ve 6§rencilerin
epistemolojileri, 6gretme ve 6grenmeye iliskin pedagojik inanclarini etkilemektedir ( P.W.
Hewson ve M.G. Hewson, 1987, 1988).

Ogrencilerin kavram bilgi diizeylerinin belirlenmesi 6égretim acisindan oldukca énemlidir.
Ogrencilerin kavram bilgi dizeyleri, kavram yanilgilari ve epistemolojik inanclardan
etkilenir (Durmaz, 2017). Ogrenme siirecinde etkili olan dégretmenlerin ve bilgiyi edinen
o6grencilerin kavram bilgi diizeylerinin ve inanglarinin belirlenmesi, bir kavrama iligkin bilgi
dlzeyinin ortaya konmasinda ve yordanmasinda 6nem teskil etmektedir. Fen derslerinde
soyut ve somut kavramlar bir arada sunulmaktadir. Bu derslerde gocuklar igin anlasiimasi
zor olan cok sayida soyut kavram bulunmaktadir (Costu, Ayas ve Unal, 2007). Soyut
kavramlarin kazandirilmasi fen bilimleri acisindan oldukga &nemlidir. Ogrenciler, soyut
kavramlari zihinlerinde yapilandirirken kavramlari zihinlerinde var olan semanin (izerine
yerlestirirler. Bu sirada yanlis 6grenmeler ortaya cikabilir. Bu durum, 6grencinin 6grenilen
kavram ile iliskili konudaki kavram bilgi dlizeyini olumsuz etkileyecektir. Isi ve sicaklhk
kavramlari soyut kavramlar oldugundan ogrencilerde bu kavramlar hakkinda kavram
yanilgilarina rastlanmaktadir (Baser ve Cataloglu, 2005; Olgun Cakir, 2008; Yael ve Linn,
2008; Turgut ve Glrblz, 2011). Isi; “Sicaklik farki nedeniyle bir cisimden baska bir cisme
veya bir sistemden baska bir sisteme akis halinde olan enerjidir (Serway ve Beichner,
2002; Young ve Freeman, 2008).”, sicaklik ise “Bir maddenin kinetik enerjisinin bir
dlcutidir (Uzoglu ve Girbiiz, 2013).” biciminde tanimlanmaktadir. Ifade edilen bu
kavramlara iliskin kavram yanilgilarini ve bu kavramlara ait bilgi dlzeylerini belirlemeye
yonelik literatirde cok sayida calisma yer almaktadir (Alwan, 2011; Baser, 1996; Carlton,
2000; Girses, Dodgar, Yalcin ve Canpolat, 2002; Jasien ve Oberem, 2002; Sozbilir,
2003).

Kiryak, Bulunuz ve Zeybek (2015), bicimlendirici yoklama sorularinin 7. sinif
o6grencilerinin 1s1 ve sicakhk kavramlari ile ilgili kavramsal anlama dizeylerine etkisini
incelemiglerdir. 120 yedinci sinif 6grencisiyle ylruttikleri calisma sonunda 6grencilerin
blylk bir bdélimidntn 1s1 ve sicaklik kavramlari hakkinda yanlis ve eksik bilgilere sahip
olduklari, bu kavramlari deneyimlerine bagh olarak sorgulamadan ve yorumlamadan sinif
ortamina tasidiklari sonucuna ulasmiglardir.

Baser ve Cataloglu (2005), kavram dedisimi yontemine bagli &6gretimin, 7. Sinif
ogrencilerinin 1s1 ve sicakhk hakkindaki kavramlari 6grenmeleri ve fen bilimleri dersine
karsi tutumlarini inceledikleri calismalarinda, 6grencilere Isi ve Sicaklik Kavramlari Testini
(ISKT) uygulamislardir. Arastirma grubunu, ayni 6gretmenin iki farkh 7.sinifinda yer alan
toplam 74 6grenci olusturmustur. Deney grubundaki 6grencilere kavram dedisim yontemi
uygulanmis, kavram dedisimi yonteminin si ve sicaklik kavramlarinin anlaml
ogrenilmesini saglamada daha basarili oldugu sonucu ortaya cikmistir. Deney grubundaki
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ogrencilerin, 1s1 ve sicaklik konularindaki kavram yanilgilarinin blylk oranda azaldigi
sonucuna ulasiimistir.

Baser ve Geban (2007)1n, 8. sinif 6grencileri ile gergeklestirdikleri calismalarina 72
ogrenci katilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Odgrencilere dort hafta
araliklarla i1s1 ve sicakhk kavramlari ile ilgili kavramsal dedisim metinleri, 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda deney ve kontrol gruplari
arasinda belirgin bir fark cikmadigi sonucuna ulasiimistir. Kiz 6grencilerin, 1si ve sicaklik
kavramlari ile ilgili kavramsal degisimi gerceklestirmede erkek 6grencilerden daha basarih
olduklari belirlenmistir.

Hacimustafaoglu (2015), 8. sinif 6grencilerinin “Maddenin Halleri ve Isi” Unitesindeki
konu ve kavramlara yonelik kavramsal degisimlerini incelemistir. Calismaya 40 sekizinci
sinif O6grencisi katilmistir. Deney grubunda dersler kavramsal degisim yodntemiyle
zenginlestirilmis materyallerle gercgeklestirilirken, kontrol grubunda mevcut materyallerle
uygulamalar yapilmistir. Ogrencilere, Maddenin Halleri ve Isi-Sicaklik Kavram Testi
(MHISKT) ve yarn yapilandirilmis gérisme formu uygulanmistir. Arastirmada, isi ve
sicakhk kavramlarina iliskin 6grenci basarisinin orta dizeyde oldugu sonucuna
ulasilmistir. Calismada o6grencilerin “Maddenin Halleri ve IsI” Unitesindeki i1si ve sicaklik
kavramlari ile ilgili kavram bilgisi puan ortalamasi; 20 puan Gzerinden 6n test sonucunda
ortalama 8.10, son test sonucunda ise 10.05 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisim
yontemiyle zenginlestiriimis materyallere dayali gerceklestirilen 06gretimin, son test
puanlarinda 6n test puanlarina gére anlaml derecede bir artis sagladigi belirlenmistir.
Adadan ve Yavuzkaya (2018), o&drencilerin glnlik yasamdaki termal kavramlar
anlamadaki ilerlemelerinin ve tutarliliklarinin sinif seviyelerine go6re nasil dedistigini
incelemiglerdir. Arastirmanin érneklemini 8. siniftan (13-14 yas arasi), 10. siniftan (15-16
yas arasi) ve kolejin birinci sinifindan (19-20 vyas) toplam 656 Tirk &grenci
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda sinif seviyesi arttikca Odgrencilerin alternatif
kavramlarinin azaldigi ortaya gikmistir.

Paik, Cho ve Go (2007), 4 ile 11 yaslan arasindaki ¢cocuklarin isi ve sicaklik konusundaki
kavramsal yapilarini tespit etmislerdir. Cocuklarin sicaklik, i1sil denge ve termal yalitim
kavramlari ile ilgili dislUncelerini ortaya c¢ikarmak amaciyla gecgeklestirdikleri
gorismelerde klicik yaslarda cocuklarin sicakligi “genislik” ve “sayilarin toplami” gibi
gordugun, yaslari ilerledikce bu yondeki gorislerinde diisis oldugunu tespit etmislerdir.
Ogrencilerin 1s1 yahtimi ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari, kiigiik yaslardaki
cocuklarin 1s1 yahtimiyla ilgili gérislerini somut 6zelliklere dayandirirken yasca buyuUk
ogrencilerin mantiksal agiklamalar yaptiklari sonucuna ulasmislardir.

Mclldowie (1998), dereceli nesnelerle 6lcim yapmanin ve bu Olglimlerle dogrudan
karsilastirma yapmanin kolay oldugunu ve sicakligin dogrudan karsilastirma yapilarak
Olglilemeyecedini  belirtmistir.  Sicakliktaki dedisim termometrik dediskenler ile
g6zlemlenebildiginden o6grencilerin sicaklidi, termometrenin icindeki somut bir nesne
olarak algiladiklari sonucuna ulagsmistir.

Kruatong, Sung-ong, Singh ve Jones (2006), ortadgretim 12. sinif 6grencilerinin 1s1 ve
termodinamik konulari ile ilgili kavramsal yapilarini inceledikleri calismalarinda “Isi ve
Termodinamik Kavram Testi” gelistirmis ve bu testi 214 6drenciye uygulamislardir.
Tayland’daki lise 6grencilerinin isi ve sicaklik kavramlarina iliskin kavram yanilgilarinin,
bati Ulkelerindeki Ogrencilerin kavram vyanilgilari ile benzerlik gosterdigi sonucuna
ulasmiglardir.

Malik, Angstmann ve Wilson (2019), calismalarinda Termodinamik Konsept Anketi'ndeki
(TKA) 6grencinin durum dedisikligi ve sicaklik dedisimi sirasinda aktarilan 1si (enerji)
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hakkindaki anlayisi sorusu lzerinden erkekler ve kadinlar arasindaki bilgi dizeyi farkini
arastirmislardir. Gergeklestirilen editim ©ncesi ve sonrasinda erkeklerin testlerde
kadinlardan daha iyi performans gosterdigi sonucuna ulagmiglardir.

Zacharias, Olympiou ve Papaevripidou (2008), fizige giris dersine katillan 62 lisans
odgrencisiyle gergeklestirdikleri calismalarinda, deney yapmanin 6grencilerin isi ve sicaklik
kavramlariyla ilgili kavramsal anlayisini artirdigi sonucuna ulasmiglardir. Hermansyah,
Gunawan, Harjono ve Adawiyah (2019), calismalarinda 6grencilerin 1si problemini
anlamalarini saglamada sanal laboratuvara uyumlu sorgulama modellerinin etkinligini test
etmislerdir. Sanal laboratuvarlarla yapilan rehberli sorgulama modelinin, 6grencilerin isi
kavramini anlamalarinda etkili oldugu sonucuna varmislardir.

Bakirci ve Ensari (2008), gerceklestirdikleri galismada 9. sinif 6grencilerinin isi ve sicaklik
konusundaki kavramsal anlayislarina, Akademik Alanda Ortak Bilgi Olusturma Modeli'nin
etkililigini tespit etmeyi amaglamiglardir. 30’'u deney ve 30’u da kontrol grubunda olmak
lzere 60 o6grenci ile gerceklestirdikleri calisma sonucunda, Akademik Alanda Ortak Bilgi
Olusturma Modeli’'nin 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili akademik basarilarini
artirmada etkili oldugu belirlenmistir.

Senocak, Dilber, Sozbilir ve Taskesenligil (2003), ilkogretimin farkli seviyelerinde 6grenim
goéren Odrencilerin, 1si ve sicaklik konusunu anlama dlzeylerini inceledikleri
calismalarinda 118 ilkdgretim 6grencisine tanilayici test uygulamiglardir. Ogrencilerin s
ve sicaklikla ilgili olarak ginlik yasamda karsilastiklari durumlara iliskin sorulari dogru
cevaplamada, teorik bilgi gerektiren sorulara gére daha basarili olduklar ve glnlik
yasamdaki olaylarla iliskili sorulara daha istekli yanitlar verdikleri ortaya gikmistir.

Arastirmanin Onemi

Yukaridaki literatirde yer alan calismalara bakildiginda 1si ve sicaklik kavramlari ve
epistemolojik inanclarinin bir arada ele alindidi bir calismanin bulunmadigi gériilmektedir.
Bu calisma, 6drencilerin 1si ve sicaklik bilgi diizeylerine epistemolojik inang¢ etkisinin
ortaya konulmasi agisindan oldukga ©6nemlidir. Ayrica bu calismada 6gretmenlerin
epistemolojik inanglari, o6drencilerin kavram bilgilerini agiklamada kullanilacaktir.
Arastirma sonucunda elde edilen sonuglarin 6drencilerin  kavram  bilgilerinin
artirlmasinda, kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve 6nlenmesinde arastirmacilara ve
o6gretmenlere yol gosterici olacagi disiunilmektedir.

Arastirmanin Amaci
Bu calismada 8. sinif 6grencilerinin isi ve sicaklk kavramlarina iliskin bilgi dizeylerine,
o6dgrencilerin ve fen bilimleri 6gretmenlerinin epistemolojik inang dizeylerinin etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda, 1si-sicaklik kavram bilgi dizeyleri ve bu
kavram bilgi dizeylerine etki eden epistemolojik inancglar bir arada incelenecektir. Bu
amac dogrultusunda asadida belirtilen sorulara cevaplar aranmistir.
i 8. sinif dgrencilerinin epistemolojik inang dizeyleri, 1si ve sicaklik kavram bilgi
dizeylerini anlamh bir sekilde yordamakta midir?
ii. Epistemolojik inang 6lgedi alt boyutlari ile 1s1 ve sicaklik kavram bilgisi arasinda
anlamli bir iliski var midir?
iii. Fen bilimleri 6gretmenlerinin 1si ve sicaklik kavram bilgi dizeyleri ile 8. sinif
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik kavram bilgi dizeyleri arasinda bir iliski var midir?

YONTEM
Bu arastirmada, nicel arastirma yonteminden yararlanilacaktir. Bu calismada, tarama

arastirmasi modeli kullanilmistir. Bu tlrarastirmalarda genel olarak iki tir arastirmadan
bahsedilebilir. Bunlar; kesitsel ve boylamsal arastirmalardir. Kesitsel arastirmalarda
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onceden belirlenmis bir &érneklemden bilgiler toplanir. Boylamsal arastirmalarda da
veriler, dedisimin incelemensi amaciyla gruptan farkli zamanlarda toplanir (Fraenkel ve
Wallen, 2009). Arastirma, tarama modeli arastirmalarindan kesitsel tarama modelindedir.
Tarama modeli arastirmalarda korelasyonel arastirmalarda oldudgu gibi korelasyonel
iliskiler de belirlenebilir. Ancak bunun igin uygulanan olgekle iliski kurulacak degiskene ait
bilgi toplanmasi gerekmektedir (Fraenkel ve Wallen, 2009).

Calisma Grubu

Arastirmanin evreni, Adana ilinde bulunan ortaokullarda goérev yapan 06gretmen ve
odgrencilerdir. Adana il merkezinde bulunan 15 ortaokulda tamami 8. sinifta 6grenim
goren 823 0Odgrenci ve bu 6drencilerin fen bilimleri dersini ylriten 15 fen bilimleri
O0gretmeni arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Arastirma grubunu olusturan
okullarin belirlenmesinde maksimum cesitlilik drneklemesi yénteminden yararlanilmistir.
Calismada o©gretmenler sembollerle gésterilmistir. “0” harfi katlimcinin  8gretmen
oldugunu, O harfinin yaninda bulunan rakam “ 1, 2, 3....” ise égretmenin gérev yapti§i
okulu gdstermektedir. Bu sekilde dgretmenler sembollerle gésterilmistir. Ornedin bir
numaral okulda goérev yapan 6gretmenin sembollerle gésterimi “O1” seklindedir.

Ulasilan 823 sekizinci sinif 6grencisinin yeterli olup olmadigini tespit etmek icin Yazicioglu
ve Erdodan (2014) tarafindan olusturulan a= 0.05 icin &rneklem buyuklikleri
tablosundan faydalaniimistir. Buna gore Adana ilinde bulunan ortaokullarda 2015-2016
egitim 6gretim yilinda 6grenim goren toplam 48475 sekizinci sinif 6grencisi icin ulasiimasi
gereken en disuk orneklem sayisi 381'dir. Bu calismada ise drneklemin, isaret edilen
minimum &rneklemin iki katindan biraz fazla oldudu gériilmektedir. ifade edilen
orneklemin sayisi ve 6grenim gordukleri okul numaralari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Okullarda yer alan 6grenci sayilari.

Okul numarasi Katimar Sayisi Okulun Bulundugu

(N) Sosyoekonomik Cevre
1 54 Banliyo
2 56 Banliyd
3 55 Kent Merkezi
4 57 Kirsal
5 56 Kent Merkezi
6 53 Banliyd
7 55 Kent Merkezi
8 54 Kent Merkezi
9 54 Kirsal
10 55 Banliyd
11 56 Kirsal
12 55 Banliyd
13 53 Kirsal
14 55 Kirsal
15 55 Kent Merkezi
Toplam 823
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Tablo 1'de de gorildigu gibi 6rneklemde yer alan okullar; kent merkezi (5) (ylksek
sosyoekonomik cevre), banliydé (5) (orta sosyoekonomik cevre) ve kirsal (5) (distk
sosyoekonomik gevre) olmak Uzere g grupta toplanmistir.

Veri Toplama Araglan

Arastirmada, 6grencilerin isi ve sicaklik konularinda sahip oldugu kavram yanilgilarini ve
bu kavramlara ait basari puanlarini belirlemek amaciyla Baser (1996) tarafindan
gelistirilen “IsI ve Sicaklik Kavram Testi (ISKT)” kullaniimistir. ISKT'de orijinal testte 32
coktan secmeli soru bulunmaktadir. Sorularda dort cevap segenedi yer almaktadir.
Uygulamalar oncesinde gergeklestirilen pilot calismalarda negatif korelasyon dederine
sahip bir madde testten cikarilarak KR-20 dederi 0.82 olarak belirlenmistir. Uygulamada
kullanilan ISKT testinde 31 goktan segmeli soru yer almaktadir. Bir 6grencinin ISKT
basar puani hesaplanirken dogru cevapladigi her bir maddeye 1, yanlis cevapladigi her
maddeye ise 0 puan verilir. Testten elde edilebilecek en yliksek puan 100 olacak sekilde
her bir dogru cevap icin verilen puan dizenlenmistir. Bu sekilde 6grenciye ait 1sI ve
sicaklik kavram bilgisi puani elde edilmistir.

Arastirmada, epistemolojik inancglari belirlemek amaciyla Epistemolojik Inanclar
Anketinden yararlaniimistir. Epistemolojik inanglari belirlemek amaciyla Conley, Pintrich,
Vekiri ve Harrison (2004) tarafindan gelistirilen ve Ozkan (2008) tarafindan Tiirkceye
uyarlanan kendini dederlendirme anketi (self-report questionaire) kullaniimistir. Tlrkceye
uyarlanan teste Epistemoljik inanglar Anketi (EIA) adi verilmistir. Gergeklestirilen pilot
calisma sonunda EIA'nin toplam givenirligi olan Cronbach Alpha dederi a= .94 olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin likert tipi ankette maddeleri yanitlamasi gerekmektedir.
Olcekte yer alan uglar, sirasiyla “kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizim”,
“katillyorum” ve “kesinlikle katillyorum” seklindedir. EIA'da yer alan boyutlar; gelisim (6),
gerekcelendirme (9) ile kaynak ve kesinlik (9) boyutlari seklindedir. EIA icin acimlayici ve
dogrulayici faktér analizleri yapilmistir. Kaiser-Mayer-Olkin dederi 0.93 ve Bartlett testi
sonucu 0.00 bulunmustur. KMO = 0.50 ve Barlett Testi < 0.05 oldugundan EIA icin faktér
analizi yapilabilir. Elde edilen veriler dogrultusunda epistemolojik inanglar anketinin
Ozkan’in (2008) belirttigi sekilde 3 boyutta yer aldigi anlasiimistir. Daha sonra yapisal
esitlik modellemesi kullanilarak dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Modelin uygunlugu
icin CMIN/DF (chi2/ degrees of freedom) 1.51, GFI (Goodness-of-Fit Index) 0.90, CFI
(Comparative Fit Index) 0.95, NFI (Normed Fit Index) 0.92 ve RMSEA (Root Mean Square
Error of Approximation) 0.056 olarak belirlenmistir. Belirlenen bu dederler modelin
uygunluguna isaret etmektedir.

Arastirmada, 6gretmenlerin 1si ve sicaklik kavram bilgisi puanlarini belirlemek igin Ongun
(2006) Isi ve Sicaklik Kavram Testi kullanilmistir. Ogrenciler igin uygulanan test ile isim
benzerligi gésterdiginden dolay! testin adi Isi ve Sicaklik Ogretmen Kavram Testi (ISOKT)
olarak adlandirilmistir. ISOKT, dgrencilere uygulanan ISKT testinin 6gretmen seviyesine
uygun olacak sekilde gelistiriimis halidir. ISOKT, 19 maddeden olusan iki asamali bir
yapidadir ve isi ve sicaklik konusunda goériilen en yaygin 15 kavram yanilgisini belirlemek
amaciyla kullanilmaktadir (Ongun, 2006). Ongun (2006), testi 104 fen bilimleri 6gretmen

adayina uygulamistir. Test basari testi olarak kullanildigi zaman testin ortalamasi X =
11.4 ve standart sapmasi S=2.3 olarak belirlenmistir. Test basari testi olarak kullanilirsa
alfa glvenirlik katsayisi 0.64, kavram yanilgisini 6lgmek igin kullanilirsa alfa gtvenirlik
katsayisi 0.60 olarak belirlenmistir. ISOKT igin tekrarlanan givenirlik calismalarina 34 fen
bilimleri dgretmeni katilmis olup KR-20 dederi 0.72 olarak bulunmustur. ISOKT'de
o0gretmen iki asamali sorulardaki 1. asamada yer alan maddeyi dogru olarak yanitliyor ise
2. asamadaki madde incelenir. Eger katilimci her iki maddeyi de dogru olarak yanitlamis
ise soru 1 puan ile degerlendirilir. Eger katilimci soruda yer alan maddelerden herhangi
birini yanhs yanitlamis ise soru 0 puan ile dederlendirilir. Testten elde edilebilecek en
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ylksek puan 100 olacak sekilde her bir dogru cevap igin verilen puan dizenlenmistir. Bu
sekilde 6gretmene ait 1sI ve sicaklik kavram bilgisi puani elde edilmistir.

Veri Analizi

Arastirmada, o6drencilerin 1si ve sicaklik kavram bilgi diizeyleri ve epistemolojik inang
dizeyleri ile 6gretmenlerin 1si ve sicaklik kavram bilgi dizeyleri ve epistemolojik inang
dizeylerini  belirlemek igin betimsel analizden vyararlaniimistir.  Ogrencilerinin
epistemolojik inang Olgedi puanlarinin i1si ve sicaklik kavram bilgi dizeylerine etkisini
belirlemek igin basit dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Ogrencilerin, epistemolojik
inang 6lgedi alt boyutlarindan elde ettigi puanlarla isi ve sicaklik kavram bilgisi puanlari
arasindaki iliskiyi belirlemek igin pearson moment korelasyonundan yararlaniimistir.
Arastirmada gercgeklestirilen analizler igin gerekli varsayimlar saglanmistir. Veri analizinde
SPSS 23 programi kullaniimistir.

BULGULAR

“8. sinif odrencilerinin epistemolojik inang dizeyleri, 1si ve sicakhk kavram bilgi
dizeylerini anlamli bir sekilde yordamakta midir?” sorusuna yanit aramak igin basit
dogrusal regresyon analizinden yararlanilmistir. Asadida ISKT puanlari ve EIA puanlarina
iliskin betimsel dederler yer almaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. ISKT basarisi ve EIA puanlarina iliskin betimsel degerler.

N X S
Isi ve sicaklik kavram testi 823 73.13 19.00
Epistemolojik inanglar anketi 823 69.74 16.60

Tablo 2'de gorlldiglu gibi i1si ve sicaklik kavram testinin aritmetik ortalamasi 73.13,
standart sapmasi 19.00'dur. Epistemolojik inanclar 6lcegdi puanlarinin aritmetik ortalamasi
69.74 olup standart sapmasi 16.60°tir. Asadida basit dogrusal regresyon analizi
sonucunda ortaya cikan modele ait betimsel dederler yer almaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Basit dogrusal regresyon analizi sonucunda ortaya cikan modele ait betimsel

degerler.
Model R R? Diizeltilmis R? Durbin-Watson
1 0.54 0.29 0.29 2.22

Tablo 3'te goruldigu gibi basit dogrusal korelasyon katsayisi 0.54, determinasyon
katsayisi olan R? (bagimh dediskendeki acgiklanan varyans miktar) 0.29, dizeltilmis
determinasyon katsayisi 0.29 ve otokorelasyonu belirleyen Durbin-Watson deder ise
2.22'dir. Asadida 1si ve sicaklik kavram testi puanlari ve epistemolojik inang 6lgedi
puanlarina iliskin ANOVA, sonuglari yer almaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. ISKT basari puanlari, EIA puanlarina iliskin ANOVA, sonuclari.

Model KT Sd KO F p
Regresyon 86834.198 1

1 Artik 209920.271 821 143.140 339.609 0.000°
Toplam 296754.469 822

a. Epistemolojik inang 6lgedi puanlari

Tablo 4'de gérulduga gibi anlamliik derecesi olan p= 0.000 olarak belirlenmistir. Bu
deder (p<0.001) regresyon modelinin gerceklestirilebilecedini gostermektedir. 8. sinif
o6grencilerinin 1si ve sicaklik kavram testi puanlar ve epistemolojik inang 6lcedi puanlarina
iliskin korelasyon dederleri asadida Tablo 5'te verilmistir.
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Tablo 5. 8.sinif 6grencilerinin ISKT puinlarl ve EIA puanlarina iliskin korelasyon degerleri.

Degisken X S 1 2

Isi ve sicaklik kavram testi 73.13 19.00 0.541** 0.774**

Yordayicl degisken

Epistemolojik inanglar anketi 69.74 16.60 - 0.627**
** p<0.05

Tablo 5’de gérulduga gibi i1si ve sicaklik kavram testi aritmetik ortalamasi 73.13, standart
sapmasl 19.00’dur. Epistemolojik inanglar 6lgedi puanlarinin aritmetik ortalamasi 69.74,
standart sapmasi 16.60'tir. 8. sinif ddrencilerinin 1si ve sicaklik kavram testi puanlari ile
epistemolojik inang Olcedi puanlari arasinda yiksek dizeyde (r>0.50; Cohen,1998) bir
iliskinin oldugu goérilmektedir. Bu durum (r<0.90) bu testlerin birbirini yordayabilecedini
gOstermektedir (Buyukoztirk, 2017). Arastirmada bu deder 0.90In altinda oldugundan
regresyon analizi gergeklestirilebilir. Isi ve sicaklik kavram testi puanlarinin yordanmasina
iliskin basit dogrusal regresyon analizi sonuglari Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 6. ISKT puanlarinin yordanmasina iliskin basit dogrusal regresyon analizi sonuglari.
Standart

Degisken B Hata, B t p
Sabit 29.947  2.409 . 12.434 000
Epistemolojik 0.619  0.034 0.054 18.428 0.000

inanglar anketi puani

R= 0.54, R>=0.291
F(1-821)= 339.609 p=0.000

Tablo 6 incelendiginde, epistemolojik inanglar anketi puani ile 1si ve sicaklik kavram testi
puanlari arasinda orta dizeyde anlaml bir iliski vardir. 8. sinif 6grencilerinin isi ve sicaklik
kavram testi puanlarindaki dedisimin %29.947'sinin epistemolojik inanglar 06lcedi
puanina bagh oldugu séylenebilir (R=0.54, R?=0.291, p<0.001).

Ogrencilerin epistemolojik inanglar dlgedi puanlar arttikca 1si ve sicaklik kavram testi
puanlari da artmaktadir. Regresyon katsayisinin anlamliigina iliskin t testi sonuclan
bakildiginda, epistemolojik inanglar anketi puaninin 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavram
testi puanlari tGzerinde anlamli bir yordayici oldugu gorilmustar.

Epistemolojik inanclar 6lgedi puani (t=18.428; p<0.05) dediskenin isI ve sicaklik kavram
testi puanlarini yordama dizeyinin istatistiksel olarak anlaml oldugu gorilmistir. Isi ve
sicakhk kavram testi puanlar ile epistemolojik inang anketi puanlari arasinda orta
diizeyde, anlaml ve pozitif bir iliski oldugu gorilmektedir (r= 0.541, p< 0.05). Buna gore
Isi ve sicaklik kavram testi puanlari arttiginda epistemolojik inang 6lcedi puanlarinin da
arttigi séylenebilir. Determinasyon katsayisi (r’=0.291) dikkate alindiginda isi ve sicaklik
kavram testindeki toplam varyansin %29'unun epistemolojik inan¢ Olgedinden
kaynaklandigi soylenebilir.

“Epistemolojik inang o6lgedi alt boyutlari ile i1si1 ve sicaklik kavram bilgisi arasinda anlamh
bir iliski var midir?” sorusuna yanit aramak igin korelasyon analizi gergeklestirilmistir.
Epistemolojik inang alt boyut puanlari ile 1s1 ve sicaklik kavram bilgisi puanlari arasindaki
iliskiyi ortaya cikarmak igin belirlenen pearson korelasyon katsayisilari (r) ve anlamlilik
(p) dederlerine iliskin bulgular Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Epistemolojik inanclar anketi alt boyut puanlari ile i1si1 ve sicaklik kavram bilgisi
puanlar arasindaki korelasyon sonuclari.
Korelasyon (r)
Epistemolojik inang alt Isi ve Sicakhk

boyutlari Kavram Bilgi

Puani
Kaynak ve kesinlik 0.49 0.000
Gerekgelendirme 0.45 0.000
Gelisim 0.48 0.000

Tablo 7 incelendiginde, epistemolojik inanglar anketinde yer alan (g alt boyut “kaynak ve
kesinlik”, “gerekgelendirme” ve “gelisim” seklindedir. Ankette yer alan (g alt boyut ve isi
ve sicaklik kavram testi puanlan arasindaki iliski dederlendirildiginde 1s1 ve sicaklik
kavram bilgisi ile kaynak ve kesinlik alt boyutunun korelasyon dederi r=0.49 ve p=0.000
anlamlilik dizeyinde; gerekcelendirme alt boyutunun korelasyon dederi r=0.45 ve
p=0.000 anlamlihk dlizeyinde; gelisim alt boyutunun korelasyon dederi r=0.48 ve
p=0.000 anlamlilik diizeyinde oldugu belirlenmistir. Isi ve sicaklik kavram bilgi dlzeyi ile
epistemolojik inang anketi alt boyutlari arasinda orta dizeyde, anlamh ve pozitif bir iligki
oldugu gorulmektedir. Buna goére epistemolojik inang alt boyutlarindan alinan puanlar
arttikga 1s1 ve sicaklik kavram bilgisi puanlarinin arttigi sdylenebilir. Bir baska deyisle, 1si
ve sicaklik kavram bilgisi puanlar arttikca epistemolojik inang alt boyutlarindan alinan
puanlarin da arttigi s6ylenebilir.

Kaynak ve kesinlik alt boyutu icin determinasyon katsayisi (r’=0.24) dikkate alindiginda
Isi ve sicaklik kavram bilgisindeki toplam varyansin %?24’Unin kaynak ve kesinlik
boyutundan kaynaklandigi; gerekgelendirme alt boyutu igin determinasyon katsayisi
(r’=0.20) dikkate alindiginda 1si ve sicaklik kavram bilgisindeki toplam varyansin
%20’sinin gerekcelendirme boyutundan kaynaklandidi; gelisim alt boyutu igin
determinasyon katsayisi (r’=0.23) dikkate alindiinda 1si ve sicaklik kavram bilgisindeki
toplam varyansin %23’Unilin gelisim boyutundan kaynaklandidi soylenebilir.

“Fen bilimleri o6gretmenlerinin 1s1 ve sicaklik kavram bilgi duzeyleri ile 8. sinif
o6grencilerinin 1s1 ve sicaklik kavram bilgi dizeyleri arasinda bir iliski var midir?” sorusuna
yanit aramak icin 6gretmenlerin ISOKT’den elde ettikleri puanlar ile égrencilere ait ISKT
puan ortalamalar karsilastiriimistir. Ogretmenlerin ISOKT’den elde ettikleri puanlar ile
O6grencilere ait ISKT puan ortalamalari asagida sunulmustur (Tablo 8).

Tablo 8 incelendiginde, 1si ve sicaklik kavram bilgisi puani yliksek olan dgretmenlerin
odgrencilerinin 1s1 ve sicaklik kavram bilgisi puan ortalamalarinin ylksek oldugu
belirlenmistir. Ayni sekilde 1si ve sicaklik kavram bilgisi puani distk olan égretmenlerin
o6grencilerinin de 1si ve sicaklik kavram bilgisi puan ortalamalarinin disik oldugu
gériilmektedir. Isi ve sicaklik kavram bilgisi puani en yiiksek olan O5 &dretmeninin
o6grencilerinin 1s1 ve sicakhk kavram bilgisi puan ortalamalarinin da en ylksek oldugu
belirlenmistir. Isi ve sicaklik kavram bilgisi puani en disik olan 013 &§retmeninin
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik kavram bilgisi puan ortalamalarinin da en disik oldugu
gorilmektedir. 010 6gretmeninin ISOKT basarisi her ne kadar ortalama dederin altinda
olup dislUk ciksa da gruplarina ait ISKT grup basarisi oldukga yuksektir. Benzer sekilde
015 dgretmeninin ISOKT puani ortalamanin biraz Ustiinde olmasina karsin grubu en
basarili ikinci grup olarak belirlenmistir.
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Tablo 8. ISOKT’den elde edilen puanlar ile ISKT grup puan ortalamalari.
ISOKT ISKT

Fen Bilimleri v ISKT Grup Puan

Ogretmenleri ISOKT Puanlan X Ortalamalan N
05 100.00 88.77 80.94 54
07 94.74 75.12 56
08 94.74 73.20 55
03 94.74 72.50 57
04 94.74 71.26 56
015 89.47 76.14 53
06 89.47 73.02 55
02 89.47 72.82 54
01 89.47 72.22 54
012 89.47 71.38 55
010 84.21 74.54 56
014 84.21 72.61 55
09 84.21 72.06 53
011 78.95 71.03 55
013 73.68 68.27 55

SONUC VE TARTISMA

Ogrencilerin epistemolojik inan¢ anketi puanlarinin, 1si ve sicaklik kavram testi puanlarini
anlamh olarak yordadigi sonucuna ulasiimistir. Epistemolojik inanglar 6lgedi puani
degiskeni, 8. sinif Ogrencilerinin Isi ve sicaklk kavram testi puanlarindaki toplam
varyansin %?29’unu anlaml bir sekilde aciklamaktadir. Ogrencilerin epistemolojik inanglar
Olcegi puanlari arttikca 1si ve sicaklik kavram testi puanlarinin da arttigi sonucuna
ulasiimistir. Niaz (2000), 6grencilerin 1sinin kalorik teorisine ait epistemolojik inanclarinin
kinetik teorisi ile ilgili kavramsal degdisimde etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Schommer,
Calvert, Gariglietti ve Bajaj (1997), boylamsal bir calismada Epistemolojik Inanc¢ Olgegini
1992 ve 1995 vyillarinda 69 ortaokul 6grencisine uygulamistir. Calvert vd. (1997),
ortaokul &drencilerinin epistemolojik inanglari ve akademik basarilarindaki degisimi
inceledikleri galismalarinda, epistemolojik inanglarin akademik basariyr yordadidi
sonucuna ulasmislardir. Epistemolojik inanglar 6grenmeyi etkiler (Chai, Teo ve Lee,
2009). Uysal (2010), odrencilerin bilimle iliskili epistemolojik inanglarinin, 6grenme
yonelimlerini ve fen basarilarini etkiledigini belirlemistir. Ryan (1984), epistemolojik
inanglarin kavramla ilgili secimleri etkiledigini ve bu secimlerin de akademik basariyi
etkileyecedini belirtmistir. Ilgili literatiirlerden de gériilmektedir ki epistemolojik inanglar
kavram bilgisini etkilemektedir.

Isi ve sicakhk kavram bilgi dizeyi ile epistemolojik inanc¢ alt boyutlan arasinda orta
diizeyde, anlaml ve pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasiimistir. Epistemolojik inang alt
boyutlarindan alinan puanlar arttikca 1si ve sicaklik kavram bilgisi puanlari da
artmaktadir. Belenky, Clinchy, Goldberger ve Tarule (1986), kadinlarin bilme yollari
modelini temel aldiklar galismalarinda, olusturduklari modeli “bilmenin yollari” olarak ele
almiglardir. Bilmenin vyollarinin, epistemolojik inang boyutlarindan 6grenmenin hizina
iliskin inanc boyutu araciliiyla akademik performansi yordadigi sonucuna ulasmislardir.
Stathopoulou ve Vosniadou (2007), lise o6dgrencilerinin fizik odakh epistemolojik
inanglariyla fizik kavramalarn arasindaki iliskiyi inceledikleri c¢alismalarinda, “bilginin
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yapist”, “bilginin sabitligi ve olusturulmasi” olarak adlandirilan epistemolojik inang
boyutlarinin Newton’un fizik yasalarinin kavranmasini anlamli dizeyde yordadigini
belirlemiglerdir. Bu calismada da ele alinan epistemolojik inang boyutlari her ne kadar s6z
konuau calismalardan farklihk gosterse de epistemolojik inang boyutlari ile 1s1 ve sicaklik
kavram bilgisi iliski icerisindedir.

Isi ve sicaklik kavram bilgi diizeyi yiksek olan 6gretmenlerin 6grencilerinin de isi ve
sicaklik kavram bilgi puan ortalamalarinin ylksek, 1si ve sicaklik kavram bilgi dizeyi
disik olan o6dgretmenlerin o6grencilerinin de 1s1 ve sicaklik kavram bilgi puan
ortalamalarinin disik oldugu sonucuna ulasiimistir. Epistemolojik inanci ylksek olan
ogretmenlerin vyetistirdigi ogrencilerin 6grenme c¢iktilarinin niteligi de olumlu yénde
etkilenmektedir (Taskin, 2012). Isi ve sicaklik kavram bilgisinin yulkseltilebilmesi igin
O6grencilerin ve 6gretmenlerin epistemolojik inanglari géz ardi edilmemelidir. Gelismis
epistemolojik inancglar fenle ilgili bilgilerin ve kavramlarin daha iyi anlasiimasina olanak
saglar (Yang, 2005). Fen egitiminin basariya ulasmasi icin fen kavramlari hakkinda sahip
olunan yanls o0Ogrenmelerin dizeltilmesi ve epistemolojik inanclarin gelistiriimesi
gerekmektedir.

ONERILER

Etkili bir fen editimi icin kavramlara ait yanls 6grenmelerin ortaya cikartiimasi ve
giderilmesi gerekmektedir. Bu yanlis 6grenmelerin temelinde yatan nedenlerden birisi de
ogrencilerin sahip oldugu epistemolojik inanglar ve bu inancglarin zayif olmasidir.
Arastirma sonunda elde edilen bulgular, program hazirlayicilan tarafindan gelecekte
guncellenebilecek Fen Dersi Ogretim Programlarinda 6grencilerin epistemolojik inang
dizeylerini artirmak amaciyla kullanilabilir. S6z konusu programlarda bir 6grenme alani
olarak epistemolojik inanglara yer verilebilir.
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EXTENDED SUMMARY

Purpose
In this study, the effects of epistemological belief and academic achievement on the
knowledge of heat and temperature knowledge of 8th grade students were investigated.

Method

Quantitative research method will be used in this research. In this study, survey research
model was used. Two types of research can be mentioned in survey model research. The
research survey model is a cross-sectional survey model. Correlational relationships can
be determined in survey model studies as well as in correlational studies. However, it is
necessary to collect information about the variable to be linked to the scale applied
(Fraenkel and Wallen, 2009).

Sampling

In 15 secondary schools located in the city center of Adana, 823 students studying in the
8th grade and 15 science teachers attending the science courses of these students form
the sample of the research. The maximum diversity sampling method was used in the
determination of the schools forming the research group.

Data Collection Tools

In this study, Heat and Temperature Concept Test (ISKT) which was developed by Baser
(1996) was used in order to determine the misconceptions of students about heat and
temperature issues and their success scores. There are 32 multiple choice questions in
the original test in ISKT. There are four answer options. In the pilot studies performed
before the applications, a negative correlation value was removed from the test and the
KR-20 value was determined as .82. There are 31 multiple choice questions in the ISKT
test.

In order to determine epistemological beliefs, the Epistemological Beliefs Survey was
used. Points in the scale are respectively “absolutely disagree”, “disagree”, “undecided”,
“agree" and 1"absolutely agree” respectively. Dimensions in the EIA; development (6),
justification (9) with the source and precision (9) dimensions are in the form. Exploratory
and confirmatory factor analyzes were performed for EIA. Exploratory and confirmatory

factor analyzes for EIA yielded valid results.

In this research was used Heat and temperature Concept Test by Ongun (2006) to
determine the heat and temperature concept knowledge scores of the teachers. ISOKT is
a two-stage structure consisting of 19 items and is used to determine the 15 most
common misconceptions about heat and temperature. 34 science teachers participated in
the repeated reliability studies for ISOKT and the KR-20 value was found as .72.

Data analysis

In the study, the students' knowledge of heat and temperature concepts and their level
of epistemological beliefs; In order to determine the teachers 'level of knowledge of
teachers' knowledge of heat and temperature, and epistemological belief levels,
descriptive analysis was used. Simple linear regression analysis was performed to
determine the effect of academic achievement scores and epistemological belief scale
scores on the heat and temperature concept knowledge levels. Pearson moment
correlation was used to determine the relationship between the points obtained from the
sub-dimensions of the epistemological belief scale and the heat and temperature concept
knowledge scores. The assumptions required for the analyzes carried out in the research
were provided.
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RESULTS

As the students' epistemological beliefs score increases, the temperature and
temperature concept test scores increase. When the t test results for the significance of
the regression coefficient were examined, it was found that the epistemological beliefs
scale score was a significant predictor on the heat and temperature concept test scores
of the students. Epistemological beliefs scale score (t = 18.428; p <.05) was found to be
statistically significant. There is a moderate, positive and significant relationship between
heat and temperature concept test scores and epistemological belief scale scores (r
= .541, p <.05). Accordingly, it can be said that epistemological belief scale scores
increased when temperature and temperature concept test scores increased. When the
determination coefficient (r? = .29) is taken into consideration, it can be said that 29% of
the total variance in the heat and temperature concept test is due to the epistemological
belief scale.

Epistemological belief test subscale scores increased, so heat and temperature concept
knowledge scores increased. In other words, it can be said that the scores of
epistemological belief sub-dimensions increased as temperature and temperature concept
knowledge scores increased.

It was determined that the teachers who had high heat and temperature concept
knowledge scores had high level of knowledge of temperature and knowledge of
temperature concept. Likewise, it was determined that the students who had low heat
and temperature concept knowledge scores had low heat and temperature concept
knowledge scores.

DISCUSSION AND CONCLUSIONS

It was concluded that the epistemological belief scale scores of the students significantly
predicted the heat and temperature concept test scores. The epistemological beliefs scale
score significantly explains 29% of the total variance in the heat and temperature
concept test scores of middle school 8th grade students. As the students' epistemological
beliefs scores increased, the heat and temperature concept test scores increased.

It has been concluded that there is a moderate, positive and significant relationship
between the level of knowledge of heat and temperature concept and the sub-dimensions
of epistemological belief. As the points obtained from the epistemological belief sub-
dimensions increase, the temperature and temperature concept knowledge scores
increase.

It was concluded that the students with high level of knowledge of heat and temperature
concept had high temperature and temperature concept knowledge scores, and the
students who had low level of knowledge of heat and temperature concept had low level
of knowledge of heat and temperature concept. The quality of the learning outcomes of
the students raised by teachers with high epistemological beliefs is also positively
affected. Instead of aiming to develop the epistemological beliefs of teachers and
students in a single moment, the studies to be carried out for teachers and students at
all levels of education and training will contribute to the development of epistemological
beliefs. The epistemological beliefs of the students and teachers should not be ignored in
order to raise the knowledge of heat and temperature. Advanced epistemological beliefs
provide a better understanding of science-related information and concepts. Correct
learning and effective development of epistemological beliefs are essential for effective
science education.
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