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Oz

Bu ¢alismada, dolgu duvarlarin betonarme binalara olan katkisi degerlendirilmistir. Bu amagla 3, 5 ve 7
katly betonarme binalar modellenmistir. Bu modeller kendi iginde ii¢ farkl sekilde yeniden tasarlanmistir.
Birinci model tiim katlarinin, tamamen dolgu duvarsiz oldugu cerceve modelidir. Ikinci model ilk katinda
dolgu duvarlarin olmadigi, diger katlarinda ise dolgu duvarlarin oldugu cerceve modelidir. Uciincii model
ise tiim katlarinda dolgu duvarlarin oldugu modeldir. Dolgu duvarl: olarak tasarlanan modellerdeki
duvarlar, esdeger basing ¢cubugu seklinde modellenmigtir. Tiim modeller igin dogrusal elastik hesap yontemi
kullanilarak analizier yapimistir. Analiz sonucunda yapilarin goreli kat Otelemeleri, yer degistirme
degerleri belirlenmis ve tiim modeller icin ayri ayri kiyaslama yapilarak grafikler c¢izilmistir. Ayrica bu
modellerinin etki/kapasite oranlar: belirlenmis ve hasar bolgeleri tespit edilmistir. Dolgu duvarli ve dolgu
duvarsiz yapilarda kat sayis1 degisiminin, yapiya olan etkisi belirlenmigtir. Kat sayisimin artmasiyla yer
degistirme ve goreli kat oteleme degerlerinin de arttigi gozlenmistiv. Elde edilen sonuglara gore dolgu
duvarlarin sistemin rijitligine ve dayanimina olumlu katki sagladigr goriilmiistiir.
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Giris

Yapt sistemlerinin i¢ kisimlarinin  kullanim
seklini belirlemek icin diisey diizlemde ¢esitli
sekillerde dolgu duvarlar kullanilmaktadir.
Betonarme yapilarin i¢ kisimlarinda ve dig
boliimlerinde kullanilan dolgu duvarlar, yapinin
dis ortamla baglantisint kesen yapi elemanlari
olup, farkli mekanlarin da olusturulmasina
olanak saglamaktadir. Ulkemizde yapilan
projelerde ¢ogunlukla dolgu duvarlarin yap1
davranigina olan etkisi g6z ardi edilir. Dolgu
duvarlarin  bu etkisinin ihmal edilmesinin
nedeni; bu duvarlarin katkisini analiz eden ve
coziimleyen modellerin olusturulmasinin
karmasitk ve zor olmasi, Ote yandan bu
elemanlarin, yapinin enerji yutma kapasitesine
ve dayanimina olan katkisinin bilinmesine
ragmen, c¢Oziimleme i¢in emniyetli tarafta
kalinmak istenmesidir.

Yap1 sistemlerinin deprem anindaki
davraniglarin1 incelemek ve bu davraniglara
kars1 almmacak Onlemler hakkinda ¢esitli
caligmalar yapilmigtir. Dolgu duvar ile ilgili
yapilan bu c¢aligmalara ilk katki, 1956’da
Polyakov tarafindan ortaya koyulmustur.
Sonraki donemlerde ise Mallick ve digerleri
(1967) dolgu duvarli g¢ergevelerin yatay
rijitligini belirlemek amaciyla sonlu elemanlar
metodunu  kullanmiglardir. Sonlu elemanlar
yontemiyle, yapmis olduklar1 deneysel ve
analitik ¢alismalar arasinda iyi bir uyum elde
etmislerdir. Ersoy ve digerleri (1971) dolgu
duvara sahip ¢ergevelerin davranigini  ve
dayanimini incelemek amaciyla, farkli yiikler
altinda dokuz adet betonarme dolgulu cergeveyi
modellemislerdir. Yapmis olduklar1 deneylerde
bu ¢ercevelerin yapinin yiik tasima kapasitesine
ve rijitligine olan etkisini arasgtirmiglardir.
Ayrica gergeve acikliginin gergeve yiiksekligine
orani, dolgu kalinlig1, dolgu ile ¢erceve arasinda
aderansin mevcut olup olmamasi, ¢erceveye
etkiyen yatay yiikiin diisey yiike orant gibi
degiskenleri de incelemislerdir. Dhanasekar ve
Page (1986) calismalarinda tugla dolgu duvar
ozelliklerinin dolgu duvarl cer¢eve davranigina
etkilerini sonlu elemanlar metodunu kullanarak
incelemiglerdir. Modelde dolgu duvarin lineer

olmayan deformasyon ozelliklerinin ve harg
baglantilarinin  dolgu  duvar  davranisina
etkilerini gz Oniine almiglardir. Dolgu duvarli
cercevenin  deneysel  davranisinin  sonlu
elemanlar modeli ile basarili olarak temsil
edilebildigini tespit etmislerdir. Govindan ve
digerleri (1986) yedi katli dolgu duvarli ve
dolgu duvarsiz ¢ergeve modelleyip, bu iki yap1
sisteminin  davraniglarint  karsilagtirmiglardir.
Saneijad ve digerleri (1995) c¢alismalarinda
yatay yiiklere maruz kalan yapilarda, dolgu
onemli oldugunu belirtmislerdir. Negro ve
digerleri (1997) dolgu duvarin yapi sistemine
olan etkisini belirlemek i¢in dort katli bir yap1
modelleyip, bu model iizerinde c¢esitli testler
yapmiglardir. Bu yapiy1 dolgu duvarsiz gergeve,
dolgu duvarli cerceve ve ilk kat yiiksekligi
arttirtlmis olan model seklinde tasarlayip, her
bir modele testler uygulamistir. Dolgu duvarin
varlig1 ve dagilim diizeni, yapinin davranigini ve
yer degistirmesini farkli etkilemistir.

Irtem ve digerleri (2004), betonarme binalarin
performansina  dolgu  duvarin  katkisi
belirlemek i¢in ¢esitli calismalar yapmislardir.
Bunun i¢in DBYYHY 2007 (Deprem
Bolgelerinde  Yapilacak Binalar Hakkinda
Y 6netmelik)’ye uygun bina tasarlayip, bu yapiyi
dolgu duvarli ve dolgu duvarsiz modelleyerek

analizler yapmislardir. Dolgu duvan fiktif
cubuklarla tanimlamislardir. Ayrica, dolgu
duvarlarin basing kirilmasi davranisi

gosterdigini kabul ederek, yapi sistemini iki ucu
mafsalli ¢ubuk elemanlarla temsil etmislerdir.
Korkmaz ve digerleri (2006), ¢erceve ve dolgu
duvarlarin  bulundugu betonarme yapilarin
deprem davranisindaki degisikliklerini
arastirmiglardir. Calisma kapsaminda 10 kath
dolgu duvarli ve dolgu duvarsiz bir ¢erceve yapi
sisteminin oldugu ve dolgu duvarlarin yapinin
tim  katlarinda  bulundugu  modellerin,
analizlerini yaparak, deprem davranisina olan
etkilerini incelemislerdir. Sivri ve digerleri
(2006) deprem etkisi altindaki dolgu duvarlarin,
yap1 davranigina olan katkisini belirlemek i¢in
esdeger diyagonal eleman kullanmiglardir.
Yapmis olduklar1 analizlerde Diizce ve Erzincan
deprem kayitlarmi yer hareketi olarak dikkate
almiglardir. Dolgu duvarlarin, yapinin dinamik
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davranigini etkiledigini gostermislerdir. Celep
ve digerleri (2009), bes katli yap1 modelleyerek,
tastyict sistemde dolgu duvarlarin, binanin yatay
yiik davranisina olan etkisi ilizerine ¢alismalar
yapmislardir. Bu c¢alisma sonucunda, dolgu
duvarlarin kat kesme kuvvetinin blyiik bir
kismini karsiladigin1 gézlemlemislerdir.
Tashgedik ve digerleri (2011), dolgu duvarlarin
betonarme binalarin  deprem  performansi
iizerindeki etkisini inceledikleri ¢alismalarinda,
tastyict  sistemde g6z ardi edilen dolgu
duvarlarin 6nemli etkilere neden oldugunu
vurgulamiglardir. Tekeli ve digerleri (2015)
yapmis olduklar1 c¢alismalarinda bina agiklik
sayist 5, kat adetleri 3 ve 5 olan modeller
tasarlamiglardir. Bu binalari  6nce dolgu
duvarsiz olarak incelemislerdir. Daha sonra
olusturduklart bu modelleri kullanarak, dolgu
duvarlart bu yapmin farkli farkli yerlerine
yerlestirmislerdir ve dolgu duvar yerlesiminin
ve miktariin, binanin davranisina olan etkisini
degerlendirmislerdir.

Amac ve Kapsam

Dolgu duvarlarin bina davranisina olan etkisi
kabul gorse de, deprem ydnetmelikleri bu
durumu hesaplamalarda ihmal edip, genellikle
duvarlarin  yerlesimi ile ilgili kisitlamalar
getirmektedir. Bu calismada, dolgu duvarlarin
betonarme c¢ergeve davranigini, hangi agilardan
etkiledigini saptamak amaciyla, dolgu duvarsiz
cerceve, ilk kati dolgu duvarsiz cergeve ve
dolgu duvarli gerceveden olusan ii¢ farkli yap:
sistemi modellenmistir. Oncelikle, yapmin
kolon ve kiris elemanlarina ait donatilar
hesaplanip, bulunan degerler manuel olarak
programa girilmistir. Daha sonra kat sayilar g,
bes ve yedi katli olacak sekilde diizenleme
yapilmistir. Modellenen yapilarda, performans
degerlendirilmesi yapmak icin kat sayilar1 farkli
olan her model i¢in ayr1 ayr1 analizler
yapilmistir.  Ayrica  duvarlarin  katlardaki
bulunma durumlarina ve yerine gore yeniden
analizler yapilarak, bu dolgu duvarlarin yapiya
olan katkis1 arastirilmistir. Bununla birlikte
dolgu duvarlarin olumsuz etkisi olan yumusak
kat etkisi de belirlenmistir.

Dolgu duvarlarin yapr tasiyici sisteme dahil
edilmesinde esdeger basing c¢ubugu ile
modellenmesi {izerinde yapilan ¢ok sayida
calisma mevcuttur. Bu ¢alismada dolgu
duvarlar,  Mainstone ve  Stafford-Smith
tarafindan Onerilen yaklagimlar dikkate alinarak,
esdeger basing ¢ubugu seklinde tanimlanmistir.
Bu modelleme yaklasiminda, betonarme ¢erceve
icindeki dolgu duvarlarin, kat hizalarina tesir
eden yatay kuvvetler altinda, kuvvetin tesir
ettigi diigiim noktasi ile diyagonaldeki diigiim

noktasi arasinda bir basing c¢ubugu gibi
davrandigi  varsayilmaktadir. Daha  Once
yapilmis  deneyler ve sonlu elemanlar

yontemiyle gergeklestirilen teorik ¢aligmalarda,
yiikk aktariminin, esdeger basin¢ cubugu ile

yeterli  bir  sekilde temsil edilebildigi
gozlemlenmistir. Cerceve modellerinin
etki/kapasite oranlari belirlenmis ve

yonetmelikteki sinir degerler dikkate alinarak,
bulunan bu degerlere karsilik gelen hasar
bolgeleri tespit edilmistir. Daha sonra bu {i¢
yapt modeli iizerinde dogrusal elastik hesap

yontemiyle analizler yapilmis ve sonuclar
karsilastirilmistir.
Bu  degerlendirmeler  sonucunda, dolgu

duvarlarin, yapidaki mevcut durumuna gore yer
degistirme, goreli  kat Otelemesi  gibi
ozelliklerinin  farkli degerler aldig1 tespit
edilmistir. Ayrica kat sayisinin artmasinin da
yaptya olan etkisi gosterilmistir.

Binalarim Modellenmesi

Performans degerlendirmesi yapmak amaciyla,
ii¢, bes ve yedi katli betonarme ¢erceve binalar
Sekil 1’de gosterildigi gibi modellenmistir.
Modellenen binalarin kat yiikseklikleri 3 m
acikliklari ise x yoniinde 4 m, y yoniinde ise 5 m
olarak dikkate alinmistir.
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Sekil 1.Kat plan
Modellemede binalar ¢ farkli  sekilde
diizenlenmistir. Birinci tip model, dolgu

duvarsiz c¢er¢eveden olusan yap1 sistemidir.
Ikinci tip model, ilk kat1 dolgu duvarsiz, diger
katlar1 dolgu duvarli olarak modellenmistir.
Ucgiincii tip model, ise tiim katlarinda dolgu
duvarlarin oldugu yap: sistemidir. Bu bina
modelleri Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’de
verilmistir. Binalar, SAP2000 sonlu eleman
programi ile modellenmistir.  Calismada,
betonarme diizlem cerceve binalarin beton sinifi
C25, celik smifit ise S420 olarak secilmistir.
Modellenen binalarin 2.° deprem boélgesinde
(Ap= 0.30), bina 6nem katsayisinin [ = 1 ve Z2
zemin sinifinda (T4 = 0.15 sn ve Tz =0.40 sn)
oldugu kabul edilmigstir. Tasiyic1 sistem
davranig katsayis1 R ise 8 olarak dikkate
alimmastir.

O DL' [ - DL‘ [ L’

1) 2) (3)

Sekil 2.Uc katli betonarme cergeve
modelleri

L., L, L.

1) ) 3
Sekil 3.Bes katli betonarme ¢erceve
modelleri
IR S | IR S RN
1) ) (©)
Sekil 4.Yedi katli betonarme ¢ergeve
modelleri

Kolon boyutlar1 40x40 cm, kiris boyutlar1 ise
25x50 cm dir (Sekil 5). Ayrica kolonlarin
boyutlandirilmasinda etriye araliklari degeri,
yonetmelikteki esaslar dikkate alinarak, kolon
orta bolgesi ve sarilma bdlgesi icin ayr1 ayri
hesaplanip, programa girilmistir.

o o o o 4
1S
o o o 1
o o
~ Q
n
¢} o o © 00
40 cm 25cm

Sekil 5.Kolon ve kiris kesitleri
Modellenen tiim yapilar i¢in dogrusal elastik
hesap yontemiyle analizler yapilmistir. Analiz
sonuglarindan alinan degerler dogrultusunda
kolon ve kirislerin c¢atlamis kesite ait egilme
rijitlikleri, moment kapasiteleri hesaplanmis ve
bu moment kapasite degerleri kullanilarak
etki/kapasite(r) oranlar1 belirlenmistir.
DBYYHY’deki (2007), etki/kapasite oranlari
sinir degerleri dikkate alinarak, dolgu duvarli ve
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dolgu duvarsiz modellerin hasar smirlar
karsilastirilmas1 yapilmistir. Tablo 1 ve Tablo
2’de ¢ katlh modele ait hasar smirlar
karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 1. Kolonlar i¢in hasar bolgelerinin
karsilagtirilmasi

Dolgu Duvarsiz
Cerceveye ait Hasar

Dolgu Duvarh
Cerceveye ait

Sinin Hasar Sinir1
Kolonlar r Hasar r Hasar
S1nirl SInirl
SAll 2.25 MN 3.104 GV
SB11 2.75 MN 1.645 MN
SC11 2.25 MN 3.268 GV
SA21 2.08 MN 2.671 MN
SB21 2.37 MN 1.371 MN
Sc21 2.08 MN 2.813 MN
SA31 2.05 MN 2.542 MN
SB31 2.75 MN 1.645 MN
SC31 2.25 MN 3.268 GV
Kolonlar icin hasar bolgelerinin

karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz ¢ergeve
modelinde kolonlarm % 77.8’1 minimum hasar
bolgesinde, % 7.4’1 belirgin hasar bolgesinde,

SA12 1.25 MN 5.884 GV
SB12 241 MN 1.264 MN
SC12 1.25 MN 4.396 MN
SA22 121 MN 5.349 GV
SB22 2.18 MN 0.748 MN
SC22 121 MN 4.325 GV
SA32 1.25 MN 5.884 GV
SB32 241 MN 1.264 MN
SC32 1.25 MN 4.396 GV
SA13 10.17 GC 0.467 MN
SB13 1.45 MN 0.928 MN
SC13 10.17 GC 0.538 MN
SA23 6.99 GV 0.427 MN
SB23 1.18 MN 0.851 MN
SC23 6.99 GV 0.525 MN
SA33 10.17 GC 0.467 MN
SB33 1.45 MN 0.928 MN
SC33 10.17 GC 0.538 MN

%14.8°1 ileri hasar bolgesinde kalmistir. Dolgu
duvarli modelde ise kolonlarin % 77.8’i
minimum hasar bolgesi, % 22.2’si belirgin hasar
bolgesinde kalmistir

Tablo 2. Kirigler i¢in hasar bolgelerinin karsilagtirilmasi

Dolgu Duvarsiz
Cergeveye ait
Hasar sinir1

Dolgu Duvarh
Cergeveye ait
Hasar smir1

Kirisler r Hasar r Hasar
SInirl siniri
KX11 sol ug 6.563 GC 1.807 MN
KXI11 sag ug 2.180 MN 2.462 MN
KX12 sol ug 5.279 GC 0.722 MN
KX12 sag ug 1.835 MN 1.006 MN
KX13 sol ug 2.578 MN 0.389 MN
KX13 sag ug 0.823 MN 0.513 MN
KX21 sol ug 7.392 GC 1.826 MN
KX21 sag uc 2.089 MN 2.464 MN
KX22 sol ug 5.958 GC 0.777 MN
KX22 sag uc 1.757 MN 0.99 MN
KX23 sol ug 2.883 MN 0.363 MN
KX23 sag uc 0.79 MN 0.642 MN
KX31 sol ug 6.563 GC 1.807 MN
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KX31 sag ug 2.180 MN 2.462 MN

KX32 sol ug 5.279 GC 0.722 MN

KX32 sag ug 1.836 MN 1.006 MN

KX33 sol ug 2.578 MN 0.389 MN

KX33 sag u¢ 0.823 MN 0513 MN
Kirisler i¢in hasar bolgelerinin  Bina Modellerinin Yer Degistirme
karsilagtirllmasinda, her iki modelin hasar Degerlerinin Karsilastirilmasi
sinirlarinda  farkliliklar ~ goriilmiistiir. Dolgu

duvarsiz ¢er¢ceve modelinde kiriglerin % 66.7’si
minimum hasar boélgesinde, % 33.3’1 belirgin
hasar bolgesinde kalmistir. Dolgu duvarh
modelde ise kirislerin tamami minimum hasar
bolgesinde kalmistir.

Ucg katl1 dolgu duvarsiz, ilk kat1 dolgu duvarsiz
ve dolgu duvarli cergevelere ait yer degistirme
degerleri Tablo 3’de, bu degerlerin grafiksel
karsilastirilmast ise Sekil 6’da verilmistir.

Tablo 3. Ug katl1 betonarme cerceve modellerine ait yer degistirme degerleri

Katlar Birinci model Ikinci model Ugiincii model
(cm) (cm) (cm)
1.kat 0.031 0.020 0.017
2.kat 0.068 0.034 0.034
3.kat 0.092 0.051 0.052
0,10 - S
==¢==Birinci Model
z 0,08 - === [kinci Model
) Ucgiincii Model
£ 0,06 -
=
7
& 0,04 -
[=
1
5 0,02
0,00 T : )
0 1 2 3
Katlar

Sekil 6. U¢ katli betonarme cerceve modellerinin yer degistirme
degerlerinin karsilastirilmasi

Bes katli dolgu duvarsiz, ilk kat1 dolgu duvarsiz
ve dolgu duvarli cergevelere ait yer degistirme

degerleri Tablo 4’de, bu degerlerin grafiksel
karsilagtirilmasi ise Sekil 7°de verilmistir.
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Tablo 4. Bes katli betonarme ¢erceve modellerine ait yer degistirme degerleri

Katlar Birinci model Ikinci model Ugiincii model
(cm) (cm) (cm)
1.kat 0.144 0.177 0.084
2.kat 0.343 0.221 0.187
3.kat 0.523 0.312 0.279
4 kat 0.653 0.377 0.343
5.kat 0.720 0.415 0.376
0.80 | g Birinci model

- == {kinci model

E 0,60 - Ugiincii model

%)

g

£ 040 -

ey

N

a

= 0,20 -

D

>

0,00 T T T T )
0 1 4 5
Katlar

Sekil 7. Bes katli betonarme ¢erceve modellerinin yer degistirme degerlerinin karsilastirilmast

Yedi kathh dolgu duvarsiz, ilk kati dolgu grafiksel karsilastirilmas: ise Sekil 8’de
duvarsiz ve dolgu duvarli cercevelere ait yer verilmistir.
degistirme degerleri Tablo 5’de, bu degerlerin

Tablo 5. Yedi kath betonarme ¢ergeve modellerine ait yer degistirme degerleri

Katlar Birinci model ikinci model Uciincii model
(cm) (cm) (cm)
1.kat 0.263 0.221 0.151
2. kat 0.635 0.420 0.341
3.kat 0.996 0.602 0.523
4 kat 1.308 0.758 0.678
5.kat 1.543 0.876 0.796
6.kat 1.694 0.952 0.871
7 .kat 1.770 0.998 0.917
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2,00 1 === Birinci model
160 _—I—I}qnm model
g Uglincii model
D p
g 1,20
=
hS
50 0,80
D
a
5 040 -
>
0,00 . :
0 1 2

Katlar

Sekil 8. Yedi katli betonarme ¢ergeve modellerinin yer degistirme
degerlerinin karsilastirilmasi

Yer degistirme ile ilgili yukarida yapilan
analizler sonucunda, dolgu duvarli ¢ergevedeki
yer degistirme degeri, dolgu duvarsiz ¢ergeveye
gore daha az olmustur. Ik kat1 dolgu duvarsiz
olan modelin yer degistirme degeri ise dolgu
duvarli modelin yer degistirme degerinden daha
biiylik degerde elde edilmistir.

Bina Modellerinin Goreli Kat Oteleme

Oranlarimin Karsilastirilmasi

Ug katli, bes katl ve yedi katli dolgu duvarls,
dolgu duvarsiz ve ilk kati dolgu duvarsiz
cergevelere ait goreli kat Otelemesi oranlar
Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8’de, bu degerlerin
grafiksel karsilastirilmast ise Sekil 9, Sekil 10,
Sekil 11°de verilmistir.

Tablo 6. Ug katli betonarme ¢ergeve modellerine ait goreli kat Stelemesi oranlar
Katlar 1 2 3
Birinci model 0.0065 0.0047 0.0048
ikinci model 0.0065 0.0047 0.0058
Uciincii model 0.0056 0.0054 0.0048

0,008 -
Z
0,006 - .\
E’ /I
2 \.é__,\
'g 0,004
e == Birinci model
S 0002 | == ikinci model
:c .
& Ugtincii model
0,000 , . .
Katlar

1056



DUMF Miihendislik Dergisi 10:3 (2019) : 1049-1060

Sekil 9. U¢ katli betonarme cerceve modellerinin goreli kat 6telemesi
oranlarmn karsilastiriimasi

Tablo 7. Bes katli betonarme ¢erceve modellerine ait goreli kat Gtelemesi oranlart

Katlar 1 2 3 4 5
Birinci model 0.048 0.068 0.058 0.043 0.022
ikinci model 0.039 0.034 0.030 0.021 0.013

Uciincii model 0.027 0.034 0.031 0.021 0.011
0.08 - ==¢==Birinci model

== kinci model

‘»
qé 006 - Ugiincii model
3
:Q
v 004 1
o
g 0,02 -
o
0,00 T T T r )
0 1 2 3 4 5

Katlar

Sekil 10. Bes katli betonarme ¢ergeve modellerinin goreli kat otelemesi
oranlarmmin karsilastiriimasi

Tablo 8. Yedi katli betonarme ¢er¢eve modellerine ait goreli kat 6telemesi oranlari

Katlar 1 2 3 4 5 6 7
Birinci model 0.087 0.124 0.120 0.104 0.078 0.050 0.025
ikinci model 0.073 0.066 0.060 0.052 0.039 0.025 0.015
Uciincii model 0.050 0.063 0.060 0.051 0.039 0.025 0.015

0,14 - === Birinci model
== {kinci model
7 012 Getinei mods]
cuncu mode
£ 0,0 -
2
S 008
S 0,06 -
M ’
= 0,04 -
S
3 002 - ; -4
0,00 T T T T . r )
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Sekil 11. Yedi katli betonarme ¢ergeve modellerinin goreli kat otelemesi oranlarinin
karsilastirtimasi

Goreli kat otelemeleri karsilastirildiginda en
bliylik degerin dolgu duvarsiz modellerde
meydana geldigi bu degeri ilk kati dolgu

Sonuglar ve Tartisma

Bu c¢aligmada, farkli kat sayisina sahip
betonarme yapilarda dolgu duvarlarin, yapiin
duvarlar esdeger basing cubugu yontemi ile
modellenmigtir. Farkli kat sayisina sahip tiim
katlar1 dolgu duvarlardan olusan, ilk kati1 dolgu
duvarsiz diger katlar1 dolgu duvarli olan ve tiim
yapmin tamamen dolgu duvarsiz oldugu
modeller hazirlanmistir. Bu modeller {izerinde
yapilan analizler ve hesaplamalar sonucunda
asagidaki veriler elde edilmistir.

e Dolgu duvarli gercevedeki yer degistirme
degeri, dolgu duvarsiz cerceveye gore daha
az olmustur.

e ilk kat1 dolgu duvarsiz olan modelin yer
degistirme degeri ise dolgu duvarli modelin

yer degistirme degerinden daha biiylk
degerde, dolgu duvarsiz modelin yer
degistirme degerinden 1ise daha kiigiik

degerde elde edilmistir.

e Dolgu duvarli cergeve daha rijit davranis
gostermistir.

e Analizleri yapilan tiim modellerin goreli kat
oteleme degerleri de karsilastirilmistir. En
bliyiik kat oOteleme degeri dolgu duvarsiz
cergeve modelinde goriilmiistiir. Bu modeli
sirastyla ilk kati dolgu duvarsiz cergeve
modeli ve dolgu duvarli g¢erceve modeli
takip etmistir.

* Birinci katin Oteleme degerleri
kiyaslandiginda, ilk kati1 dolgu duvarsiz
cerceve modelinin kat 6teleme degeri, dolgu
duvarli g¢erceve modelinin kat Oteleme
degerinden daha biiyiik cikmistir. Dolgu
duvarsiz ¢erceve modelinin Gteleme degeri
ise ilk kati dolgu duvarsiz modelin kat
otelemesi degerinden daha fazla olmustur.

Dolgu duvarlarin sisteme katilmasiyla, yap1

sisteminde daha az yer degistirme oldugu

gozlenmistir.

duvarsiz modelin ve dolgu duvarli modelin
izledigi goriilmustiir.

e Kolonlar igin yapilan hasar bolgelerinin
karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz ve dolgu
duvarli ¢er¢eve modellerinde kolonlarin %
77.8’1 minimum hasar bolgesinde kalmistir.
Diger hasar bolgelerini karsilagtirdigimizda,
dolgu duvarsiz modelde kolonlarin % 7.4’i
belirgin hasar bolgesinde, %14.8’1 ise ileri
hasar bolgesinde kalirken, dolgu duvarl
modelde ise kolonlarin % 22.2°si belirgin
hasar bolgesinde kalmistir.

e Kirisler i¢in yapilan hasar bolgelerinin
karsilastirilmasinda dolgu duvarsiz cerceve
modelinde Kkirislerin % 66.7°si minimum
hasar bolgesinde, % 33.3’1i ise belirgin hasar
bolgesinde kalmistir. Dolgu duvarli modelde

ise kiriglerin tamami minimum hasar

bolgesinde kalmistir.
Elde edilen analizler sonucunda dolgu
duvarlarin, yap1 parametrelerinde meydana
getirdigi degisiklikler elde edilmistir. Dolgu
duvarlarin  etkisi  sistem  ¢Oziimlemesinde
dikkate almmasa da yapi sisteminin yatay
rijitligini arttirmasindan dolay1 tercih

edilmelidir. Yap1 sistemleri projelendirilirken,
dolgu duvarli ve dolgu duvarsiz olarak ayr1 ayri
hesaplamalar ve analizler yapilmalidir. Her iki
durum i¢in en elverissiz kosullar altinda eleman
boyutlandirilmasi ve donat1 se¢imi yapilmalidir.
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Effect of infill walls on earthquake
behavior of reinforced concrete
structures with different floors

Extended abstract

In this study, it is evaluated the contribution of infill
walls to reinforced concrete buildings. For this
purpose, three-storey, five-storey and seven-story
reinforced concrete buildings are modeled. These
buildings has two spans on both directions; 4 m in
the x direction and 5 m in the y direction. C25
concrete class and S420 reinforcing steel class was
selected. It is assumed that the buildings are located
on second degree earthquake zone. The building
importance factor and local site class is considered
as | = 1.0 and Z2, respectively. The structural
system behavior factor R was taken as 8.

These models are redesigned in three different type
in itself. The first model is a bare frame model. The
second model is the frame model which is absence of
infill walls on the first floor and have infill walls on
other floors. The third model is the frame model
having infill walls on all floors. Also, the column
and beam dimensions were selected as 40x40 cm
and 25x50 c¢cm, respectively. The values of the stirrup
spacing were calculated separately for the mid zone
and the confinement zone of the columns. In the
models, the infill walls are designed as equivalent
compression strut.

Linear analysis method is used for analyses of the
models. As a result of the analysis, interstory drifts,
displacement values are determined and graphics
are drawn for all models according to obtained
values.

When the analysis results were examined, it was
seen that displacement values of the third model was
less than the first model. In addition to this, the
displacement value of the second model was smaller
than the displacement value of the first model, and it
was larger than the displacement value of the third
model.

Also, interstory drift ratios were compared.
According to the obtained results, maximum
interstory drift ratios were acquired for the first
model. The results of the interstory drift ratios of the

second and third model are close to each other for
three and five-storey buildings.

In addition, demand/capacity ratios of these models
were calculated and damage zones were determined.
And the effect of the change in the number of floors
on the structure with infill wall and without infill
wall was determined too. With the increase in the
number of floors, the displacement and interstory
drifts values increased in direct proportion.

As a result of this study, the effect of infill walls in
reinforced concrete structures were investigated in
terms of displacement and interstory drifts. And the
analysis results demonstrated that the infill walls
reduce the displacement and interstory drifts values.
Also, infill walls contributed positively to the rigidity
and strength of the models.

Keywords: reinforced concrete building, infill walls,
equivalent compression strut
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