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Taskinlar, tropikal iklim kusaginda yer alan iilkeler ve Tiirkive gibi bu iklim kusaginda yer almayan
tilkelerde de hem nicelik olarak hem de verdigi zararlar ac¢isindan bir artig egilimindedir. Tiirkiye 'de cografi
yapt ¢ok karmasgik ve kisa mesafelerde dahi degisiklik gosterdiginden olusan taskinlarin sekil ve etkileri de
bolgeden bolgeye farklilik gostermektedir. Doganin kendine 6zgii durumu goz ontine alindiginda, depremden
sonra en biiyiik felaket olan tagkinlarin meydana gelme ihtimali oldukg¢a diisiiktiiv. Ancak; niifus artisi, yanls
imar ve plansiz mithendislik uygulamalar: sonucunda taskinlar insanoglu icin her gegen giin daha riskli hale
gelmektedir. Taskinlardan olusan zararlari azaltmak icin alinacak onlemlerin basinda 1slah calismalar:
gelmektediv. Bu ¢aliymalarin yapilabilmesi icin akarsular iizerindeki koprii ve regiilator gibi hidrolik
yapilarin akarsu en kesitlerinde meydana getirdigi degisiklikler ile arazinin dogal durumundan dolay
kesitlerde meydana gelen degisimlerin su yiizii profiline etkisinin belirlenmesi gerekmektedir. Su yiizii
profilinin belirlenebilmesi igin hesap ve analiz kolayhig1 saglayan paket programlar gelistirilmistiv. HEC-
RAS (Hydrologic Engineering Centers - River Analysis System) bunlardan bir tanesidir. Bu ¢alismada Dicle
Nehri’nin Diyarbakir- Silvan karayolu ile tarihi On Gozlii Koprii arasindaki kesimde HEC-RAS ile taskin
analizi yapimigtir. Dicle Nehri iizerindeki kopriiler gibi hidrolik yapilarin neden oldugu kesit degisimleri,
ayrica mevcut dogal kesit degisimlerinin de akima etkisini tespit etmekle beraber olusabilecek tagkin yayilim
alanlarimin giizergah iizerinde bulunan ézel isletmelere ait tesisler, Dicle Universitesi yerleskesinde bulunan
liniversiteye ait tesisler ve hastaneler, kismi de olsa yerlesim alanlari, turizm agisindan énemli konuma sahip
Tarihi On Gézlii Koprii (Dicle kopriisii) ile UNESCO Diinya Kiiltiir Mirasi Listesinde yer alan Hevsel
Bahgeleri, bunlarin yani sira sonraki yilarda yapilmast diisiiniilen Dicle Vadisi projesine olasi etkisi tespit
edilmeye calisilmistiv. Calisma yapilan bolgeye ait 1/1000°lik haritalar AutoCAD Civil 3D programi
kullamilarak sayisallagtinlmig ve bolgenin sayisal yiikseklik modelleri elde edilerek en kesitler elde
edilmistir. Elde edilen en kesitler HEC-RAS programmna tammlanarak taskin yatagimin hidrolik
karakteristikleri ve Qzs, Qso, Q1o0, Qsoo taskin tekerriir debilerinin su yiizii profilleri belirlenmistir.
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Giris

Taskin; bir akarsuda normalin iistiinde akim ve
seviye yiikselmesi sonucunda normalde su
alinda kalmayan alanlarin  sular altinda
kalmasina sebep olarak tanimlanabilir. Diinyada
bircok bolgede dogal afet sonucu meydana
gelen hasarlarin  baslica nedenleri arasinda
tagkinlar gelmektedir. Taskinlarin can, mal
kaybma ve ekonomik faaliyetlerin aksamasina
bagli olarak ekonomik kayiplara verdigi zararlar
cok biiyiiktiir. Kopriilerin, menfez suyollarinin,
barajlarin dokiilme yerlerinin tasariminda tagkin
biiyiikliikleri 6nem arz eder (Bagatur ve Onen,
2018). Taskin olaylarinin degerlendirilmesi
mithendislik  projelerinin  planlanmas1  ve
tasarimi:  i¢in  gereklidir. ~ Bir  barajin
planlanmasinda, hem memba hem de mansap
kosullar i¢in taskin sorunlar1 dikkate alinmalidir
(Bagatur ve Hamidi, 2014). Akarsu taskinlari,
yukart havzaya diisen ani ve yogun yagislarin
veya ani eriyen kar kiitlelerinin yiizeyde akisa
geemesiyle olusurken bunun disinda
dalgalanmalara bagli olarak kiyi taskinlar1 da
olusmaktadir (Sekil 1). Baraj, Regiilator gibi
hidrolik yapilarda meydana gelen arizalar ve
yikilmalardan sonra olusan taskinlar, Drenaj
sistemlerinin  yeterli oranda ¢alismamasi
sebebiyle ani yagis ve firtina durumlarinda uzun
stireli yeralt1 suyu birikmelerinden kaynaklanan

tagkinlar olmak iizere farkli tagkin tiirlerinden
s0z edilebilir (Onusluel, 2005).

Sekil 1. Asirt Dalgalanma Sonucu Olusan Ky
Taskin Ornegi

Ulkemizde yasanan taskinlari sadece cografi
yap1 farkliliklar1 ve yagislarin diizensizligine
baglamak dogru olmayacaktir. Dogal riskler
arasinda yer alan ve ge¢miste oldugu gibi
gelecekte de dnemini koruyacak olan tagkinlar,
biliyiik oranlarda can ve mal kaybina neden
olmasinin arkasinda yatan en o6nemli neden
kentsel gelismenin bi¢imidir. Bu baglamda, gog
ve niifus artig1 baskisi altinda ¢ogu kez ¢ok hizli
bir bicimde biiyliyen kentlerimiz, her turlu risk
faktoriiniin felakete doniigmesini
kolaylastirmaktadir (Hakan, 2007).

Meteoroloji Genel Miidiirliikk verilerine gore
1967-1987 yillar1 arasinda taskinlarin oran1 %33
iken 1998-2008 yillar1 arasinda yapilan 1slah
caligmalari, insa edilen baraj, regiilatér gibi
hidrolik yapilar nedeniyle bu oran %14’e kadar
gerilemis olsa da hizli degisen iklim kosullari,
diizensiz  yapilagma gibi nedenlerle bu
calismalar  yetersiz  kalmaktadir.  Tirkiye
genelinde DSI verilerine gére 1975-2015 yillari
arasinda meydana gelen 1209 adet tagkin
olayinda 720 can kayb1 ve 893933 hektar tarim
arazisi tagkina maruz kalmistir (Tablo 1).

Dicle Havzasinda Diyarbakir, Batman, Siirt,
Mardin ve Sirnak illeri yer almaktadir. Bu
havzada Dicle Nehri, Botan Cayi, Batman Cay1
yer almakla beraber Bitlis Deresi ve Habur
Irmagi da 6nemli kollar olarak havzanin can
damarlaridir. Diyarbakir, Batman ve Cizre’ye
kadar uzanan Dicle Nehri yatagi taskin
bolgesidir. Ozellikle 2006 yili sonbaharinda
basta Diyarbakir ve Batman olmak iizere Cizre,
Mardin ve Sirnak Illerinde meydana gelen
tagskinlarda 41 vatandas hayatin1 kaybederken
tarim arazileri ve igyerleri sular altinda kalmig
yiizlerce ev kullanilamaz hale gelmistir. Batman
sehir merkezinde 16 mm yiiksekliginde ve 15
dakika siiren yagis siiresinde olusan tagkinda 10
vatandas hayatin1 kaybederken 13 vatandas da
yaralanmigtir. Ayrica telef olan kiiciik ve
biiyiikbas hayvanlar ile bina, ahir ve igyerlerinde
zararlar meydana gelmistir (Sekil 2-3).
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Tablo 1. Tiirkiye 'de 1975-2015 Yillart Arasinda  Meydana

Gelen

Taskinlar  (Ogras, 2018)

Yillar Taskin Sayisi Can Kayb1 Su Altinda Kalan Alan (ha)
1975 62 8 36 714
1976 29 5 22 536
1977 27 11 3317
1978 21 0 13 850
1979 21 61 40 966
1980 44 6 83 016
1981 16 2 58 413
1982 10 0 784
1983 14 33 2113
1984 12 0 29 140
1985 7 0 2318
1986 8 4 679
1987 7 0 564
1988 24 17 3910
1989 10 1 9500
1990 26 57 7 450
1991 23 23 15770
1992 14 1 690
1993 2 0 60
1994 9 4 1680
1995 20 164 201 100
1996 4 1 11 000
1997 1 0 1390
1998 2 57 7000
1999 1 3 0
2000 4 0 8 066
2001 42 8 43 297
2002 27 27 510
2003 21 7 64 200
2004 23 3 25750
2005 25 14 13 855
2006 24 45 85 810
2007 22 11 1050
2008 10 2 10
2009 84 59 3250
2010 110 25 44 279
2011 56 13 202
2012 69 23 19 685
2013 38 7 17 569
2014 118 9 4 455
2015 122 9 7985

GENEL
TOPLAM 1209 720 893 933
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Sekil 2. Batman, Merkez-Taskin (DSI, 2006)

»

Taskin kontrolii ve analizi i¢in kullanilan
yontemlerin cogu on yil Oncesine kadar

teknolojiden uzak  emek  gerektiren
yontemlerken son yillarda hazir paket
programlar kullanilmaya baslanmistir

(Onusluel, 2005). Amerika Birlesik Devletler
Askeri Miihendislik Birimince gelistirilen
HEC-RAS, Danimarka Hidrolojik Enstitiisii
(DHI) tarafindan gelistirilen MIKE 11-DHI
gibi programlar, akarsular iizerinde bulunan

hidrolik  yapilarin  veya  giizergahtaki
degisimlerin meydana getirecegi su yliizii
profil  degisimlerini  belirlemek, taskin

seviyelerinin belirlenmesi gibi etkenleri g6z
oniline alarak hidrolik yapilarin tasariminda
kullanilmaktadir.

Yurtal, ve Ark. (2003), Seyhan Regiilatorii ile
bu nehir {iizerinde bulunan farkli tip ve
kesitlerdeki kopriilerin  meydana getirdigi
kabarmalar ile bunlarin su ylizii profil
hesaplarini HEC-RAS ile modelleyerek elde
ettikleri sonuglar1 DSI tarafindan 1980 yilinda
aynt nehir iizerindeki Tas Koprii ve Girne
Kopriisi membasinda hesaplanan kabarma
degerleri ile karsilastirmiglardir. Diiden
(2010), Barajlarin kismi ve tedrici yikilmasi
gercegini goz Oniline alarak genel taskin

sonucu  Daridere  Barajimin  yikilmasini
modelleyerek taskin sonrasi ortaya ¢ikan su
yuzii  profilini  HEC-RAS  programini

kullanarak belirlemistir. Ozdemir (2007),

Sekil 3. Diyarbakir, Cinar -Tagkin (DSI, 2006)
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Havran Cayi’nda CBS tabanli taskin analizi
yapilarak CBS i¢inde yer alan HEC Geo RAS
programiyla iiretilen taskin modellerine ait
derinlik hesaplamasi ve mekansal dagilimi
haritalanabilirken tagkin sularma ait hiz ve
katt madde (sediment) miktarlarinin mekansal
haritalamas1 i¢in yetersiz oldugu tespit
edilmistir. Efe (2014), HEC-RAS paket
programi yardimiyla biiylik debilere sahip ve
zaman zaman can ve mal Kayiplarina da
neden olan Batman li smirindan gecen
Batman Caymin taskin analizini yapmis ve
DSI tarafindan yiiriitiilmiis olan Batman Cay1
Islah1 yapim isi kapsaminda belirlenen kesitin
yeterli olacagi sonucuna varmustir. Yaylak
(2016), HEC-RAS programmni kullanarak
zaman zaman biiyiik debilere ulasabilen ve bu
nedenle can mal kayiplarina neden olan Bitlis
Caymin diizensiz kentlesmeye sahip Bitlis
Iline olan taskin etkisini Cografi Bilgi
Sistemini (CBS) de kullanarak tespit etmeye
calismustir.

Bu c¢alismada da HEC-RAS programiyla
Dicle Nehri {izerindeki kopriiler ve bu

hidrolik  yapilarin  neden oldugu kesit
degisimleri, ayrica mevcut dogal kesit
degisimlerinin de akima etkisini tespit

etmekle beraber olusabilecek taskin yayilim
alanlarmin giizergah tlizerinde bulunan Orman
Isletmelerine ~ bagh  Fidanlik  Koruma
yerleskesi, kiiltiir balik¢iligi  liretme ve
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meyvecilik  gelistirme  tesisleri,  Dicle
Universitesi yerleskesinde bulunan
iiniversiteye bagl tesisler ve hastaneler, kismi
de olsa yerlesim alanlari, turizm agisindan
onemli konuma sahip Tarihi On Gozli Koprii
(Dicle kopriisii) ile UNESCO Diinya Kiiltiir
Miras1 Listesinde olan Hevsel Bahgelerine
olas1 etkisi tespit edilmeye caligilmistir.

Materyal ve Yontem

Dicle Nehri, Tiirkiye'nin Firat Nehri'nden
sonra ikinci biiylik nehridir. Diyarbakir,
Batman, Bitlis, Siirt, Sirnak ve Hakkari
illerini  smirlar1 icine alan Dicle Nehri,
Glineydogu  Anadolu  Bolgesi'nde  Firat
Havzasi ile Dicle Havzasinin yagish alanlarini
ayiran  Karacadag'n  dogusunda  yer
almaktadir. Dicle Nehri'nin toplam uzunlugu
tiim yatak 1900 km ve Hazar Golii-Irak sinirt
tilkemiz sinirlarindaki uzunlugu 573 km dir.
Hazar Golii'nlin yakinlarinda ytikseltisi 1248
m ve sinirlarimizi terk ettigi yerdeki yiikseltisi
yaklasik olarak 320 m olmaktadir. Dicle
Havzasi flzerinde alti gelistirme projesi
planlanmigtir. Dicle Nehri ana kolu iizerinde
planlanmis dort barajdan Kralkizi ve Dicle
barajlar1 tamamlanmis, Ilisu baraji  bitme
asamasinda ve  Cizre  baraji  proje
asamasindadir. Ana kolun yani sira, Batman
cay1 iizerindeki Batman baraji tamamlanmas,
Silvan baraj1 %50 seviyesinde insaati devam
etmekte, Garzan cay1 lizerinde de Garzan
baraj1 tamamlanmistir.

Calma Alam ve Karakteristik Veriler

Calisma alam olarak Diyarbakir Silvan Ilgesi
yolu Tizerinde bulunan Sadi Kopriisii ile
Tarthi On Gozlii Kopriisii (Dicle Kopriisii)
arasinda kalan 10 km'lik kisim ele alinmistir.
Diisiik bir egimle genis bir vadide akan Dicle
nehri ova akarsular niteligi tagidig1 i¢in nehir
boyunca yerlesim yerleri ve verimli tarim
arazileri mevcuttur. DSI 10. Bélge Miidiirliigii
tarafindan Dicle Nehri {izerinde bulunan 34
yillik AGI Istasyonu giinliik maksimum akim
dagilimlarinin SMIRNOV- KOLMOGOROV
testine gore tekerriir debi sonuglar1 500 yillik
yineleme dénemi taskin debisi 5450,71 m®/s,
100 yillik yineleme dénemi 3871,25 m®/s, 50
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yillik yineleme dénemi 3209,47 md/s, 25
yillik yineleme donemi de 2598,18 md/s

olarak hesaplanmustir.

Su yiizii profillerini dogru olarak elde etmede
“n” pirizlilik  katsayist  onemli  rol
oynamaktadir. Bu deger bircok faktdre bagh
olarak degismektedir. Genel olarak su yiizi
profili bilgileri belli ise “n” degerinin daha
hassas ayarlanmasi gerekir. Eger belirli bir
veri yoksa o durumlarda deneyler sonucu elde
edilen yaklasik “n” degerleri kullanilabilir.
Birgok farkli kanal sekli igin kullanicinin
yararlanacagi bircok referans “n” degerleri
vardir. Ancak hazirlanmis ¢izelgelerden
alian veriler kullanildiginda 6ngoriilen hizlar
ile gercek akim hizlar1 arasinda 6nemli farklar
oldugu da gorilmistir (Chow, 1959). Bu
nedenle ¢izelgedeki verilerin yaninda ¢aligsma
yapilacak  alanda  cekilmis  fotograflar
karsilastirilarak ayrica amprik/fiziksel
bagmtilar kullanilarak ve Cowan tarafindan
gelistirilmis yontem kullanilarak daha etkili
bir sonuca ulasilabilir (Cowan, 1956). Bu
Denklem:;

n=(n, +n;, +n, +ny +n,)m

1)
Burada, np=diizgiin kanallarin igerdigi dogal
malzeme degeri, n1=yiizey diizensizlikleri goz
online almarak kullanilan deger, n;=kanalin
sekli ve kesit degisimleri i¢in kullanilan
deger, ns=kanallardaki engeller i¢in kullanilan
deger, ns=kanallardaki bitki Ortiisii i¢in
kullanilan deger, m=kanalin menderesini
hesaba katacak diizeltme faktoriidiir. Dere
yataklarinda dogal veya islahli durumlar i¢in
piirtizliilik katsayis1 hesaplanirken kullanilan
“Cowan” metodunun tllkemiz dere yataklar
i¢in en uygun ydntem oldugu DSI tarafindan

degerlendirilmektedir (Efe ve Onen, 2015).

Bu calismada Dicle Nehri dogal durum
tahkiklerinde giizergahta ¢ekilen fotograflar
ve yapilan gozlemler sonucunda gore asagida
belirtilen kilometreler arasinda 2 farkh
puiriizliiliik katsayisi hesaplanmisgtir (Tablo 2).
Tablo 3’de 2.KISIM Km (6+000~10+000)
Kanaldaki Bitki Ortiisine Baghh Katsay:
tablosu verilmistir.
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Tablo 2. Dicle Nehri Dogal Durum Piiriizliiliik Katsayis1 Hesabt

KATSAY 0+ 000.00~ 6+ 000.00 kimler arasi | 6+ 000.00~ 10+ 200.00 knler arasi
Ny 0.028 0.028
mn 0.005 0.020
n, 0.000 0.005
Ns 0.000 0.000
Ny 0.040 0.045
m 1.150 1.150
n=m(Ng+ N+ N+ Ng+ ny) 0.08395 0.1127

Tablo 3. Kanaldaki Bitki Ortiisiine Bagl Piiriizliiliik Katsayist

Distk 0.005- 0.010

BITKI RTCSE Orta n, 0.010 - 0.025
Yiksek 0.025 - 0.050

ok Yiksek 0.050 - 0.100

Kanaldaki bitki ortlisU diizeyi yUksek segilmistir.

Secilen n,= |0.045

Yontem

Bu calismada izlenen yontem su sekildedir:
Calisma alanina ait 1/1000’lik haritalar1 temin
edilmistir. Gegmis yillara ait akim debileri ve
hidrolojik veriler temin edilmekle beraber
caligma  giizergahinda bulunan  hidrolik
yapilar belirlenmis ve ayni giizergah boyunca
AutoCADCivil3D paket programi yardimiyla
200 m araliklarla ve sag, sol sahillerde yer yer
genisligi 2000 m’yi bulan enine kesitler
olusturulmustur. Elde edilen topografik
veriler HEC-RAS programina aktarilmis ve
HEC-RAS programina tanimlanan hidrolik
yapilar ve hidrolojik parametrelerden sonra su
yiizli profilleri elde edilerek taskin sinirlari
belirlenmistir (Onen ve Ogras, 2018).
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HEC-RAS programiyla Tizerinde c¢alisilan
Dicle Nehri’nin Diyarbakir yerlesim yerinin
etrafindaki 10 km’lik kisimda (Sekil 4.) elde
edilen veriler bir araya getirilmis, modele
eklenerek hesaplama yapilmistir. Boylece
membadan mansaba kadar olusan su yiizii
profilleri, hiz grafikleri, kot-debi iliskisini
gosteren grafikler, giizergaha ait perspektif
gorliniisler elde edilmistir. Glizergahimizda
membadan itibaren Sadi Kopriisii (Sekil 5),
Universite Kopriisii (Sekil 6) ve Tarihi On
Gozli Koprii ( Sekil 7) olmak iizere 3 adet
sanat yapist (kOprii) bulunmaktadir. Sadi
Kopriisii farkli zamanlarda yan yana insa
edilen ti¢ farkli kopriiden olugsmaktadir.
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Sekil 6. Universite Kopriisii Sekil 7. Tarihi On Gozlii Kopriisii
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HEC-RAS Programi

ABD Kara Kuvvetleri Miihendislik Grubu
tarafindan gelistirilen nehir analizi yapan bir
boyutlu kararli hidrolik akim ile bir ve iki
boyutlu kararsiz nehir akis hesaplamalari, yar1
kararsiz ve tam kararsiz akislarda hidrolik
hesaplamalart yapan bir programdir. Bu
yazilim, dogal ve yapilandirilmis kanallarin
tek boyutlu sabit akisl su yizeyi profillerinin
hesaplamalarini yapan HEC-2 nehir hidroligi
paketinin yerini almistir. HEC-RAS yazilimi
hidrolik miihendislik ve bilgisayar bilimi
acisindan HEC-2 den daha gelismis bir
programdir. HEC-RAS’in  ilk  siiriimii
Temmuz 1995'te piyasaya siiriilmistir. O
zamandan beri bu yazilim paketinin stirtimleri
de dahil: 1.1, 1.2, 2.0, 2.1, 2.2, 3.0, 3.1,
4.0,4.1 striimleri ve en son 5.03 olan son
sirimii  bulunmaktadir. Bu c¢alismada 4.1
siirtimii kullanilmastir.

Bu programla, kararli akim sartlar1 altinda su
yiizeyi profili belirlenmesinde, kritik alt1
akim, kritik dsti akim ve karisik ¢oziim
secenekleri sunulmaktadir. Program, kararh
akim sartlar1 altinda yapilan ¢oziimlerde, tek
boyutta enerji denklemi temel alinmaktadir.
Enerji kayiplariin hesap edilebilmesi igin
stirtiinme  katsayis1 ve daralma/genisleme

katsayilarina ithtiyac duyulmaktadir.
Momentum denklemi ise, akim rejiminin ani
degistigi durumlarda kullanilmaktadir.
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Hidrolik sicrama, koprii hidroligi, akim
girisiminin oldugu bolgeler akim rejiminin ani
degistigi durumlara 6rnek olarak verilebilir.
Analizi yapilan bolgedeki koprii, menfez, su
bendi, dolu savak gibi akimi etkileyebilecek
yapilarin akima etkisi program sayesinde
analizlerde g6z Oniine alinabilmektedir.
Ayrica analiz bolgesindeki degisimler de
programin igerisine yansitilarak  model

giincellenebilmektedir (Tuncer, 2011).
Tanimlanmasi gereken parametreler;

a) Dere glizergdh1 boyunca en Kesit

numaralari ve en kesit geometrileri

b) En kesitler arasindaki uzaklik

c) Piirtizliiliik katsayisi

d) Kanal daralma ve genisleme katsayilari

e) Gilizergah boyunca engel olusturan enine
yapilarin geometrileridir.

HEC-RAS programinda enerji ¢izgisinin en
kesitler dogrultusunda sabit oldugu ve hiz
vektoriinlin de en kesitlere dik oldugu kabul
edilmektedir. Akim geometrisi tanimlandiktan
sonra akima ait hidrolik su degerleri ilk adim
veri girisi olarak tanimlanir. Sekil 8 de HEC-
RAS Program parametrelerinin oldugu ara
yiiz gosterilmektedir.
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Sekil 8. HEC-RAS Programumn Ara Yiizii

Dicle Nehrinin hidrolik analizleri paket
programin 4.1  versiyonu  kullanilarak
yapilmistir. Mevcut sanat yapilarinin o6lgiileri
ve gozlemler neticesinde elde edilen veriler de
modele eklenerek hesaplama yapilmis ve 100
yillik, 500 yillik tekerriir debilerine gore elde
edilen su yiizii profilleri ve taskin smirlari
Sekil 9-12 de verilmistir.

Sekil 10. Dicle Nehri Qoo Yillik Taskin
Swnirlar
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Sekil 11. 500 Yillik Tekerriir Debisine Gore
Elde Edilen Su Yiizii Profili, Osoo

Sekil 12. Dicle Nehri Qsoo Yillik Taskin
Stmrlar:

Sonuglar ve Tartisma

Dicle Nehri dogal bir nehir olmasindan o6tiirti

giizergah boyunca farkli en kesit ve
puriizliiliik degerleriyle karsilagsmak
miimkiindiir. Bu farkliliklar nehrin
gecirebilecegi debi miktarini da
etkilemektedir.  HEC-RAS  programiyla

yapilan tagkin analizi sonuglar1 incelediginde
yatak genisliginin yer yer 2500 metreye
ciktigr goriilmektedir. Bu gibi tagkin yatag
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genisligine ve diisik egime sahip dogal
nehirlerde saglikli bir taskin analizi yapmak
elbette giictlir. Ancak elde edilecek giincel
haritalar ve bu haritalarin araziye uygunlugu,
calisma alanina ait elde edilmis hassas
hidrolojik veriler, arazide yapilan gozlemler
neticesindeki veriler ve tiim bu verilerin etkili
bir kullanici aracilifiyla bir araya getirilmesi
ile arazi ve bilgisayar arasindaki uyumun da
iyl saglanmasiyla yapilacak taskin analizi
calismalar1 ¢ok daha saglikli olacaktir.
Gilizergahimizda kum ocaklari, canli balik
tretim tesisleri, verimli tarim arazileri,
hastaneler ve kismi de olsa yerlesim yerleri
bulunmasindan dolay1 tagskin aninda 6nemli
zararlar  olusmaktadir. Bu  calismanin
sonuclart goz Oniine alindiginda; Sadi ve
tarthi On Gozli Kopriilerinin  kapasiteleri

tagkin sularini gecirmekte yetersiz
kalmaktadir. UNESCO tarafindan Diinya
Kiltir Mirast Listesine alman Hevsel

Bahgeleri, Dicle Universitesine bagh Tasit
Isletme Subesi, Kapitaj, Aritma Tesisleri,
Diyarbakir Orman Bolge Midiirligii Fidanlik
sahasi, Balik¢ilik ve Meyvecilik gelistirme
projesi kapsaminda isletme halindeki tesisler
ile  Universite Kopriisi ~ membasindaki
yerlesim yerleri taskin sinirlar1 igerisinde
bulunmaktadir. Muhtemel taskin zararlarini
en aza indirgemek icin gilizergahta yapilacak
1slah  calismalar1  piiriizlilik katsayisinin
diismesine ve dolayisiyla da tagkin su yiizii
ist kotlarinda azalmaya neden olacaktir.
Bunun yani sira Sadi Kopriisiiniin agikliginin
artirtlmas1 gerekmektedir. Ayni1 giizergahta
Universite Kopriisii  acikligi  gdz Oniine
alindiginda durum daha anlagilir olacaktir.
Yine kapasitesi yetersiz olan tarithi On Gozli
Kopriisiine miidahale miimkiin olmadigindan
olasi zarar1 6nlemek i¢in tagkin sularini derive
edecek Kirklar Dag eteklerinden tekrar Dicle
nehrine baglanan bir tlinel insa edilmesi
diisiiniilebilir. Giizergah iizerindeki Hevsel
Bahgelerinin tagkin sularindan korunmasi
gerekmektedir. Bunun icin Hevsel
Bahcelerinin membasinda Universite Kopriisii
acikliginin yeterli oldugu da goz Oniine
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alinarak regiilatdr veya memba batardosu gibi
cevirme yapilar1 insa edilebilir. Boylece
tagkin anindaki suyun seviyesi istenilen kota
kadar yiikseltilerek taskin suyu depolanacak
ve akabinde su yonii de degistirilmek
suretiyle de Hevsel Bahgelerine giden taskin
suyu kontrollii bir sekilde derive edilecektir.

Tesekkiir
Bu calisma Dicle Universitesi DUBAP
Miihendislik ~ 17.016  numarali  proje

kapsaminda desteklenmistir.
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Floodplain analysis Of Tigris River
using HEC-RAS Software

Extended abstract

As known, history and water do not separate from
each other. Humanity considering for narrow
scope but, that situation is applicable to all living
beings actually, have preferred settlement areas
close to the water resources of the compulsive
qualities for permanent living. So intervention in
the river beds and hence losses of life and
property is inevitable. One of the natural factors
affecting the occurring of floods s
climatologically meteorological and factor. The
shape, severity and duration of rainfall are the
factors affecting floods. In addition, the
geological structure and temperature of the basin
are also important factors. When snow melts
occur at low temperatures, it is inevitable that
floods occur when the melting snow flows into the
flow of surfaces consisting of inclined and
impermeable layers. The probability of the floods
which are the biggest disaster after the
earthquake is very low. But increase in population
and increase in population need for water,
increase in economic-based needs, changing
settlements and insufficient infrastructure
conditions and floods in these areas does not work
on the basis of basin increases the effect and
number of floods.

The Tigris River bed is a flood zone. Especially in
the autumn of 2006, 41 citizens lost their lives
especially in Diyarbakir and Batman, Cizre
Mardin and Swrnak Provinces.

In the course of the study, the Hevsel Gardens
located along the Tigris River around the
Diyarbakir settlement center, where a large part
of Diyarbakir's vegetable and fruit needs were
met, and which were also included in the World
Cultural Heritage List by UNESCO in 2015,
Located on the Tigris River Ten-eyed bridge, with
important place and symbolic value in the history
of the city, In addition, the Dicle Valley project
located on the river on transforming Diyarbakir
into a regional sports center and bringing sports
and recreation to the forefront in the cultural and
social development of the city.

In this study the floodplain analysis was handled
between  Diyarbakir-Silvan ~ Highway  and
historical Ten Eye (On Gozlii) Bridge. Bridges
over the Dicle River and the cross section changes
caused by these hydraulic structures as well as the
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facilities of the private establishments located on
the route of the floodplain areas, which may occur
together with determining the flow effect of the
existing natural section changes. The facilities
and hospitals connected to the university in the
settlement of Dicle University, ten eye
bridge(Dicle Bridge), Hevsel Gardens on the
UNESCO World Cultural Heritage List, as well as
the possible effects on the Dicle Valley project,
which is considered to be done in the future years,
have been tried to be determined. The 1/1000
maps of the study area were digitized using the
AutoCAD Civil 3D program and cross sectional
purchases were made by obtaining the digital
elevation models of the region. The obtained cross
sections were defined in the HEC-RAS software
and the hydraulic characteristics of the flood bed
and the water surface profiles of the Qus, Qso,
Qi00, Qsoo flood recurring and one dimensional
floodplain analysis of Tigris(Dicle) River were
determined. According to the floodplain risk
analysis results water surface profiles of flow
rates Qazs, Qso, Q100, Qs00 Were obtained.

According to the analysis result, considering the
results of this study; the capacities of Sadi and the
historical Ten-Eyed Bridges are insufficient to
pass flood waters. The Hevsel Gardens, which are
included in the World Heritage List by UNESCO,
are located within the boundaries of the
floodplains and the settlements in the university
bridge upstream.

Keywords: Tigris River, HEC-RAS,
Floodplain Analysis



