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~ Bir istatistik : serisinin.terimlerinden birinde meydana gelen depigik-
fikleri aksettirme ozellifini gosteren hassas ortalamalarin “bilinen genel
Formiilii, » terimli bir seri igin sOyledir :

. n l_ . )
(Z x - _ |
M) =\"— B

Bu formiilde seri terimleri pozitif olup
. 0<x1\§.x2‘~<~....gx"'...’sxﬂ . (2)

" mrasi tdkip eder. Ortalama, biiyﬁkli,'ik sirasina gore tertiplenmis seride en
biiyiik terim ile en kiigiik terim arasinda yer alir :

X < M) < x,

1xr+ : HE
?ﬂ<.(fz',,‘) <X @

Burada r degiskeni iki ug sdnsy:z- deger arasinda "bulunur:

yani formiil (1) e gore :

— o0 < P <l + o0 :
r nin biitiin pozitif degerleri igin ifade (3) gegerli olup negaﬁf deger-

leri igin ise esitsizlik asagidaki sekilde olur:
) n \& oo i
< (g < @

$u hale gore ortalamalanin seyrini incelersek asafidaki sirayr miisa-
‘hede ederiz : ' ' '

Xy <L e K (E';_r)?< e <('2’;£_2)% < (E"Ex_-_'[) <M(0) ]
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r =0 halinde M (0) ortalamasi geometrik ortalamadan baska blr sey
degildiv ;

M@—(H%f 2 ©®

i—=1

Son esitsizlik sonucu olarak % < r olacak 5ckﬂde yem bir £ degiske-
nini gdzdniinde tutahm. Bu takdirde genel bir sonuc olarak a§ag1dak1 ifa-

deyi . yazablhrlz _ _
E— SH\E ([ Swy
( n < R ; 7y
LI , :
x; yerine x;* degerini koyalim. Egsitsizlifimizi tesbit edelim :

( Xxi )% (Exi_]z— )%
_ n [

b

veya

n # e

Daha 6nce belirtildigi gibt h<r, yani — >1 §artzyie esitsizlik (8)
dalma gegerhdlr

Simdi de esitsizlik (8) de x,. yepine_x,-T degerini koyahm :

- Lk
Ex!r Exih r
< .

ve her iki tarafin » inci kuvvetini alarak :

Sx ) (waxiy |
BV

esitsizligine variriz, » ve A degiskenlerinin tam say1 olarak defer aldrklan
kabul edilmektedir. Son esltsmhkde de r, h’a gore buyudukg:e ortalama-
nin kugulecegl gorulmektedrr :

.'er Lx 2]‘7?‘ 1)6?7]; :
(T) >(n )>( :)>(Ln ) (10)
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_ , o
r—> oo Iimifi i¢in vanlan ( - i )° = M{o) geometrik ortalamadir.

. Verilen agiklamayr kiigik _bir misal igin uygulayahm. jcl =9,
x, = 16, =2 olsun: ‘ '

L 52 142 |
(Ex.-) :(:i_tf) :%:12,25

2 2
Bu ortalama ise terimlerin atitmetik ve geometrik ortalamalarinin
aritmetik ortalamasina esittir o’

%(3%16 1 \9- 16) — % (12,5 4+ 12) = 12,25
_ Verilen misalin genel sekline gegilirse yéni i=1,2, ..nver sonlw
_tam bir sayr olursa, ortalama : ‘

- p s, S .
M(r) = (27‘/3‘_) : (11)
olur. S PR : 7
. Ayrea egitsizik (10) da. belirtilen_ bir Ozélligesisaret etinek yerinde
Covgtar :
(Ex;)% 2% '(Zx::)'
> > -
n } n n
y=72 igin formil: . ‘ '
VER B (B
n n ~\ n-
veya - _— ‘
- sa _(SEY S
o %
n = n (12 E

geklini ahr. Bu ifade ise kareli ortalama karesinin aritmetik ortalama ka-
resinden daha biiyiik oldugunu gosterir. o
 Aynz gzellikden faydalanarak asafidaki esitsizlipi yazalm :

'\/Ex:: r—ul\/gxrl

: ) > - ;
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Bilinen ve kullamian 5 = —1, 0, 1 ve 2 degerlerine tekahiil eden
ortalamalarin sonsuz sayida tegkil edilebilecek. ortalamalar iginde iggal
edecegi yeri tayin edelim. _

n adet pozitif terimden ibaret bir seri meveut olsun. Terimler ara-
:sindaki bagmntdar ve toplam degerler asagidaki gibi tarif edilsin :

. ) "
-dtl-'=x1+x2+-.--.quo---. +x” I’Exi

=1

e R . S T, 2 = 2
b XXy e ' +xnﬁzxf

a
(2
aly =X Xy X eeean. Xp g X, = Z Xy X,
ik '

. | - o (3)
afa =% + (X2 + e 4 (Xpmy 6, = E (x; x,)?

, i
Afr= XX e o X b XXy Xty e X Xy gy - * Xt z Xy Xpov v Xy
: : F I A T
{0

2ir =(x,x,+ + 'xl)z—}-(xl'xz' S Xpp P e +(xu—7l‘)?»~!+1xn)2:2 (x, X+ _x;‘)z

ﬁltn=(xlx2' * 'xn) | .
2l =Xy %0 v o x ' . . (4

Béylece tcskil' edilen ve genel olarak o4 sembolii ile gdsterilen top-
Jam degerin ortalamasi, terim sayist olan (7) ile bolinip p/ = r derece-

den kékiin alinmasiyle bulunur :
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)*(P‘)? (13)
| H
Bu formiilde 7 ve p degiskenlerine verilecek degerlere gére muhtelif

ortalamalan elde etmek miimkiindiir. Mesela l=1vep=1iginr=1
ve 5 =X olduguna " gore :

M, 1) =

X .
" __ (16) |

yani aritmetik ortalama olur Buna karstik /=1, p=2, r=1Ip=2
igin :, . \
t 1
M(l, 2) = zn—l LIS - an
)

ve o =N} oldugundan M (1, 2) kareli ortalama olmug olur.

I=1, p=-—1 igin ortalamay:r yazalim :
: |
M, —) =[N (18)
(J %
Bu gekilde harmomk ortalamanin elde edildigi goriiliir.
{=n, p=1 halinde M(n, 1) ortaIamasn
ro\E oA
M@m:-ﬁ¥“=m%f~M" a9y
W) |

geometrik ortalamayi verir. Bu formiilde p ve I yerine herhaﬁgi bir sonlu.
degier verclim ve ortalamay hesaplayalim :

Mmm:-ﬁaw @
")

M(”» p):[(xi'xz"".’,‘{")p]F :(xle-.--.. x)n

olur ki bu da formill (19) ile gosterilen geometrik ortalamadir. O halde
I=nve p—J» oo iGin her zaman geometnk ortalamay elde etmis oluruz.

yani :

.
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Bundan baska [ = 2 ve p = 2 i¢in ortalama diigiiniitiirse, r = 4 olsr
ve : ’

oy \L Z{xx)?

n o n
) )
ortalamasina varilir, '

Gériiliiyor ki I ve p degiskenlerinin alacag1 degerlere gore gok cesrth
ortalamalar elde etmek miimkiindiir. “istatistikde kullamlan ortalamalar,
yukarida belirtilen genel ortalama formiili (15) in birka¢ ozel hahnc teka-
biil eder.

Ortalamalarin hesabr igin kullamlan ve genel formiil olarak bilinen :

M) = ( Enx}' )T

formiilii -esasindasformiil (15)'in ozel ‘bir halidir, yani:

M2, 2) = {21)

6 \1
M, p) = ——(",,’ g
/)

formiiliinde. /=1 ve r=Ilp=p igin:

: A S
o (2 (B2 _(2)

olur. Su hale gore M (I, p) genel formulu gok QE$[ﬂl ve: komplcks orta-
lamalar: igine. alan bir ifadedir.

Bir misal vererek gencl formﬁlﬁn uygulanmasml takip edelim: 4
terimli bir seri olsun: x; =1, x, =3, x; =4, x, = 6. Bu deperlerden
hareket ederek formiil (15) yardimiyle p ve [ deglskenlermm bazi degerieri
igin ortalamalan hesaplayarak bir tablo halinde gosterelim :
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I 1 2 3 4

Vo Ex\L 5 g S em\E | .

» (ﬁf} ( ) ) ( ® ) (X, X 2
16 1.259 1.981 2459 2.912
| 1318 2.023 ‘ 2485 2.912
| -4 1.408 - 2,080 2.520 2012
-3 1.558 2.165 ' 2.567 2.912
|— | 182 2303 2634 2.912
14 2.285 . 2539 2.740 2,912
0 2912 2912 2.912 2912
1. 3.500 3.341 3.158 ' 2912
2 3.937 3.683 ' 3404 2.912

3 4254 3917 1. 3588 © 2912 -

4 4.495 - 4078 ©aT 2912
5 4.686 4.194 . 3.794 2.912
6 4840 . 4,282 3.852 2912

Bu tabloyu inceleyerek muhtelif ortalamalarn biiyiikliiklerini, sey-

rini ve en etkili faktdrlerin hangileri olduklarimi kolaylikla gérmek kabil.. -

olmaktadir. -

SONUC

Hassas ortalamalarin bilinen genel bir formiilii iizerinde bazi ozelhk-
ler gosteritip esas kullamlan ortalamalar belirtildi. Sonra biitiin ‘hassas
ortalamalarin hesabi igin gok daha genel bir formiil agiklandi, Baglangigta
tarif edilen genel formiiliin bu defa belirtilen esas genel formiiliin &zel bir
. hali olduguna bilhassa isaret edildi. Cok kiigiik bir seri verilerek agiklanan
son genel formiiliin uygulamgt gosterilmek suretiyle hesaplanan muhtelif
ortalama degerleri tablo halinde ifade edilip mukayeselerme galisildi,
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