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Ozet

Bu arastirma, ilkogretim 6., 7. ve 8. simif 6grencilerinin fen bilgisi miifredatinda yer alan elektrik
akimi konusunda sahip olduklart kavram yamigilarim belirlemek amacwyla yapinustir. Bu amaci
gergeklestirebilmek igin, elektrik konusunda 28 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusan bir kavram testi
gelistirilmistir. Test, Ankara Il Merkezindeki 12 ilkogretim okulunun 6., 7. ve 8. siflarinda égrenim
goren 1162 ogrenciye uygulanmustir. Verilerin analizi sonucunda, 6grencilerin elektrik akimi hakkinda
¢ok sayida kavram yamigilarma sahip olduklar: belirlenmistirv. Ayrica devreye direng eklenerek
devrede degisiklik yapildiginda, dgrenciler devredeki akimin  degisimini  anlamakta  giicliik
cekmektedirler ve bununla ilgili kavram yamilgilarina sahiplerdir. Arastirmanmmn dnemli bir sonucu ise
6., 7. ve 8. sumif dgrencilerinin elektrik konusunda benzer kavram yanigilarina sahip olmalaridir. Buna
dayanarak, ogrencilerin sahip olduklari kavram yamlgilarim dogrular ile degistirerek diizeltmek
oldukga giictiir ve dgrenciler bu degisime direng gosterirler. Bu nedenle fen egitiminde geleneksel
ogretim yontemleri yerine, kavram yanilgilarimi giderebilecek ve olusumunu engelleyebilecek 6gretim
yontemleri kullamilmahdir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Elektrik akumi, Kavram yanilgist.

A SURVEY STUDY OF 6t, 7th AND 8t GRADE STUDENTS’
MISCONCEPTIONS IN ELECTRIC CURRENT

Abstract

This research study was conducted in order to identify sixth, seventh and eight grade students’
misconceptions in electric current. For this purpose, a conceptual test was developed, which consists of
28 multiple-choice items. This test was administered to 1162 students in 12 middle schools in
metropolitan Ankara. The data analysis shows that the students demonstrated a number of
misconceptions about electric current and its use. Students showed difficulty in analyzing and
understanding new situations when an additional resistance is put in existing circuit. It is also found
that the students had misconceptions associated with such changes made in circuits. It is found that
misconceptions similar to those observed in 6th grade students are also prevalent among 7th and Sth
grade students. This supports the earlier findings that misconceptions are persistent and resist to
change. Therefore instead of traditional teaching methods in science education, teaching methods
should be used which can eliminate misconceptions and prevent the formation of misconceptions.

Key Words: Science Education, Electric current, Misconceptions.
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1. Girig

Etkili bir fen egitimi 6grencileri ezbere tesvik etmek yerine kavramlarn anlamli
Ogrenilmesini saglamak ile gergeklesebilir. Aksi takdirde, 6grenilen yani ezberlenen
bilgi zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yeni kavramlar Ogrencinin biligsel
yapisina tam olarak yerlesemez. Anlamli 6grenme, yeni &grenilen bilgilerin 6nceden
dgrenilenlerle iliskilendirilmesi ve yeniden yapilandirilmast ile gergeklesebilir. iste; bu
anlaml1 6grenme siirecinin saglikli bir sekilde gerceklesebilmesi igin, 6grencilerin sahip
olduklari alternatif kavramlarin dzellikle de yanlis kavramalarin anlamli 6grenmenin
gerceklesmesindeki olumsuz etkisiyle miicadele edilmesi gerekir (1).

Egitim alaninda yapilan arastirmalar gdstermistir ki; en iyi ogretmenlerin, en iyi
performanslarina ragmen 6grenciler ¢cogunlukla fen bilimlerindeki merkezi kavramlari
anlamada basarisizdirlar. Buna ek olarak, kavramadaki zorluklar genis 6lgeklidir ve
yalnizca diisiik kabiliyetteki 6grencilerle sinirli olmayip, en iyi okullardan mezun
olanlar bile benzer problemleri yasarlar. Kavramsal zorluklar, 6grenmenin normal birer
pargasidir ve kavram yanilgilar1 dogal objeler ve olaylar hakkinda anlamlar olusturmak
i¢in, 6grencilerin denemelerinin tipik &zellikleridir (2).

Genel olarak yanls 6grenme ya da yanlis kavrama denilen terim, bir kavramin
bilimsel anlamindan farkli olarak algilanmasini ve kullanilmasini ifade eder. Ogrencinin
sahip oldugu yanlis bir kavram, daha sonraki 6grenmeler iizerinde bozucu bir etki yapar
ve 6grenci anlamasi gereken yeni bilgileri sahip oldugu kavramsal yapilara baglayamaz.
Boylece, kavram eksikligi ya da yanlis kavrama olarak isimlendirilen durumlar ortaya
cikar. Ogrencilere ¢dzmeleri amactyla bir problem verildiginde, problemin icerdigi
kavramlar1 anlamak zorundadirlar. Ogrencilerin diisiinceleri, uzmanlar tarafindan kabul
edilen tanimlamalar ve anlamlardan farklilagtigi zaman, sik sik anlamli 6grenmede
zorluklar ortaya ¢ikmaya baglar (3).

Ogrenciler ilk kez fen siiflarina katildiklarinda kavram yanilgilarma neden olan
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bazi iggiidiisel inanglara sahiptirler. Bu inanglar literatiirde; “6n kavramlar”, “alternatif
kavramlar”, “kavram yanilgilar1”, “cocuklarin bilimsel i¢giidiileri”, “cocuklarin bilimi”,
“genel duyu kavramlari”, “kendiliginden olusan bilgiler” olarak adlandirilmistir. Buna
ilaveten literatiirde “saf kavramlar”, “alternatif catilar”, “sezgisel veya icten gelen
kavramlar”, “dogal muhakeme”, “saf inanislar”, “yanlis anlamalar”, “alternatif
yorumlar” seklinde yanlis kavramalart temsil eden ifadeler de kullanilmaktadir. Burada
verilen terimler ve ifadeler arasinda kiigiik farklar bulunmaktadir (4, 5). Bu arastirmada

“yanlis kavrama” ve “kavram yanilgilar1” terimleri kullanilmistir.

Yapilan arastirmalar, ¢ocuklarin kiigiik yaslarda diinyayr kendi deneyimleri ile
taniyarak, zihinlerinde bilimsel gerceklerden farkli bir diigiinme siireci olusturduklarimi
gostermistir. Cocuklar hayatlarinin erken donemlerinde pek ¢ok temel kavrami
o6grenmeye, yapilandirmaya baslarlar ve okula zihinlerinde olusmus ¢esitli kavramlarla
gelirler (6). Bu kavramlari, yasamlarinin her yonii ile ilgili giinliik deneyimlerinden
kazanirlar. Ornegin; fiziksel aktivitelerden, gevrelerindeki kisilerden yada medyadan
dgrenme yolu ile olustururlar (7). Ogrenciler kendi kavramlarini kendileri insa ettikleri
icin, onlarm kavramlar1 egitimcilerin sahip oldugu ve onlara sunmaya g¢alistig
kavramlardan farkli oldugunda kavram yanilgilar1 olusur (8).
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Piaget’e gore kavram yanilgilari bir yap1 gibidir ve birbiri iizerine eklenir. Kavram
yanilgilart bilgi eksikliginden olusan bir bosluk gibi baslar ve bu bosluk 6grencilerin
sahip olduklar1 bilimsel olmayan bilgiler ve yasanilan deneyimler ve en Onemlisi
ogretmenler tarafindan verilen niteliksiz 6gretim ile rasgele dolar. Ogrenciler tarafindan
bu sekilde elde edilen bilgiler bir yere kadar basarili olabilir ancak bir noktadan sonra
bu olay 6grencilerde kavram yanilgisi olarak ortaya ¢ikar (9).

ve Ogrencilerin bu yanlis kavramalar1 diger bilgilerden farkli gérmemesidir (9).
Ogrenciler tarafindan yapilan her yanls, yanls kavrama olarak degerlendirilmemelidir.
Yanlis ve yanlis kavrama terimleri, birbirinden tamamen farkli anlamlar igermektedir.
Ogrenciler genellikle yanlis kavramalara kuvvetlice israrla ve inatla baglh kalma
egilimindedirler. Onlardan kolaylikla vazgecemezler. Bundan dolay1 yanlig kavramalar,
ogrencilerin kendileri tarafindan kabul edilen bir kavramla acgiklandigi zaman farkina
vardiklari “yanlig”lardan ayrilir (10).

Fen bilgisi 6gretiminde “Cocuklarin Bilimi”’ndeki kavram yanilgilarimi ortaya
¢ikartarak diizeltmenin 6nemi biyiiktiir. Eger fen bilgisi dersleri iglenirken, 6grencilerin
nesneler ve olaylar hakkindaki kavram yanilgilar ortaya cikarilip, diizeltilmezse;
ogrenciler c¢evrelerindeki gelisen olaylar1 yine Onceden sahip olduklart ve
degistirmedikleri yanlis kavramalarla agiklamaya calisacaklardir Ogrenciler sahip
olduklar1 bu yanlig kavramalar1 degistirme hususunda ise genellikle ¢ok tutucudurlar ve
degisiklige direng gosterirler. Bu durum, onlarin dogru kavramlar1 6grenmelerine engel
olusturmaktadir. (11). Kavram yanilgilarinin kalici ve siiregen olmasindan dolay,
geleneksel 6gretim yontemleri ile giderilmesi gii¢ olmakta ve ayni zamanda 6grencinin
dogru kavramlar gelistirmesinde engelleyici olmaktadir (12). Eger 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenebilirse, 6gretmenler dgrencilerin bu gecersiz veya
uygun olmayan kavram ve fikirlerini degistirmek icin Ogretim  stratejileri
planlayabilirler ve siniflarinda anlamli  &grenmenin  gerceklesmesi  ihtimalini
artirabilirler (13).

Elektrik Konusundaki Kavram Yanilguar: Ile ilgili Bazi Arastirmalar

Cohen, Eylon ve Ganiel (1983), 6grencilerin basit devrelerde potansiyel fark ve
akim kavramlarint algilayis bigimlerini incelemislerdir. Arastirma elektrik egitimi
almus, kaliteli okullardan se¢ilmis ve deneyimli fizik 6gretmenlerine sahip 15 ile 18
yaslar1 arasindaki 9, 11 ve 12. siniflardan 191 6grenci ile 21 fizik dgretmenine
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin potansiyel farki akimin bir
nedeni degil de sonucu oldugu seklinde yanlis bir anlayigsa ve “pil sabit bir akim
kaynagidir” gibi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogrenciler
devrede yapilan degisikligin diger devre elemanlar1 iizerindeki etkisini (tiim
devrenin potansiyel farki, akim ve direncindeki degisimi) algilamakta
zorlanmaktadirlar. Ayrica fizikte iyi derece alan ve ileri fizik egitimi almis
Ogretmenler arasinda bile kavram kargasasi, kavram yanilgilarinin diizeltilememis
oldugu gozlendiginden, bu kavramsal sorunlarin ve kavram yanilgilarinin iniversite
derslerine taginmasinin gerekliligi vurgulanmigtir (14). Dupin ve Johsua (1987),
ortaokulun baslangicindan, {iniversitenin 4. sinifina  kadar olan 6grenim
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kademelerindeki 920 kisilik Fransiz 6grenci grubunun elektrik devreleri hakkindaki
diisiincelerini, bu diisiincelerin yapist ve gelisimini arastirmislardir. Arastirmanin
sonucunda; en basit kavram yanilgilar1 (ampuliin yanabilmesi i¢cin ampul ile pil
arasinda yalnizca bir baglant1 olmasinin yeterli oldugu) 6gretimle giderilmis, ancak
daha giiclii olan kavram yanilgilarinin (elektrik akiminin tiikkenmesi, pilin sabit akim
kaynagi olmasi) bir¢ok yil siiren egitim sonrasinda bile giderilemedigi ve varligini
korudugu belirlenmistir (15). Shipstone (1988), Ingiltere, Fransa, Hollanda, Isvec
ve Bat1 Almanya’da 15-17 yaslar1 arasindaki 395 6grencinin elektrik konusundaki
temel kavramlart ne sekilde ve ne kadar anladiklarini incelemislerdir.
Arastirmacilar, tilkelerindeki niifusu temsil eden, temel elektriksel kavramlarla ilgili
egitim almig 6rneklemleri olusturmuslardir. Calismanin sonucunda, iilkeler arasinda
aynt Ogrenme giicliikklerine rastlanmis ve bilissel yapi icerisinde bu Ogrenme
giicliiklerine dogal bir yatkinligin var oldugu gézlenmistir (16).

Millar ve King (1993); elektrik konusunu iglemis ve random yontemi ile segilen
15 yasindaki 175 6grencinin iki direngten olusan seri devrelerde voltaj kavramini ne
kadar anladiklarin1 6lgmiis ve voltaj kavraminin nasil Ogretilebilecegine iliskin
onerilerde bulunmuglardir. Arastirmanin sonucunda 15 yas grup 6grencilerinin basit
seri devrelerde voltaj kavramini ¢ok iyi anlamadiklari ve devrenin bir noktasindaki
degisikligin tiim devreyi etkileyecegi gercegini anlamakta giicliik ¢ektikleri
belirlenmistir (17). Chambers ve Andre (1997), dogru akim temel kavramlarinin
Ogrenilmesi ile cinsiyet, ilgi alani, elektrik alanindaki tecriibe ve kavramsal degisim
metinleri kullaniminin iliskisini arastirmiglardir. Arastirma elektrikle ilgisi ve
tecriibesi az ya da ¢ok olan, elektrik konusunda geleneksel ya da kavramsal degisim
metinleri okumus 206 erkek ve kiz 6grencilerden olusturulan deney ve kontrol
grubuna uygulanmistir. Kontrol grubuna elektrik konusunda hazirlanan geleneksel
metinler, deney grubuna ise kavramsal degisim metinleri verilmistir. Aragtirmanin
sonucunda; verilerin analizine ilgi seviyesi, tecrilbbe ve dnceki bilgiler katilmadigi
zaman hem cinsiyet hem de metin tiirii dogru akimin temel kavramlarin1 6grenmede
belirgin bir etki gostermistir. Analize ilgi seviyesi, tecriibe ve Onceki bilgiler
katildigi zaman; elektrik kavramlarinin anlasilmasinda kavramsal degisim
metinlerinin geleneksel metinlerden daha faydali oldugu ve cinsiyet faktoriiniin
etkisinin ortadan kalktig1 goriilmiistiir (18). S6nmez, Geban ve Ertepimnar (2001), 6.
sinif &grencilerinin elektrik konusundaki kavramlart anlamalarinda, kavramsal
degisim yaklasimi destekli 6gretim yonteminin etkisini incelemislerdir. Bu ¢aligsma,
bir ilkégretimin okulunun 6. siniflarindan deney ve kontrol grubu olusturularak ayni
Ogretmen tarafindan bir ay siire ile uygulanmistir. Kontrol grubuna geleneksel
ogretim teknikleri uygulanirken, deney grubuna geleneksel 6gretim yontemlerine ek
olarak kavram yanilgilarini, delillere yok etmeye yonelik metinler dagitilmis ve bu
metinler tartisma agi metodu ile pekistirilmigtir. Arastirmanin sonucunda, deney
grubu 6grencilerinin kavram yanilgilarinda kontrol grubu 6grencilerine gére 6nemli
bir azalma gozlenmistir (19). Sencar, Yilmaz ve Eryilmaz (2001), lise birinci sinif
Ogrencilerinin  basit elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarin
incelemiglerdir. Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin basit elektrik devreleri
konusunda 6nemli 6l¢iide kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir (20).
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Literatiir taramas: ile ulasilan kaynaklarin incelenmesi sonucunda, elektrik
konusunda 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilari modelleri agagida verilmistir.

1. Batma Modeli (Sink Model): Ogrenciler; giic kaynag: ile elektrik aleti
arasindaki tek bir kablo baglantisinin, gii¢ kaynagindaki elektrigin alete gitmesini ve
onun c¢alismasini sagladigimi ve orada akimin yok oldugunu disiinmektedirler. Bu
modelde geri doniis yolunda akim yoktur. Genellikle bataryanin tek ucu aktif olarak
kabul edilir (18, 21, 7).

2. Carpisan Akim Modeli (Crashing Current Model): Ogrenciler; bataryanim (+)
kutbundan ve () kutbundan ¢ikan akimlarin elektrik aletine gittigini ve orada
carpismalart sonucunda aletin ¢aligtigini diisiinmektedirler (22, 18, 7).

3. Zayiflayan Akim Modeli (Weakening Current Model): Ogrenciler, akimin
devrede bir yonde hareket ettigini ve devredeki cihazlarin her birinin akimi kullanmalari
nedeniyle, her seferinde her cihazdan sonra akimin zayifladigini diistinmektedirler. Yani
bataryanin bir kutbundan ¢ikan akim devredeki cihazlar tarafindan tiiketilir ve akim
azalir (22, 18, 7).

4. Paylagilan Akim Modeli (Shared Current Model): Ogrenciler, akimin devrede
bir yonde hareket ettigini ve devredeki cihazlarin akimi esit olarak paylastiklarini fakat
gii¢ kaynagma daha az akim dondiigiini diisiinmektedirler (22, 18, 7).

5. Lokal Diisiinme: Bir elektrik devresinde bir devre elamaninda degisiklik
yapildiginda (devreye direng eklemek veya ¢ikarmak gibi), 6grenciler genellikle
degisiklik yapilan noktaya odaklanir. Halbuki bir noktadaki degisikligin, tiim devreyi
etkiledigini gz ardi ettiklerinin farkinda degildirler (14, 22).

6. Kisa Devre Onyargisi: Ogrenciler, bir devrede iizerinde cihaz olmayan bir
kablo baglantisinin devre igerisinde goz ardi edilmesi gerektigini diisiinmektedirler (16).

7. Qlkel Kural: Ogrenciler, ampul ile gii¢ kaynagi arasindaki uzakhk arttikca
ampuliin parlakliginin azalacagini diigiinmektedirler (22).

8. Sabit Akim Kaynagi: Ogrenciler, bataryay: sabit bir voltaj kaynagi olarak degil
de sabit bir akim kaynagi olarak gérmektedirler (14, 22, 23).

9. Direnc ve Toplam Direnc: Ogrenciler, devreye direng eklendiginde, direnglerin
baglanma seklinden bagimsiz olarak toplam direncin artacagini diisiiniirler (18).

10. Sirali Analiz: Eger bir devrede bir eleman degistirilirse, 6grenciler devreyi akim
oray1 gegmeden Once ve akim oray1 gectikten sonra seklinde incelerler (22).

Fen egitiminin amaglar1 ve kendine 6zgii dogas1 goz oniine alindiginda, etkili bir fen
egitimi, bilginin ezber olarak degil de kavramlar diizeyinde anlamli 6grenilmesi ile
gerceklesebilir. Ancak kavramlarin anlamli 6grenilmesinde en biiyiik engel 6grencilerin
zihinlerindeki ilk kavramlar ve yanlis kavramalardir. Bu nedenle bilginin yapitaslari
olan kavramlarin Ogrenciler tarafindan ne sekilde algilandigi, Ogrencilerin sahip
olduklari ilk kavramlar ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi, kavram yanilgilarinin
olusumlarinin engellenmesi ve bunlarin diizeltilmesi etkili bir fen egitiminin ve anlaml
ogrenmenin gerceklesebilmesinin vazgecilemez bir sarti olmustur. Buna bagl olarak
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ogrencilerin ilk kavramlar ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi, kavram yanilgilarinin
olusumlarinin engellenmesi ve diizeltilmesinde etkili stratejilerin gelistirilmesine
yonelik caligmalarin yapilmasi, fen egitimine 6nemli dl¢ilide fayda saglayacaktir (24).

Aragtirmanin Amaci

Bu arastirma, ilkdgretim 6., 7. ve 8. smif Ogrencilerinin fen bilgisi dersi
miifredatinda genis bir sekilde yer alan elektrik konusundaki temel kavramlari nasil
algiladiklarini ve bu konu ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgilarini belirlemek ve
bunlarin giderilmesi igin ¢6ziim Onerileri liretmek amaciyla yapilmistir. Ancak bu
calismada sadece elektrik konusunda akim hakkinda dgrencilerin kavram yanilgilarinin
tartigtlmas1 amaclanmigtir. Bu amaci gergeklestirebilmek igin bu ¢alismada, Elektrik
Kavram Testi’ndeki akim konusu ile ilgili sorulara verilen dgrenci cevaplari ayrintili
olarak analiz edilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bulgular ve yorum
boliimiinde ise testteki 28 sorudan yalnizca 4 soruya yer verilebilmistir.

2. Yontem

2.1. Arastirmanin Tasarimi

Aragtirma tarama modelindedir. Tarama modelleri, ge¢miste veya halen var olan bir
durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimidir (25).

2.2. Arastirmanin Caliyma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu; Ankara Il Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh 12 ilkdgretim
okulunun 6., 7. ve 8. siniflarinda 6grenim géren 1162 6grenci olusturmaktadir.

Tablo 1. Ogrencilerin Ogrenim Gérdiikleri Stmflara Gore Dagilimi

Siif Ogrenci Sayist Yiizde
6 433 ] % 37,3
7 464 ] % 39,9
8 265 R— % 22,8

2.3. Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Bu arastirmada ilkogretim 6., 7. ve 8. sinif dgrencilerinin, elektrik konusunda sahip
olabilecekleri kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla, 28 adet coktan se¢meli sorudan
olusan bir kavram testi gelistirilmistir. Her bir soru dort segenekten olusmaktadir.
Literatiir taramas: sonucunda ulagilan ilgili kaynaklar, incelenip degerlendirildikten
sonra fen bilgisi 6gretmenlerinin goriislerinden de faydalanilarak test olusturulmustur.
Bu testte; elektrik konusunda dogru akim devreleri ve elektrikle ilgili temel kavramlara
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yer verildi. Basit dogru akim devreleri, 6zdes ampullerden olugsan ve 6zdes olmayan
ampullerden olusan seri bagh elektrik devreleri, 6zdes ampullerden olusan ve 6zdes
olmayan ampullerden olusan paralel bagli elektrik devrelerini igeren sistemlerde
ogrencilerin sahip olduklart kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla sorular
gelistirilmistir. Test maddelerinin cevaplarmin igleme dayali olmamasina ve o6zellikle
Ogrencilerin arastirma konusunda mevcut kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmasina,
Ogrencilerin seviyesine uygun olmasina ve fen bilgisi dersi miifredati igerisinde yer
almasina dikkat edilmistir.

Elektrik kavram testindeki maddelerin 6grencilere uygunlugunun belirlenebilmesi
icin test maddeleri gesitli islemlerden gecirilmistir. Hazirlanan sorularin ilkogretim 6., 7.
ve 8. smif Ogrencilerin 6grenme seviyelerine ve yazim kurallarina uygunlugu ve
Ogrencilerin sahip olabilecekleri kavram yanilgilarini ne derecede ortaya ¢ikarabilecegi
uzman goriislerine bagvurularak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme dogrultusunda
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Baslangicta 34 madde olarak hazirlanan test, bir
ilkdgretim okulunun 6. smiflarindan 50 6grenciye uygulanmustir. Elde edilen verilerle
testin madde analizi yapilarak, sorularin giigliikk ve ayirt etme indeksleri hesaplanmustir.
Bu sonuglara gore bazi maddelerin soru koklerinde bazi maddelerin ise segeneklerinde
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ayirt etme indeksi 0,19°dan daha diisiik olan 6 madde
ise testten cikarilarak soru sayist 28’¢ indirilmistir. Bu istatistik iglemlerin sonunda
testin gegerliligi, kapsam gecerliligi agisindan incelenmistir. Hazirlanan ¢oktan se¢meli
test, fen egitimcileri tarafindan incelenerek, aragtirmanin amacina uygun olduguna ve
arastirmanin konusu ile ilgili kavram yanilgilarint arastirdigi, yani kapsam gegerliligi
olduguna karar verilmistir. Bu asamadan sonra en son halini alan testin (28 maddeye
indirilen test) giivenilirliginin belirlenmesi amaciyla test 60 6. smif Ogrencisine
uygulanmistir. Elde edilen verilerle testin KR-20 formiiliine gore giivenilirlik katsayisi
0,74 olarak hesaplanmistir. Bu giivenilirlik katsayisinin yeterliligi konusunda
basvurulan uzman goériisleri, 0,74 katsayisinin yeterli oldugu yoniindedir.

2.4. Arastirmanin Uygulanmasi

Elektrik Kavram Testi; Ankara il Milli Egitim Miidiirliigiine bagh 12 farkli
ilkdgretim okulunun rasgele secilen 6., 7. ve 8. siniflarinda 6grenim goren toplam 1162
Ogrenciye gerekli izinler alinarak, ikinci dénem (Mayis-Haziran aylarinda) uygulandi.
Testin Mayis ve Haziran aylarinda uygulanmasinin nedeni, elektrik konusunun 6. sinif
ikinci doneminin ilk aylarinda iglenmis olmasidir.

2.5. Verilerin Analizi

Dogru cevap 1, yanlis cevap ise 0 seklinde puanlandirilmistir. Ogrencilerin cevaplar
SPSS isimli istatistik programina girilerek veri olusturulmus ve analiz edilmistir. Her
soru i¢in Ogrencilerin verdikleri cevaplarin segeneklere, smif seviyesine ve toplam
Ogrenci sayisina gore frekans ve ylizde degerleri 6grencilerin kavram yanilgilarinin
belirlenebilmesi i¢in hesaplanmis ve bulgular elde edilmistir.
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3. Builgular ve Yorumlar

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen testte akim konusu ile ilgili 19 madde
bulunmaktadir. Bu sorularla 6grencilerin basit elektrik devrelerinde, seri bagh elektrik
devrelerinde ve paralel bagl elektrik devrelerinde akim hakkinda sahip olduklari yanlis
kavramalarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin
verdikleri cevaplarin istatistik analizi yapilmis ve elde edilen bulgular tablolar halinde
verilmistir. Arastirmada ulasilan bulgular 6grencilerin akim hakkinda sahip olduklar
kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla yorumlanmistir. Ancak bu boliimde testteki
akimla ilgili 19 sorudan yalnizca 4 soruya yer verilebilmistir.

a) 1. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Soru 1. Yandaki elektrik devresinde @

ampul yanmaktadir. Sekildeki

devreden gecen akim hakkinda 1 P2
asagida verilen aciklamalardan X

|-
hangisi dogrudur? I

a) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken, akimimn tamami ampul tarafindan tiiketilir.
b) Akim 2 noktasindan 1 noktasina giderken akimin bir kismi ampul tarafindan tiiketilir.
¢) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken akimin bir kismi ampul tarafindan tiiketilir.
d) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken, akim ampul tarafindan tiiketilmez.

Bu soru ile dgrencilerin basit bir elektrik devresinden gecen akim hakkindaki
kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Birer tane ampul ve pilden olusmus
basit bir elektrik devresi lizerindeki iki farkli noktadan ayni akim gectigini ve akimin
tilketilmeden korunacagimi belirterek, bu soruyu dogru cevaplayan dgrencilerin orani %
21,5’dir. Soruyu yanlis cevaplayan 6grencilerin orani ise % 78,5’dir. Tablo 2’ye gore,
akimin 1 noktasindan 2 noktasina giderken tamaminin ampul tarafindan tiiketildigini
belirten 6grencilerin orant % 22,2 iken, akimin bir kisminin tiiketildigini belirtenlerin
orant ise % 38,2°dir. Akimm 2 noktasindan 1 noktasma giderken bir kisminin
tiiketildigini belirtenlerin orani ise % 18,1’dir.

Tablo 2. Ogrencilerin 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin istatiksel Analizi

Secenek a b c d*
N
Simif f % f % f % f %
6 77 17,8 88 20,3 157 | 36,3 111 | 25,6 | 433
7 124 | 26,7 80 172 | 173 | 373 87 18,8 | 464
8 57 21,5 42 159 | 114 | 43,0 52 19,6 | 265
Toplam | 258 | 22,2 | 210 | 18,1 | 444 | 38,2 | 250 | 21,5 | 1162

ceskod

: Dogru cevap secenegi
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Sonug olarak Ogrencilerin % 22,2’sinin “Basit bir elektrik devresinden gecen
akimin tamamen ampul tarafindan tiiketildigi” kavram yanilgisina sahip oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin % 56,3 {iniinse “Basit bir elektrik devresinden gegen akimin
bir kisminin ampul tarafindan tiiketildigi” kavram yanilgisina sahip olduklar
sOylenebilir. Bu yanlis kavrama sahip Ogrencilerin % 18,1°’lik kismi akimin 2
noktasindan 1 noktasina giderken bir kisminin tiiketildigi cevabini vermeleri nedeniyle,
bu 6grencilerin akimin yonii ile elektronun yoniinii karistirdiklar ile siiriilebilir.

b) 2. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Soru 2. Yandaki elektrik devresinde ampul @
yanmaktadir. Devredeki ampuliin yanmasini i L,
aciklayan ifade asagidaki seceneklerden

hangisinde dogru verilmistir? it

a) Pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin (—) ucundan gelen akim ampuliin icinde
karsilasip carpisir ve ampul yanar.

b) Pilin (-) ucundan gelen akim, ampuliin i¢inden gegerek pilin (+) ucuna ulasir ve
ampul yanar.

¢) Pilin (+) ucundan gelen akim, ampuliin iizerinde tiiketilir, pilin (-) ucuna ulagamaz
ve ampul yanar.

d) Pilin (+) ucundan gelen akim, ampul iizerinden gecerek pilin (—) ucuna ulasir ve
ampul yanar.

Bu soru ile dgrencilerin bir elektrik devresinde ampuliin yanmasi olayr hakkindaki
kavram yanilgilarmin belirlenmesi amaglanmistir. Pilin (+) ucundan gelen akimin
ampuliin tizerinden gegip pilin () ucuna ulagmasi ile ampuliin yandigini ifade ederek,
bu soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin oran1 % 30,7’dir. Bu soruyu yanlig cevaplayan
Ogrencilerin orani ise % 69,3 tiir.

Tablo 3. Ogrencilerin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin istatiksel Analizi

Secenek a b c d*
Simf f % f % f % f % N
6 161 | 37,2 | 108 | 25,0 40 9,2 124 | 28,6 | 433
7 177 | 38,1 89 19,2 45 9,7 153 | 33,0 | 464
8 104 | 39,2 58 21,9 23 8,7 80 30,2 | 265
Toplam 442 | 38,0 | 255 22 108 9,3 357 | 30,7 | 1162

(I35

: Dogru cevap secenegi
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Tablo 3’e gore, ogrencilerin % 38,01 “Pilin (+) ucundan ¢ikan akim ile pilin (=)
ucundan ¢ikan akimin ampul i¢inde c¢arpigmast sonucunda ampul yanar” kavram
yanilgisina sahiplerdir. Ogrencilerin % 22’sinin ise “Pilin (=) ucundan gelen akimin
ampul iizerinden ge¢mesi ile ampuliin yandig1” gibi yanlis bir kavrayisa sahip olduklari
sdylenebilir. Ogrencilerin % 9,3’liik oran ise “Pilin (+) ucundan gelen akimin ampuliin
iizerinde tamamen tiiketilmesi ile ampul yanar” kavram yanilgisina sahiplerdir.

¢) 3. Soru icin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar
Soru 3. Yandaki elektrik devresinde A ve B @ @
ampulleri 6zdestir. Her iki ampulde yanmaktadir. A B
Bu gore devrede A ampuliinden gecen akim
(Ip) ile B ampuliinden gecen akim (Ip)
arasindaki iliski hakkinda asagidaki -
aciklamalardan hangisi dogrudur?

)

a) A ampulii, lizerinden gecen akimin tamamint tiiketir ve B ampuliinden akim
geemez. [,>(1g=0)

b) B ampulii, iizerinden gecen akimin bir kismimi tiiketir ve A ampuliinden daha az
akim geger. (Ig>1,)

¢) A ampuli, iizerinden gegen akimin bir kismini tiiketir ve B ampuliinden daha az
akim gecer. (Is>1Ip)

d) A ampuli, tizerinden gegen akimi tiiketmedigi icin A ve B ampullerinden ayni akim
geger. (Ia=Ip)

Bu soru ile dgrencilerin, 6zdes ampullerden olusan seri bagl elektrik devrelerinden
gecen akim hakkindaki kavram yanmilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Ozdes
ampullerin seri bagh oldugu elektrik devrelerinde A ve B ampullerinden ayni akim
gectigini ve akimin tiiketilmeden korunacagini belirterek, bu soruyu dogru cevaplayan
Ogrencilerin orant %43,8’dir. Bu soruyu yanlig cevaplayan Ogrencilerin orani ise %
56,2’dir. Tablo 4’e gore, elektrik devresinden gegen akimin pilin (+) kutbuna yakin olan
A ampulii tarafindan tamamen tiiketildigini belirtenlerin orani %11,4; akimin bir
kisminin A ampulii tarafindan tiiketildigini ifade edenlerin oranmi %29,1; akimin bir
kisminin pilin (=) kutbuna yakin olan B ampulii tarafindan tiiketildigini belirtenlerin
oran1 %15,7 dir.

Tablo 4. Ogrencilerin 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin istatiksel Analizi

Secenek a b c d* N
Simif f % f % f % f %
6 42 9,7 64 148 | 119 | 27,5 | 208 | 48,0 | 433
7 58 12,5 68 14,7 | 136 | 29,3 | 202 | 43,5 | 464
8 33 12,4 50 18,9 83 31,3 99 37,4 | 265
Toplam 133 | 11,4 | 182 | 157 | 338 | 29,1 | 509 | 43,8 | 1162

(I35

: Dogru cevap secenegi
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Sonug olarak; ogrencilerin % 11,4’liniin 6zdes ampullerden olusan seri baglh
elektrik devrelerinden gegen akimin tamaminin pilin (+) kutbuna yakin olan ampul
tarafindan tiiketildigi; % 29,1’ ise, akimin bir kisminin pilin (+) kutbuna yakin olan
ampul tarafindan tiiketildigi seklinde yanlis bir kavrayisa sahip olduklari sdylenebilir.
Ayrica 6grencilerin % 15,7’lik kism1 akimin bir kisminim pilin (=) kutbuna yakin olan
ampul tarafindan tiiketildigi gibi bir yanlis kavrama gelistirdikleri ileri siiriilebilir.
Ogrencilerin bdyle bir yanls kavrama sahip olmalari, onlarin akimin yonii hakkinda da
yanlis bir kavrayisa sahip olduklarimi gosterir.

d) 4. Soru icin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Soru 4. Asagidaki sekillerden hangisinde ampul yanar?

)

d) Higbiri

Bu soru ile 6grencilerin, basit bir elektrik devresinden akim gegebilmesi i¢in kapali
bir devre yani hem ampule hem de pilin iki kutbuna iki ayr1 baglanti olmasi gerektigini
fark edebilmeleri ve bu konudaki kavram yanilgilariin belirlenmesi amaglanmistir. Bir
elektrik devresinden akimin gecebilmesi i¢in hem anahtar kapali, hem de ampul ile pilin
iki kutbuna iki ayr1 baglant1 olmasi (kapali devre) gerektigini kavrayip; soruya dogru
cevap veren Ogrencilerin orant % 71,4’tiir. Bu soruyu yanlig cevaplayan &grencilerin
orant ise % 28,6’dir. Devredeki ampuliin yanabilmesi i¢in pilin (-) kutbu ile ampul
arasinda tek bir baglantinin yeterli oldugunu disiinenlerin oran1 % 6,7’dir. Anahtar
kapaliyken pilin (=) kutbu ile ampul arasinda iki ayr1 baglantinin yeterli olacagini ifade
edenlerin oranmt % 10,4; a, b ve c seceneklerindeki ampullerin yanmayacagini
belirtenlerin orani ise % 11,5°dir.

Tablo 5. Ogrencilerin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Istatiksel Analizi

Secenek a b c* d N
Simif f % f % f % f %
6 29 6,7 42 9,7 314 | 72,5 48 11,1 | 433
7 25 54 57 12,3 | 328 | 70,7 54 11,6 | 464
8 24 9,1 21 7,9 188 | 70,9 32 12,1 | 265
Toplam 78 6,7 120 | 10,4 | 830 | 71,4 | 134 | 11,5 | 1162

3314

: Dogru cevap segenegi
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Sonug olarak; 6grencilerin % 6,7 gibi diisiik bir orani bir elektrik devresinden akim
gecebilmesi i¢in ampul ile pilin (-) kutbu arasinda tek bir baglantinin yeterli oldugu, %
10,4’tinlinse bir elektrik devresinden akim gegebilmesi i¢in pilin (—) kutbu ile ampul
arasinda iki ayr1 baglantinin yeterli oldugu seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklari
sdylenebilir. Ogrencilerin % 11,51 ise, higbiri secenegini isaretlediklerinden
zihinlerinde kapali devre kavraminin olusmadig: ileri siiriilebilir.

4. Sonuclar

Elektrik kavram testine Ogrencilerin verdikleri cevaplar degerlendirilerek
ogrencilerin elektrik akimi hakkinda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenmistir.
[Ikdgretim 6., 7. ve 8. siniflarda 6grenim géren ve elektrik konusu ile ilgili egitim almug
Ogrencilerin biiyiikk bir kisminin elektrik akimi konusunda ¢ok sayida kavram
yanilgilarma sahip olduklar1 belirlenmistir. Ancak &grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarimin yalnizca bir boliimii asagida 6rnek olarak verilebilmistir.

o Bir elektrik devresinden gegen akimin tamami, ampul tarafindan tiiketilir.
e Bir elektrik devresinden gegen akimin bir kismi, ampul tarafindan tiiketilir.

e Pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin (=) ucundan gelen akimin, ampul iginde
karsilasmas1 sonucunda ampul yanar.

e Pilin (—) ucundan gelen akimin, ampul iizerinden ge¢mesi ile ampul yanar.
e Pilin (+) ucundan gelen akimin, ampuliin iizerinde tiiketilmesi ile ampul yanar.

e Bir elektrik devresinden akim gegebilmesi i¢in, ampul ile pilin (+) kutbu veya pilin
(-) kutbu arasinda yalnizca bir baglanti yeterlidir.

e Bir elektrik devresinden akim gegebilmesi i¢in, pilin (+) kutbu veya pilin (—) kutbu
ile ampul arasinda iki ayr1 baglanti yeterlidir.

o Bir elektrik devresinden, anahtar agikken de akim geger.

o Pil, sabit akim iireten bir kaynaktir.

Arastirmanin sonucunda belirlenen 6grencilerin sahip olduklart kavram yanilgilart
akimla ilgili kavram yanilgilar1 modelleri ile uyum gostermektedir. Ayrica 6grenciler
seri ve paralel bagli devrelerde de akim hakkinda yukarida belirtilen kavram
yanilgilarina benzer ¢ok sayida yanlis kavramaya sahiplerdir. Ilkogretim 6., 7. ve 8.
simif ogrencilerinin, elektrik konusunun en temel ve soyut olan akim ve gerilim
kavramlarin1 karigtirdiklar1 belirlenmistir. Elektrik kavram testindeki bazi sorulara
ogrencilerin verdikleri cevaplar; akimi gerilim, gerilimi ise akim olarak diisiindiiklerini
gostermistir. Arastirmanin bir diger sonucu ise; elektrik devrelerine direng eklenerek
herhangi bir degisim yapildiginda; 6grencilerin devrelerde gerceklesebilecek esdeger
direng, akim ve gerilim ile ilgili degisimleri anlamakta giicliik ¢ektikleri ve bununla
ilgili kavram yanilgilarina sahip olmalaridir. Bu kavram yanilgilarinin nedeni ise;
elektrik konusunun en temel ve soyut olan akim ve gerilim kavramlarin 6grenciler
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tarafindan cesitli nedenlerle yanlis algilanmasi ve bunlarla ilgili kavram yanilgilari
ogrencilerin elektrik konusunda sonradan 6grendiklerini olumsuz etkilemesidir.

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore; ilkdgretim 6., 7. ve 8. smf 6grencileri,
elektrik akimi konusunda benzer kavram yanilgilarina sahiplerdir. Buna dayali olarak,
Ogrencilerin sahip olduklari yanlis kavramalari dogrulart ile degistirerek diizeltmek
oldukga giictiir ve dgrenciler bu degisime direng gosterirler. Bu durum 6grencilerin
sonraki dgrenmeleri {izerinde olumsuz etkiye sahiptir. Bu nedenle 6grencilerin sahip
olduklar1 yanlis kavramalarin mutlaka belirlenip, egitim siirecinde diizeltilmesi gerekir.

5. Oneriler

Ogrenciler, formal egitime baslamadan 6nce kavramlarla ilgili giinliik deneyimlerden,
bilimsel olmayan inanglardan, kullanim dilinden, c¢evresinden ve cesitli kaynaklarin
etkisiyle zihinlerinde fikirlere sahiptirler. Bu fikirlere 6grencilerin ilk kavramlari denir
ve bunlar anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesinde oldukga etkilidir. Anlamli 6grenmede,
yeni &grenilen bilgiler 6nceden 6grenilenlerle iligkilendirilir ve yeniden yapilandirilir.
Bu nedenle yeni 6grenilen bilgilerin 6nceden zihinlerde olusturulan fikirlere uyum
saglamas1 gerekir. Aksi takdirde, zihindeki uyusmazliklar anlamli 6grenmeyi
engelleyecektir. Ogrenciler yeni sunulan bilgileri anlamlandiramadiklari zaman ya
ezberleme yoluna giderler ya da kendilerine gére mantikli ve dogru olan, fakat bilimsel
olmayan kavram yanilgilar1 gelistirirler. Bu kavram yanilgilar1 da 6grencilerin sonraki
o0grenmeleri tizerinde olumsuz etkiye sahiptir. Bu nedenle, 6grencilerin sahip olduklar
yanlis kavramalarin mutlaka diizeltilmesi gerekir. Bunu yapmanin ilk sarti, 6grencilerin
sahip olduklart ilk ve yanlis kavramalarin belirlenmesidir. Bu amagla 6gretmenler, bir
kavramm ve konunun Ogretimine baslamadan Once, Ogrencilere kavramla ilgili
fikirlerini sorma, ¢oktan segmeli veya agik uglu sorularin bulundugu bir test uygulama
ile 6grencilerin ilk ve yanlig kavramalarini belirlemeye ¢alismalidirlar (24).

Ogrenciler, sahip olduklar1 kavram yanilgilarmi dogrulari ile degistirmeye nasil ikna
edilecek ve bu islemin gerekliligi 6grencilere nasil kabul ettirilecek? Sorusu su sekilde
cevaplandirlabilir. Ogrencilere; kavram yanilgilarinin diizeltilebilmesi igin onlarm
sahip oldugu smurli ve yanlis bilgilere zit ve ¢ok daha iyi agiklamalar iceren yeni
bilgilerin insa edilmesi gerekir. Bu agiklama, bilimin gelismesinde eski teorilerin
birakilmasi i¢in yeni ve daha iyi teorilerin verilmesi gerektigine isaret etmektedir. Bu
durumda, G6grenciler kendileri ve ¢evreleri ile mantikli bir tartisma icine girerler ve
hangi teoriyi kabul edeceklerine karar verirler (9).

Ogrenciler kavramlarin bilimsel anlamlarmin diginda, giinliik hayatta kullandiklar:
anlamlari ile formal egitime baslarlar. Bir kelimenin giinliik hayat ile bilimsel alandaki
anlammin farklt olmasi, kavram yanilgilarina yol acar. Bu nedenle, 6grencilere bir
kavramin giinliik hayatta kullanilan anlami ile bilimsel anlami arasindaki fark mutlaka
aciklanmalidir. Ogrencilere, 6gretmenler tarafindan bir kavram hakkinda farkli tanimlar
verilmesi, Ogrencilerin  zihinlerinde paradokslarin olusumuna yol acabilecegi
unutulmamalidir. Bu nedenle birden fazla tanima sahip olan kavramlarin 6gretimi
yapilirken, en dogru ve en kesin tanim kullanilmalidir.
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Cocuklarin zihinsel gelisim diizeylerinin {izerinde verilecek bir fen egitimi yanlis
kavramalarin olusmasia yol acar. Bu nedenle fen egitimi programlari ve 6gretim
faaliyetleri cocuklarin zihinsel gelisim donemlerinin O6zellikleri dikkate alinarak
planlanmali, hazirlanmali ve uygulanmalidir. Ayrica fen bilgisi konularinda yer alan
kavramlarin; gereksiz ayrintilara girilmeden en basit, en kullanish ve miimkiin oldukca
somutlagtirilarak anlatilmasina dikkat edilmelidir. Ogretimin énemli bir parcasi olan
ders kitaplarinin da &grencilerin zihinsel gelisim Ozelliklerine uygun bir sekilde
hazirlanmasi gerekir. Ozellikle ilkdgretim fen bilgisi ders kitaplar1 gereksiz bilgiden
uzak ve Ogrencilerin zihinlerinde paradokslarin olusumuna ve kavram yanilgilarinin
gelisimine engel olacak sekilde hazirlanmalidir.

Ogretim sirasinda  soyut konularm  ve kavramlarin  miimkiin  oldugunca
somutlagtirilarak kavram yanilgilarinin olusumu onlenmeli ve kavram yanilgilarinin
giderilmesine dikkat edilmelidir. Konularin ve kavramlarin somutlastirilabilmesi igin,
ogrencilerin de katilimlarinin saglandigi etkinliklere ve deneylere bol miktarda yer
verilmeli, konular ve kavramlar gilinliik hayat ve olaylarla iliskilendirilmelidir.

Ogretmen merkezli ve 6grencinin pasif oldugu geleneksel yontemlerle fen bilgisi
miifredatindaki mevcut bilgilerin 6grencilere aynen aktarilmasiyla, anlamli 6grenme
gerceklesemez. Bu durumda 6grenciler kendilerine sunulan yeni bilgileri ya ezberleme
yoluna giderler ya da kendilerine gore mantikli fakat bilimsel olmayan kavram
yanilgilart gelistirirler. Bu nedenle dgretmenler, 6gretmen merkezli 6gretim yontemleri
yerine, kavram yanilgilarini teshis ve tedavi edebilecek 6grenci merkezli ve 6grencilerin
pasif degil de aktif olmasin1 saglayacak dgretim yontem ve tekniklerini tercih etmeli ve
uygulamalidir. Bunu yaparken de smiftaki 6grencilerin hazir bulunusluk ve 6grenme
seviyelerine ve simnifin fiziki kosullarin1 dikkate almalidirlar. Ayrica kavram
yanilgilarinin olusumunun 6nlenmesi ve giderilmesinde Ogretim siirecinde kavram
haritalari, analojiler ve kavramsal degisim metinleri de kullanilmalidir (24).
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