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Ozet

Bu ¢alismanin amaci iiniversite égrencilerinin nitel analiz konusundaki kavramlar: anlama
diizeylerinin ve alternatif kavramlarinin belirlenmesidir. Bu nedenle iki asamali 19 sorudan
olusan ¢oktan se¢meli test 301 iiniversite 2. smif ogrencisine 2004 yili bahar déneminde
uygulanmistir. Sonuglarin analizi ile 6grencilerin nitel analiz konusundaki kavramlar: nedenleri
ile birlikte anlamada zorlandiklari ve nitel analiz konusu ile ilgili yer degistirme tepkimeleri,
redoks, ¢oziinme, asit ilavesi ve isitmayla ilgili alternatif kavramlarimin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nitel analiz, Yer degistirme tepkimeleri

USING TWO-TIER TEST TO IDENTIFY UNIVERSITY
STUDENTS’ CONCEPTUAL UNDERSTANDING AND
ALTERNATIVE CONCEPTIONS IN QUALITATIVE ANALYSIS

Abstract

The purpose of this study was to identify university students’ conceptual understanding and
alternative conceptions in qualitative analysis. For this reason, a 19 items two-tier multiple
choice test administered 301 second year university students in spring semester 2004. Analysis of
results showed that students find difficulty about conceptual understanding and they have some
alternative conceptions related to displacement reactions, redox, dissolution, addition of acid and
heating in qualitative analysis.

Keywords: Qualitative analysis, Displacement reactions

Giris

Bir ¢ok egitimci bilgi edinmenin deneyime bagli oldugu diisiincesini kabul ederek
Ogrenme siirecini tanimlamiglardir. Bilgi kazanimi, siirekli olarak olusan kavramsal
yapilarin zenginliginin ilerletilmesi ve deneyim temellidir. Fen 6grenme, baslangicta
somut fikirlerin 6grenilmesi ve daha sonra bu fikirlerin daha kompleks ve daha
uygulanabilir olmas1 deneyimine baglidir. Bu nedenle dgretim yaklagimlar1 6grencilere
fen yapma siirecini anlamalart icin elverigli ortam ve daha ¢ok deneyim kazanmalarini
saglamaldir. Ogrencilerin fen 6grenmede karsilastiklar1 problemlerle ilgili literatiirde
genis bir bilgi birikimi vardir. Bu problemlerin en 6nemlilerinden biri &grencilerin
ginliik yasantilarinda ve ders ortaminda elde ettikleri sinirli bilgilerini fen bilimlerindeki
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konular1 yorumlamada kullandiklarinda o konunun uzmanlarindan farkli agiklamalar
yapmalaridir  (1). Ogrencilerin bu agiklamalar1 literatiirde farkli adlandirmalarla
belirtilmistir. Bunlardan bazilari; hatali fikirler (2); 6n kavramlar (3); ¢ocuklarin bilimi
(4); yanlis uygulama (5); kavram yanilgist (6 ); alternatif kavramlar (7). Bu
adlandirmalardan kavram yanilgilar1 ve alternatif kavramlar en fazla kullanilanlaridir.

Wandersee, et al. (7) alternatif kavramlarla ilgili literatiirdeki iddialar1 soyle
ozetlemektedir; (1) Ogrenenler dogal nesne ve olaylarla ilgili farkli alternatif kavramlarla
okul ortamindaki fen 6grenimine gelirler, (2) Ogrenenlerin okul ortamindaki fen
6grenimine getirdikleri kavram yanilgilari yas, cinsiyet ve kiiltiire bagl olarak farklilik
gostermektedir, (3) Alternatif kavramlar geleneksel 6gretim ydntemlerinin giderici
etkisine kars1 gii¢lii ve direnglidirler, (4) Alternatif kavramlar siklikla daha 6nceki bilim
adamlar1 ve filozoflarin anlatimlar1 ile paralellik gostermektedir, (5) Alternatif
kavramlarin farkli bireysel deneyimlere bagli olarak ortaya ¢ikis nedenleri vardir, (6)
Ogretmenler siklikla ogrenciler gibi aymi alternatif kavramlar1 onaylarlar, (7)
Ogrenenlerin 6n bilgileri simif ortaminda sunulan bilgilerden etkilenerek beklenmedik
farkli 6grenmelerle sonuglanabilir ve (8) Ogretim yaklasimlar1 kavramsal degisimleri
kolaylagtirarak etkili sinif araglari olabilirler.

Yukarida belirtilen iddialar 1s18inda literatiirde kimya konularinda dgrencilerin
alternatif kavramlari ile ilgili bir ¢ok ¢alisma yapilmigtir. Griffiths ve Preston (6) ve
Cros ve Maurin (7) lise ve liniversite dgrencileri ile yaptiklari ¢aligmalarda dgrencilerin
atom ve molekiill kavramlar: ile ilgili alternatif kavramlarinin oldugunu tespit
etmislerdir. Ornegin; elektronlarin kiitlesi yoktur, sadece yiikleri vardir, bir molekiildeki
tim atomlar aynidir, sadece bir ¢esit atom vardir ve protonlarin kiitlesi 1 gramdir;
verilen bir maddedeki molekiillerin ¢aplar1 kati-sivi-gaz doniisiimiinde siirekli
azalir. Kiokaew (8) tiniversite birinci sinif 6grencilerine maddenin hal degistirmesi
olayindaki bag kopmasini sordugunda 6grencilerden bazilarinin fiziksel ve kimyasal
degismeyi ayirt etmede zorlandiklarini tespit etmistir. Ogrencilerden bazilar1 bir
madde faz degistirdigi zaman molekiiller aras1 bag yerine molekiil i¢indeki bag
kopmasi ile hal degistirmeyi agiklamislardir. Singer, et al. (9)’a gore, hal degisimi,
kimyasal tepkimeler, ve gazlarin davraniglarinin anlasilmasi 6grencilerin maddenin
dogas1 konusunu iyi anlamalarina baghdir. Watson (10) 12. siif &grencilerinin
kimyasal tepkimelerle ilgili alternatif kavramlarini tespit etmistir. Buna gore; Bir
kimyasal tepkimedeki baglarin kopmasi ekzotermik, baglarin olusmasi ise
endotermiktir, iyonik baglar iyonlarin ortaklanilmasi ile olusur, tepkimede ¢oziicii
her hangi bir rol oynamaz, endotermik tepkimeler kendiliginden olmaz ve disardan
bir 1s1 kaynagi olmadan dogal olan tepkimeler ekzotermiktir. Ogrenciler bir
kimyasal tepkimenin ni¢in oldugunu anlamada zorlanmaktadirlar ve siklikla
degisime etkili olan seyi 1s1, alev, veya ates olarak tanimlamaktadirlar (11). De Vos
ve Verdonk (12)’e gore bu diisiince Ogrencilerin kimyasal tepkimelerdeki enerji
degisimlerini anlamalarin1 zorlagtirmaktadir. Ornegin mumun yanmasi olayini
ogrenciler endotermik olarak belirlemekte ¢iinkii onu yakmak icin 1s1 gerekir.
Ayrica bakirin yanmasini endotermik olarak yorumlamakta ¢iinkii oksit sadece
bakir 1sitildigi zaman olusur. Ben-Zvi, et al., (13) lise 1. simnif &grencilerinin
kimyasal tepkimeleri bir maddenin diger bir madde ile etkilesiminden ziyade bir
maddenin diger bir maddeye ilave edilmesi olarak diisinmekte ve kimyasal
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tepkimelerin ger¢eklesmesinde baglarin koptugunu ve yeni baglarin olugmasini
dikkate almamaktadirlar. Bu nedenle bir bilesigin molekiilii yeni bir varlik olarak
incelenmemekte ve bir karisim olarak diisiiniilmektedir. Bu diislince 6grencilerin bir
kimyasal tepkimeyi matematiksel olarak diisiinmelerini saglamakta ama
tepkimelerin molekiillerin etkilesimi ve dinamik gdsterimini anlamamalarina neden
olmaktadir.

Kimyasal analizler genel olarak nitel ve nicel olarak ikiye ayrilir (14). Nitel analiz
verilen bir 6rnek icindeki maddelerin belirlenmesi iken nicel analiz 6rnekteki madde
miktarlarimin belirlenmesidir. Ornekteki bilinmeyen madde miktarinin belirlenmesinden
once bu maddenin 6rnekte olup olmadiginin belirlenmesi gerekir. Yani nitel analiz nicel
analizden Once yapilmalidir. Nitel analizde ¢ogunlukla metal iyonlart kendilerine has
verdikleri ¢okelek bilesikleri ile taninirlar. Burada element veya iyon yeni bir bilesige
doniistiiriliir. Kimyasal degisme bir analitik tepkime olarak bilinir ve bu element veya
iyonlarin taninmasini saglayan madde ise ayirag olarak bilinir. Nitel analiz genel olarak
ogrencilerin kimyasal maddeleri ve araglari kullanma, gézlem yapma, ne oldugunun
kaydedilmesi ve gozlemlerine bagli olarak yorumlarda bulunmalarini gerektirir.
Ogrencilerin nitel analizdeki kimyasal tepkimeleri iyi anlamalar1 ve sonugclari
yorumlayabilmeleri igin asitler, bazlar ve tuzlar, yiikseltgenme ve indirgenme,
metallerin aktifligi, periyodik 6zellikler ile ilgili bilgi iceriklerini iyi bilmeleri gerekir.
Literatiirde nitel analiz ile ilgili 6grencilerin alternatif kavramlart lise diizeyinde
belirlenmistir. Bu alanda en genis ¢alismay1 915 lise 2. smf 6grencisiyle Vogel (15)
yapmustir. Yer degistirme, redoks, ¢éziinme, asit ilavesi ve 1sitma ile ilgili 6grencilerin
alternatif kavramlarimi tespit etmistir. Nitel analiz lise Ogrencileri i¢in bilgi igerigi
bakimindan zor bir konudur (16), bilissel stratejileri gerektirir (17) ve bilimsel siire¢
becerilerini gerektirir (18). Tan (19) a gore nitel analiz konusundaki 6grencilerin
basarilart 6grencilerin islemleri yapma yetenekleri ve gozlemlerini yazmalar ile
Olculmektedir. Bu da 6grencilerin bu konudaki kavramlari yeteri kadar anlamadan
yiiksek not almalarini saglamaktadir. Bu nedenle dgrencilerin nitel analizi anlamalarinin
alternatif bir yontemle degerlendirilmesi gerekir.

Fen egitimi aragtirmacilar1 6grencilerin alternatif kavramlarini tespit etmek igin bir
cok yontem kullanmislardir. Wandersee, et al. (7) literatiirde yapilan 103 ¢alismay1
incelediginde bunlarin; % 46’simin miilakat, % 20’sinin ¢oktan segmeli testler, % 19’
unun yerlestirme gorevleri, % 9’unun 6grenci ¢izimleri, % 8’inin anket formlari, %7’
sinin agik uclu testler, % 6’siin iliski kurma gorevleri, % 6’sinin smiflandirma
gorevleri, %5’inin tespit etme gorevleri, % 4’{iniin kavram haritasi, % 4’0nun problem
¢cozme testleri, % 4’0nun Piaget in gorevleri ve % 19’unun ise 6zel yaklagimlarla
ogrencilerin alternatif kavramlarini belirlediklerini tespit etmistir. ( ylizde toplamlari
100’1in iizerinde olmasinin nedeni bazi arastirmacilarin birden fazla metodu kullanmis
olmasindan kaynaklanmaktadir). Baslangigta en fazla kullanilan test g¢esidi ¢oktan
secmeli testlerse de daha sonralar alternatif kavramlarin tespit edilmesinde kavram
haritalari, tahmin, gézlem ve agiklama, arastirma, kavram evreleri diyagramlari, V
diyagramlar1 , soru olusturma, iki asamali test ve diger yeni bilgi arastirmalari daha
yaygin olarak kullamlmaktadir. ki asamali testler bir gesit coktan secmeli test olup
6grencinin iki asamada soruyu cevaplamasi istenmektedir. Birinci agama genellikle iki
veya 3 coktan segmeli kisim igerir. Tkinci asama ise birinci asamada verilen cevabin

October 2006 Vol:14 No:2 Kastamonu Education Journal



450 Ibrahim BILGIN

nedenini iceren 4 veya 5 coktan segmeli siklardan olusmaktadir. ki asamali testler
hazirlanirken 6nce ogrencilerle miilakat yapilmakta ve miilakat esnasinda onlardan
kavramlar arasinda Onermeli bilgiler istenerek kavram haritalar1 hazirlamalar
istenmekte ve buradan elde edilen sonuglara gore iki agamali testin ikinci agamasindaki
siklara birinci asamada verilen dogru cevaplarin nedenini agiklayan bir dogru neden ve
diger siklara ise Ogrencilerle yapilan miilakat sonuglarindan elde edilen alternatif
aciklamalar geldirici olarak verilmektedir. Ogrencilerin herhangi bir konudaki alternatif
kavramlarini belirlemede ve 6grencilerin o konudaki anlamli 6grenme gerceklestirip
gerceklestirmedigi iki asamali testlerle goktan seg¢meli testlere gore daha etkin bir
sekilde belirlemektedir ( 20,21). iki asamali testlerin degerlendirilmesinin tek asamali
coktan segmeli testler gibi kolay olmasi ve ayni zamanda &grencinin verdigi cevabin
nedenini belirtmesi nedeniyle smif Ogretmenleri i¢in diger test ¢esitlerinden daha
etkindir (22) ve bu degerlendirme ile &gretmenler arastirma bulgularini kendi
ogretimlerini degerlendirmede kullanabilirler (21).

Bu c¢alismanimn amaci tniversite 2. siif 6grencilerinin nitel analiz konusundaki
kavramlar1 nedenleri ile birlikte anlayip anlamadiklarini ve alternatif kavramlarinin
belirlenmesidir.

Yontem

Orneklem

Bu c¢alismanin 6rneklemini ti¢ farkli {iniversitenin fen edebiyat fakiiltesi kimya
boliimii 2. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calismaya 141 kiz ve 160 erkek olmak
tizere toplam 301 6grenci katilmistir.

Uygulama

Bu calismanin uygulamasi 2003-2004 ogretim yilinin bahar dénemi sonunda
yapilmistir.

Ol¢me Araci

Bu c¢alismada Ogrencilerin nitel analiz konusundaki alternatif kavramlarini
belirlemek i¢in iki asamali 19 soruluk ¢oktan segmeli Nitel Analiz Alternatif Kavram
Belirleme Testi (NAKBT) kullanilmistir. Test ( Tan, et al, 2002) tarafindan
gelistirilmistir. Test aragtirmaci tarafindan Tiirk¢e ye ¢evrilip adaptasyonu yapildiktan
sonra dort lise kimya 6gretmeni tarafindan incelenmis ve lise kimya dgretmenleri bu
testin lise 6grencileri i¢in ileri diizeyde olduklarini belirtmislerdir. Daha sonra test iki
farkli {iniversite gorev yapan inorganik kimya uzmani gretim iiyesine incelettirilerek
goriigleri alinmis ve onlardan alman doniitler dogrultusunda testte gerekli dizeltmeler
yapilmigtir. Ayn1 zamanda bu 6gretim tiyeleri testin iiniversite 2. smif 6grencileri igin
uygun oldugunu belirtmisglerdir. Bu ¢aligmanin drnekleminden elde edilen sonuglara
gore teste bulunan sorularin birinci sorusuna verilen dogru cevaplara gore testin alpha
giivenirlik kat sayis1 0,76 ve her iki asamaya verilen dogru cevaplara gore ise 0,67
olarak bulunmustur. Testteki sorularin dogru cevaplar test iizerinde asteriks (Ek1) ve
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hangi soruda hangi alternatif kavramlarin 6l¢iildiigi ise bulgular bolimunde Tablo 2 de
verilmistir.

Bulgular ve Yorum

Nitel analiz kavram testinin birinci ve her iki asamasina dogru cevap veren
ogrencilerin yilizde dagilimlar1 Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Nitel Analiz Testinin birinci ve her iki asamasinda dogru yanit veren
ogrencilerin % si

Soru Dogru yanit veren 6grenci yiizdesi
1. asama Her iki asama Soru 1. asama Her iki asama

L 68,90 15,10 11 52,23 15,90
2 24,63 21,43

12 47,23 23,30
3 40,63 8,96

13 41,40 15,26
4 26,63 24,60

14 57,16 43,46
5 86,66 48,70

15 47,73 21,50
6 34,50 30,80 16 27,43 16,63
7 61,80 25,50 ' '

17 39,20 20,30
8 21,13 19,23 18 55,23 32,16
9 36,20 28,80 19 47’16 33’86
10 39,90 21,80 ' '

Ogrencilerin testte bulunan sorularm birinci béliimii ile ikinci boliimiine dogru cevap
vermelerine gbre farkin biiyiik oldugu sorular asagida belirlenmistir. Birinci soruda
ogrencilerin % 65,9 u NaOH ile ZnCl, cozeltilerinin karistirilmasinda bir ¢okelme
tepkimesi olur dogru cevabini verirken ikinci asamada 6grencilerin sadece % 15,10 u ¢inko
iyonlari ile hidroksit iyonlar1 birleserek ¢okelir dogru cevabi vermislerdir. Ogrencilerin %
40,63 1 3. soruya evet dogru cevabini verirken % 8,96 s1 asit adim (b) de olusan ¢oziinebilir
bilesigin olusumunun tersine karigtmla tepki verir dogru cevabi vermistir. Ogrencilerin %
61,80 si 7. soruya hayrr dogru cevabimi veritken, %25,50 seyreltik hidroklorik asit
cozeltindeki kloriir iyonlar1 deneydekilerde karisir dogru cevabi vermislerdir. Ogrencilerin
% 52,23 0 11. soruya evet dogru cevabim verirken, %15,90 m seyreltik nitrat asidi
¢oziinebilen ve c¢oziinmeyen karbonatla tepkime verir  dogru cevabi vermislerdir.
Ogrencilerin % 47,23 ii 12. soruya hayir dogru cevabim verirken, %23,30 u seyreltik siilfat
asidindeki siilfat iyonlar1 deneydekilerle karisabilir dogru cevabi vermislerdir. Ogrencilerin
% 41,40 1 13. soruya ¢okelme olur dogru cevabi verirken, 15,26 s1 bakir (II) iyonlar
hidroksit iyonlar1 ile birlesir dogru cevabmni vermiglerdir. Ogrencilerin % 47,73 i 15.
sorunun dogru cevabi olan secenegini isaretlerken, %21,50 si asit adim (b) deki ¢oziinebilir
bilesigin olusumunun ters yoniinde karisimla tepkime verir dogru cevabi vermislerdir.
Ogrencilerin %55,23 ii 18. soruya ¢dkelme dogru yanitim verirken, % 32,6 s1 kursun (II)
iyonlari iyodiir iyonlari ile birlesir dogru cevabi vermislerdir.

Bu sonuglara gore 6grencilerin testinde birinci boliimiine verdikleri dogru cevap
yiizdeleri her iki boliime dogru cevap verme yiizdelerine gore daha diisiiktiir. Bu durum
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ogrencilerin birinci bolime verdikleri dogru cevaplarin nedenleri iyi bilmediklerini
gostermektedir.

Tablo 2 de 6grencilerin nitel analiz konusu ile ilgili alternatif kavramlart verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin nitel analiz konusundaki alternatif kavramlari

. Alternatif kavramlarin Alternatif
Alternatif kavramlar g .
oldugu soru ve siklar1 | Kavram % si

Yer degistirme

1. Cift yonli ayristirma veya ¢Oktiirme S1 (A3) 16,86

karisiminda, aktif olan iyon kendisinden S5 (Al ve Ad) 22,98

daha az aktif olan iyonla yer degistirir S13 (Ad) 19.80

S18 (Al, A2, Ad ve 15,86
Ab)

2. Kompleks iyon olusumunda aktif olan 29.56

iyon kendisinden daha az aktif olan iyonla S8 (A3) '

yer degistirir

Redoks

Bir ¢ift ayristirma tepkimesi alkali

metallerinin kullanilmasini igeriyorsa bir S13 (C1) 38,43

redoks tepkimesi olugur

Co6zunme

1. Bilinmeyen bir ¢dzeltiye bir ayirag ilave

edildigi zaman bir ¢okelti olusur. Asir

ayirag ilave edilirse, ¢okelti kaybolur.

a). Daha fazla ayiracin anlami ¢okeltinin

¢Oziinmesi i¢in daha fazla bosluk ve hacim 52 (A1) 45,00

demektir. S14 (A2) 17,43

b). Asir1 ayrag iginde ¢okeltinin

kaybolmasi disinda bir reaksiyon S2 (A2) 18,96

goriinmedigi i¢in ¢okeltinin ¢ozliindligi S4 (A3) 18,73

diisiiniiliir ve yeni ayirag eklenmez. S14 (A3) 17,36
o S16) (A3) 24,83

2. Giimiis kloriire amonyak ¢ozeltisi ilave

edilirse amonyum kloriir olugur ¢iinkii o

coztinebilen bir tuzdur. S8 (A1) 37,20

3. Asint alkali ve bir kompleks tuz (6r;

aminler, ¢inkatlar ve aliimin atlar) iceren bir

karisima asit ilave edildigi zaman , asit ilk S(3) (A5) 2750
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dnce ¢okeltiyi ¢ozen ¢oziicliyli uzaklastirir. S(15) (A4) 30,96
Tablo 2’nin devam
Kavram Kavram
Kavram Yanilgilari yanilgilarinin oldugu | yanilgist
soru ve siklari % si
Asit ilavesi
1. Tepkimenin uygun bir sekilde ilerlemesi i¢in S(6) (A5) 12,83
karigimin bir asitle asitlendirilmesi gerekir. S(17) (Ad) 24,00
2. Asitlerin ayni 6zellik ve tepkimeleri oldugu S7 (A3) 27,10
i¢in herhangi bir asit kullanilabilir. S12 (A1) 28,90
3. Giimiis kloriir ¢okeltisi ile tepkime vermedigi S(7) (B4) 22,56
icin Hidroklorik asit ilave edilemez.
4. Baryum nitrat ilavesinden sonra asit ilavesi
yapilirsa karbonat iyonlar teshis edilemez.
a. Asit mutlaka bilinmeyene direkt ilave edilmeli S11(B4) 17,90
S12 (B4) 23,40
b. Bu iglem tamamen siilfat tespiti i¢indir S11 (B3) 13,86
5. Asir1 alkali ve kompleks bir tuz i¢eren karigima
asit ilave edildigi zaman,
a. asil ¢okeltiden farkli bir kat1 olusur S3(B1, B2 ve B3) 21,23
S15 (Bl ve B2) 22,33
b. Asit amonyum kloriirii ayristirarak klorur
iyonlarini serbest hale getirir ve kloriir iyonlar1 S9 (B1) 33,13
mevcut giimiis iyonlari ile tepkimeye girerek
¢okeltiyi yeniden olustururlar
Isitma
1. Tim gazlar maddelerin 1sitilmasi ile test edilir. S10 (A1) 8,96
2. Bir madde 1sitildig1 zaman oksijen gazi S10 (B3) 54,36
iiretilmez ¢linkii 1s1itma sirasinda oksijen tamamen
tlketilir
3. Hidrojen ve hidroksit iyonlari igeren bilesikler S19 (A5) 24,30
wsitildiginda hidrojen gazi agiga ¢ikarirlar.
4. Tyonik bilesikler giiclii kimyasal baglara sahip S19 (B1) 9,10

olduklarindan 1sitma ile ayristirilamazlar.
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Tablo 2 de gosterilen alternatif kavramlardan % 25 ve daha yukar1 olanlar asagida
verilmistir.

Yer degistirme

Ogrencilerin %29,56 sinm kompleks iyon olusumunda aktif olan iyon kendisinden
daha az aktif olan iyonla yer degistirir alternatif kavramina sahiptir. Bu alternatif
kavram 8. soru A3 de dlclilmiistiir. Giimiis kloriir ¢okeltisi bulunan ¢ozeltiye amonyak
cozeltisi ilave edildiginde amonyum iyonu giimiis iyonlarindan daha aktif oldugundan
giimiis iyonu ile yer degistirir ve amonyum kloriir olusur. Buradaki dogru cevabin
nedeni amonyak ¢ozeltisi beyaz kati ile tepkime vererek amonyum KIorir diginda
¢Oziinebilir bir bilesik olusturur olacaktir.

Redoks

Ogrencilerin  %38,43 {inde bir ¢ift ayristirma tepkimesi alkali metallerinin
kullanilmasini igeriyorsa bir redoks tepkimesi olugur alternatif kavramina sahiptir. Bu
alternatif kavram 13. soru C1 de dl¢iilmiistiir. Bakir (II) siilfat ¢ozeltisine amonyak
cozeltisi ilave edildiginde bir redoks tepkimesi olur ¢inkii amonyak ¢ozeltisi oksijen
kazanarak amonyum siilfat olusturur fakat bakir (II) siilfat oksijen kaybederek bakir (IT)
hidroksit olusturur. Buradaki dogru cevap bakir (II) iyonlar1 hidroksit iyonlari ile
birlesir olacak.

Cozlnme

Ogrencilerin % 45 inde daha fazla ayiracin anlamm ¢okeltinin ¢dziinmesi icin daha
fazla bosluk ve hacim demektir alternatif kavramina sahiptir. Bu alternatif kavram 2.
soru A2 de olglilmiistiir. Bir ¢inko kloriir ¢dzeltisine beyaz bir kat1 goriilinceye kadar
sodyum hidroksit ¢ozeltisi ilave ediliyor ve daha sonra asiri sodyum hidroksit ilave
edildiginde beyaz kati asir1 sodyum hidroksitle tepkime verir ¢iinkii daha fazla ¢oziici
ilave edilmesi ile ¢ozeltide beyaz katinin ¢dziinmesi i¢in daha fazla bogluk olusmustur.
Buradaki dogru cevap beyaz kati asirt sodyum hidroksitle tepkime verir ¢iinkii beyaz
kat1 agirt sodyum hidroksitle yeni bir ¢oziinebilir bilesik olusturur olacaktir. Ayni
konuda o6grencilerin % 37,2 sinde giimiis kloriire amonyak ¢ozeltisi ilave edilirse
amonyum kloriir olusur ¢iinkii o ¢dziinebilen bir tuzdur alternatif kavramina sahiptir. Bu
alternatif kavram 8. soru Al de olgiilmiistiir. Buradaki dogru cevap amonyak ¢ozeltisi
beyaz kat1 ile tepkime vererek amonyum kloriir disinda ¢6ziinebilir bir bilesik olusturur
olacaktir.

Asit ilavesi

Ogrencilerin % 28,90 minda asitlerin ayn1 ozellik ve tepkimeleri oldugu igin
herhangi bir asit kullanilabilir alternatif kavramina sahiptir. Bu alternatif kavram 12.
soru A 1 de Olgiilmiistiir. 11. sorudaki baryum nitrat ilavesinden sonra seyreltik nitrat
asidi yerine seyreltik stlfat asidi ilave edilebilir ¢link( asitlerin benzer 6zellikleri ve
kimyasal tepkimeleri oldugundan onlardan herhangi biri kullanilabilir. Buradaki dogru
cevap nitrat asidi yerine siilfat asidi kullanilmaz ¢ilinkii seyreltik siilfat asidindeki siilfat
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iyonlar1 deneydeki diger maddelerle karigir. Ayni konuda &grencilerin % 33, 13 Unde
asit amonyum kloriirii ayristirarak kloriir iyonlarini serbest hale getirir ve kloriir iyonlar1
mevcut giimiis iyonlar1 ile tepkimeye girerek cokeltiyi yeniden olugturur alternatif
kavramina sahiptir. Bu alternatif kavram 9. soru B1 de dl¢iilmiistiir.Deney B adim ¢ (IT)
de, asitteki hidrojen iyonlar1 mevcut giimiis iyonlarimi indirgeyerek beyaz katiy1
olusturur ifadesi yanis ¢linkii asit amonyum kloriirii ayristirarak kloriir iyonlar1 serbest
hale gelir ve ¢ozeltideki mevcut glimiis iyonlari ile tepkime verir. Buradaki dogru cevap
ifade yanlig ¢iinkii asit amonyak ¢ozeltisi ve adim c(I) deki ¢oziinebilen bilesikle
tepkime vererek adim (a) dekiyle ayni1 beyaz katiy1 olusturur.

Isitma

Ogrencilerin % 54,36 sinde bir madde 1s1t1ld1§1 zaman oksijen gazi iiretilmez giinkii
1sitma sirasinda oksijen tamamen tiiketilir alternatif kavramina sahiptir. Bu alternatif
kavram 10. soru B3 de 6l¢iilmiistiir. Bilinmeyen bir katiy1 1sitarak oksijen gazini test
edebilir misiniz? Hayir ¢ilinkii oksijen gazi 1sitma esnasinda serbest kalmaz: bunun
yerine o kullanilir veya tiiketilir. Buradaki dogru cevap evet ¢iinkii bazi bilesikler
wsitilarak ayrigtirilir ve oksijen gazi verir olacaktir.

Sonuglar tiniversite 2. sinif dgrencilerinin nitel analizle ilgili yer degistirme, redoks,
¢Oziinme, asit ilavesi ve 1sitma ile ilgili konularda alternatif kavramlara sahip
olduklarini gostermektedir

Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alismanin temel amaci Universite Ogrencilerin nitel analiz konularindaki
kavramlar1 anlamalar1 ve alternatif kavramlarimin tespit edilmesidir. Sonuglarin analizi
ogrencilerin nitel analiz konusundaki kavram nedenleri ile bilmede yetersiz kaldiklarini
ve aym zamanda yer degistirme, redoks ¢oziinme, asit ilavesi, 1sitma ile ilgili bazi
alternatif kavramlarmin oldugunu gdstermistir.

Nitel analiz konulartyla ilgili deneylerde 6grenciler makroskobik (¢okelti, ¢6ziinme,
renk degisimi, vb.) 6zellikleri gozlemleyebilmekte ancak bu gozlemlerine bagli uygun
¢ikarim yapmada zorlanmaktadirlar. Ciinkii 6grenciler atomlar, iyonlar ve molekiiller
arasindaki mikroskobik doniigiimleri gérememektedirler. Nitel analiz konusunun daha
iyi anlagilabilmesi igin bilgisayar ortaminda simiilasyon deneylerinin hazirlanmasi ve
Ogrencilerin nitel analiz konulariyla ilgili yapilan deneylerde uygun g¢ikarimlarda
bulunabilmeleri i¢in kimyadaki bazi temel konularda, elementlerin 6zellikleri, kimyasal
tepkime cesitleri ve redoks, cozeltilere asit ilavesi, asir1 ayirag ilavesi ve bilesiklerin
sitilmast ile ilgili anlamli 6grenme gergeklestirmeleri gerekir. Bu da 6grencilerin kimya
laboratuarlarinda sadece deney yapma ve rapor hazirlama ile gergeklesmez.
Ogrencilerin nitel analiz konularinda kavramlari nedenleri ile birlikte daha iyi
anlamalar i¢in nitel analiz deneylerinin kii¢iik gruplarda 6n ve son laboratuar tartigmasi
yapilarak yaptirilmasi &grencilerin bu konudaki kavramlari daha iyi 6grenmesini
saglayacaktir. Ogrencilere her deney yaptirilmadan once deneyde kullanilan arag ve
gereclerin tanimidan sonra o deneyde gecen konularla ilgili hazirlik sorular: gruplarda
tartistirilarak 6grencilerin teorik bilgilerini hatirlamalari ve deney sonrasinda ise yapilan
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deney basamaklart ile ilgili sorular hazirlanarak gruplarda tartisiimasi &grencilerin bu
konuda daha iyi anlamli 6grenme ger¢eklestirmelerini saglayacaktir.
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Ek 1.
iNORGANIK KIMYA NIiTEL ANALIZ TESTI

Aciklama: Asagidaki testte iki asamali 19 soru bulunmaktadir. {lk asamada sorunun
cevabini ikinci asamada ise verdiginiz cevabi en iyi agiklayan ciimleyi yuvarlak igine
alniz. Liitfen tiim sorulari cevaplaymiz.

1-4 Sorular Deney A ile ilgili

Deney A
ADIM | DENEY GOZLEMLER
a Bir cinko kloriir ¢ozeltisi bir Beyaz bir kat1 olusuyor.

degisiklik goriiliinceye kadar
sodyum hidroksit ¢cozeltisine ilave
ediliyor.

b (a) daki karigima sodyum hidroksit | Beyaz kati, agir1 ayiragla ¢oziiniiyor
¢ozeltisinden asir1 miktarda ilave ve renksiz bir ¢ozelti elde ediliyor.
ediliyor.
c (b) deki karigima dnce bir miktar Beyaz kati tekrar goziikiiyor ve
seyreltik nitrat asidi (HNO3) ilave | asir asit ilave edildigi zaman kati
ediliyor ve sonra asidin asirisi ilave | kaybolarak renksiz bir ¢cozelti
ediliyor. veriyor.

1) Sodyum hidroksit ¢ozeltisinin ¢inko klorlr ¢ozeltisine ilave edilmesinin beyaz bir
kat1 ile sonuglanmasinda ne oluyor?
A. Yer degistirme Tepkimesi
B. Cokelme Tepkimesi”
C. Redoks Tepkimesi
Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi agiklar.
1. Cozelti sodyum kloriirle gok yogunlastigi i¢in sodyum kloriir ¢ozeltide kati hale gelir.
2. Sodyum hidroksit oksijen kaybederek sodyum kloriir olusturur ve ¢inko kloriir
oksijen kazanarak ¢inko hidroksit olusturur.
3. Sodyum iyonu ¢inko iyonundan daha aktiftir.
4. Cinko iyonlar hidroksit iyonlari ile birlesir.”

2) Adim (b) de, renksiz bir ¢ozelti elde edildi ¢ilinkii beyaz kat1 asir1 sodyum
hidroksitte .
A. Cozlnlr
B. Tepkime verir.”
Verdiginiz yanitin nedenini agsagidaki climlelerden hangisi en iyi agiklar.
1. Daha fazla ¢oziicii ilave edilmesi ile ¢ozeltide beyaz katinin ¢éziinmesi i¢in daha
fazla bosluk olusmustur.
2. Yeni bir aywra¢ ilave edilmedikce beyaz katinin ¢oziinmesinden baska tepkime
g6zikmez.
3. Sodyum iyonu beyaz katidaki katyonla yer degistirir.
4. Beyaz kati asir1 sodyum hidroksitle yeni bir ¢6ziinebilir bilesik olusturur.”
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3) Bir 6grenci, adim ( ¢) de elde edilen katinin adim ( a) da elde edilen beyaz katt ile
ayni oldugu sonucuna variyor. Bu 6grencinin vardigi sonucu kabul ediyor musunuz?
A. Evet’
B. Hayir
Verdiginiz yanitin nedenini agagidaki climlelerden hangisi en iyi agiklar.
1. Farkli ayiraglar kullanilmastir.
2. Asit asir1 sodyum hidroksitle tepkime vererek sodyum nitrat olusturmustur ve
beyaz kat1 olarak géziikmiistiir.
3. Asit ¢inko bilesigi ile tepkime vererek ¢inko nitrat olusturmustur ve beyaz kati
olarak goziikmiistiir.
4. Asit adim (b) de olusan ¢6ziinebilir bilesigin olusumunun tersine karigimla
tepkime verir.”
5. Asit adim (b) de beyaz katiy1 ¢6zen ¢oziicliyii uzaklastirir, bu nedenle beyaz kati
tekrar gozikur.

4) Ogrenci yine adim ( ¢ ) de, daha fazla ¢oziicii (seyreltik nitrat asidi) ilave edildigi
i¢in beyaz kat1 ¢oziiniir diye bir sonuca varryor. Ogrencinin vardig1 sonucu kabul ediyor
musunuz?

A. Evet
B. Hayir

Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi agiklar.

1. Daha fazla asit ilavesi ¢ozeltiyi seyreltmistir.

2. Hidrojen iyonu beyaz katidaki katyondan daha aktif oldugundan, hidrojen iyonu

katinin katyonu ile yer degistirir.

3. Yeni bir ayira¢ ilave edilmedikce beyaz katinin ¢oziinmesinden baska tepkime

g6zikmez.

4. Asidin hidrojen iyonlar1 igermesi beyaz katiy1 azaltir.

5. Asit beyaz kati ile tepkime vererek yeni bir ¢oziilebilir bilesik olusturur.”

5-9 Sorular Deney B ile ilgili
Deney B

ADIM | DENEY | GOZLEMLER
Q anyon ve katyondan olusan bir bilesigin ¢ozeltisidir.
Anyon kloriir (CI'™) olabilir.

a Q nun bir kismi, kendisiyle ayn1 hacimdeki Beyaz bir kat1 olusuyor.
glimiis nitrat (AgNO3) ¢ozeltisine ilave
ediliyor. Karisim iki kisma ayriliyor.

b [k kisma seyreltik nitrat asidi ¢ozeltisi ilave | Gozle goriilebilir bir

ediliyor. tepkime yok. Beyaz kati
duruyor.
c(i) |lkinci kisim, amonyak (NH3) ¢ozeltisine Kat1 ¢dziliniiyor ve renksiz
ilave ediliyor. bir s1vi olusuyor.

c(ii) | c(i) deki karigima bir degisiklik goriilinceye | Beyaz kati olusuyor.
kadar seyreltik nitrat asidi ¢ozeltisi ilave
ediliyor.
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5). Adim (a) da olusan beyaz kati1 nedir?
A. AgCl”
B. ZnCl,
C. Zn(N03) 2
Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi aciklar.
1. Glimiis iyonlar1 Q bilesigindeki daha aktif katyonlarla yer degistirir.
2. Glumiis iyonlar1 kloriir iyonlari ile birlesir”
3. Amonyak ¢ozeltisi adim (c(i) ) ye ilave edildigi zaman beyaz kat1 kaybolur.
4. Nitrat iyonlar1 daha aktif olan kloriir iyonlariyla yer degistirir.

6) Adim (b) de, seyreltik nitrat asidinin ilave edilmesinin nedeni nedir?
A. Karigimi asitlendirmek
B. Sayet 6rnek karbonat iyonlari igeriyorsa bunu belirlemek”
C. Beyaz katiy1 ¢cozmek
Verdiginiz yanitin nedenini agagidaki climlelerden hangisi en iyi agiklar.
1. Biitiin nitrat bilesikleri ¢6ziinebilir.
2. Karbonat iyonlar1 giimiis nitratla beyaz kat1 olusturur ve bu kati nitrat asidi ile
tepkime verir.”
3. Seyreltik nitrat asit ¢ozeltisi kuvvetli bir yukseltgeyicidir.
4. Seyreltik nitrat asit ¢ozeltisi iyi bir ¢oztcudur.
5. Q giimiis nitratla uygun bir sekilde tepkime verir.

7) Adim (b) de, seyreltik nitrat asidinin yerine seyreltik hidroklorik asit ¢ozeltisi
ilave edilebilir mi?
A. Evet B. Hayir'
Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi agiklar?
1. Zaten kloriir ve nitrat iyonlar1 karisimda mevcuttur.
2. Seyreltik hidroklorik asit ¢6zeltisindeki kloriir iyonlar1 deneydekilerle karisir.”
3. Seyreltik hidroklorik asit ¢ozeltisi kullanilabilir. Sayet nitrat asiti gibi benzer
ozellikleri ve tepkimeleri varsa.
4. Seyreltik hidroklorik asit beyaz katiyla tepkime verir.

8) Adim c(i) de, beyaz katinin ¢6ziinecegi anlagilabilir. Ciinkii beyaz kat1 amonyak
cozeltisi ile tepkime vererek amonyum kloriir olusturur.
A. Dogru B. Yanlis™

Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi agiklar.

1. Amonyum Klorir ¢éziinebilen bir tuzdur.

2. Kloriir iyonlari ¢6zeltide hala goziikiir ve amonyak ¢ozeltisi ile tepkime verir.

3. Amonyum iyonu giimils iyonundan daha aktiftir. Bu nedenle giimiis iyonu ile yer
degistirir.

4. Amonyak ¢ozeltisi beyaz kati ile tepkime vererek amonyum kloriir disinda
¢oziinebilir bir bilesik olusturur.”

9). Adim c(ii) de, asitteki hidrojen iyonlar1 mevcut giimiis iyonlarini indirgeyerek
beyaz katiy1 olusturur.
A. Dogru B. Yanlis
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Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi agiklar.

1. Asit amonyum kloriirli ayristirarak kloriir iyonlar1 serbest hale gelir ve ¢ozeltideki
mevcut glimus iyonlart ile tepkime verir.

2. Asit amonyak ¢ozeltisi ile tepkime vererek yeni bir ¢ozlinmeyen tuz olusturur.

3. Asit amonyak ¢ozeltisi ve adim c(i) deki ¢oziinebilen bilesikle tepkime vererek
adim (a) dekiyle ayni beyaz katiy1 olusturur.”

4. Asit amonyum iyonlarmi uzaklagtirir. Bu nedenle giimiis iyonlar1 hidroksit
iyonlart ile tepkime verebilir.

5. Beyaz kat1 element haldeki glimiistiir.

10). Bilinmeyen bir katiy 1sitarak oksijen gazinin varligini anlayabilir miyiz?
A. Evet
B. Haylr*
Verdiginiz yanitin nedenini agagidaki climlelerden hangisi en iyi agiklar.
1. Bir madde 1sitilarak biitiin gazlar test edilebilir.
2. Oksijen gaz1 sadece asitler oksijen igeren bilesiklerle tepkime verdigi zaman elde
edilir.
3. Oksijen gazi 1sitma esnasinda serbest kalmaz; bunun yerine kullanilir veya
tlketilir.
4. Bazi bilesikler 1sitilarak ayristirilir ve oksijen gazi verir.”

11). Bir 6grenciye karbonat iyonu igeren bir ¢ozelti veriliyor. Ogrenci bu ¢dzeltiye
once baryum nitrat ( Ba(NO3), ) ¢ozeltisi ilave etmeyi kararlastirtyor ve bunu takibende
seyreltik nitrat asidi. Ogrencinin mevcut karbonat iyonlarin1 belirleyebilmesi yukaridaki
islemleri tamamlamasiyla miimkiin miidiir?

A. Evet’
B. Hayir

Verdiginiz yanitin nedenini agagidaki climlelerden hangisi en iyi agiklar.

1. Cozeltideki serbest karbonat iyonlarmin tamamu asitle tepkime sonucu ayrilarak

bir ¢6ziinmeyen karbonat tuzu olusturur.

2. Seyreltik nitrat asidi ¢6ziinebilen ve ¢dziinmeyen karbonatla tepkime verir.”

3. Yukaridaki islem sadece siilfatin varliginda tamamryla test edilebilir.

4. Mevcut bir karbonatin testi i¢in ¢ozeltiye dogrudan dogruya mutlaka asit ilave

edilmelidir.

5. Bilinmeyen bilesik sadece seyreltik nitrat asidi ile tepkime verir ve baryum nitrat

la vermez.

12). Problem 11 de baryum nitrat ilavesinden sonra Ogrenci seyreltik nitrat asidi
yerine seyreltik stlfat asidi ilave edebilir mi?
A. Evet
B. Haylr*
Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi agiklar.
1. Sayet asitlerin birbirlerine benzer o6zellikleri ve kimyasal tepkimeleri varsa
onlardan herhangi biri kullanilabilir.
2. Seyreltik siilfat asidindeki siilfat iyonlar1 deneydekilerle karisabilir.”
3. Seyreltik siilfat asidi nitrat iyonlart ile tepkime verir.
4. Karbonatlarin test edilmesinde baryum nitrat ilavesi zaten gecersiz olmustur.
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13-16. Sorular Deney C ile ilgili
Deney C

ADIM | DENEY GOZLEMLER

a Bakar (II) siilfat ¢ozeltisi 6rnegi Agik kati renkli bir katt olusur
amonyak ¢ozeltisine bir degisiklik
gorilunceye kadar ilave ediliyor.
b Adim (a) daki karigima asir1 Asirt amonyak ¢6zeltisi agik mavi renkli
amonyak ¢ozeltisi ilave ediliyor | kati, uzaklastirarak koyu mavi renkli bir
¢ozeltiye doniisiir.

c Adim (b) deki karigima bir Acik mavi renkli kat1 goziikiir. Asirt
degisiklik goriilmeyinceye kadar | asid ilavesi, koyu mavi renkli kati, agik
seyreltik sulfat asidi ilave mavi renkli bir ¢6zelti haline doniisiir.
ediliyor.

13). Adim (a) da, bakir (II) siilfat ¢dzeltisine amonyak ¢6zeltisi ilave edildigi zaman
ne oluyor?

A. Yer degistirme
B. Cokelme”
C. Redoks

Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi aciklar.

1. Amonyak cozeltisi oksijen kazanarak amonyum siilfat olusturur fakat bakir (II)
siilfat oksijen kaybederek bakir (IT) hidroksit olusturur.

2. Bakar (IT) iyonlar1 hidroksit iyonlari ile birlesir.”

3. Bakur (IT) iyonlar1 amonyum iyonlarindan daha aktiftir.

4. Bakir (IT) iyonlar1 amonyum iyonlarindan daha az aktiftir.

14) Adim (b) de, neden ac¢ik mavi renkli kati1 ¢oziiniir?

A. O amonyak ¢ozeltisinde ¢dziindr.
B. O amonyak cdzeltisi ile tepkime verir.

Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi aciklar.

1. Amonyum iyonlar1 agik mavi renkli katidaki katyonla yer degistirir.

2. Daha ¢ok ¢oziicii ilavesi ile agik mavi renkli katinin ¢dziinmesi i¢in daha fazla
hacim olusur

3. Agik mavi renkli katimin kaybolmasindan bagka bir tepkime goriilmez ve yeni bir
ayirag ilave edilemez.

4. Acik mavi renkli kati ile asir1 amonyak ¢ozeltisi arasinda ¢dziinebilir iiriin veren
bir kimyasal tepkime vardir.”

15). Adim (a) ve (c) de olusturulan agik renkli katilar aynidir.

A. Dogru*
B. Yanlig
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Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi agiklar.

1. Farkli ayiraglar kullanild

2. Asidin bakir (I) bilesigi ile tepkimesinden olusan bakir (II) siilfat agik renkli
mavi kati olarak goriiliir.

3. Asit adim (b) deki ¢ozilinebilir bilesigin olusumunun ters yoniinde karigimla
tepkime verir.”

4. Asit adim (b) deki agik mavi renkli katiy1 ¢ozen ¢oziiciiyll ortamdan uzaklastirir.
Bu nedenle agik mavi renkli kati tekrardan olusur.

16) Asirt seyreltik siilfat asidi adim (¢ ) deki mavi renkli kat1 igin bir ¢dziicii olarak
davranir.
A: Dogru
B. Yanlis
Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi agiklar.

1. Agsirt asit ilavesi karisimui seyreltir.

2. hidrojen mavi renkli katidaki katyondan daha aktiftir. Bu nedenle hidrojen
katidaki katyonla yer degistirir.

3. Yeni bir ayirag ilave edilmedikce acik mavi renkli katinin kaybolmasindan bagka
tepki gorilmez.

4. Asidin icerdigi hidrojen iyonlar1 agik mavi renkli katiy indirger.

5. Asit agik mavi renkli kati ile tepkimeye girerek yeni ¢oziinebilen bir bilesik
olusturur.”

17 ve 18. Sorular Deney D ile ilgili

Deney D
ADIM | DENEY | GOZLEMLER
R anyon ve katyon igeren bir bilesigin renksiz ¢ozeltisidir. R iyodiir ( I'")
icerebilir.

a R nin bir kismi, kendisiyle aym Gortlebilen bir tepkime yok.
hacimdeki seyreltik nitrat asidi Renksiz ¢ozelti degismeden
cozeltisine katiliyor. duruyor.

b Adim (b) deki karisgima az miktarda Sar1 renkli kat1 elde ediliyor.
kursun (IT) nitrat ¢ozeltisi ilave
ediliyor.

17). Adim (a) da seyreltik nitrat asidinin ilave edilmesinin amaci;
A: Karisimu asitlendirmek
B. R nin asitle tepkime verip vermedigini belirlemek
Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi aciklar.
1. Biitlin nitrat tuzlar1 ¢ozunur
2. Seyreltik nitrat asidi giiglii bir yiikseltgeyici ayiragtir.
3. Seyreltik nitrat asidi iyi bir ¢dzucuddr.
4. Bu nedenle R Kursun (I) nitratla uygun bir sekilde tepkime verebilir.
5. karbonat iyonlar1 sayet R de varsa asitle tepkimeye girer.

October 2006 Vol:14 No:2 Kastamonu Education Journal



464 Ibrahim BILGIN

18). Sar1 renkli kat1 nasil olusmustur?
A. Yer degistirme
B. Cokelme”
Verdiginiz yanitin nedenini asagidaki ciimlelerden hangisi en iyi agiklar.
1. Kursun (IT) iyonu R deki katyondan daha aktiftir.
2. Kursun (II) iyonu R deki katyondan daha az aktiftir.
3. kursun (IT) iyonlar1 iyodiir iyonlari ile birlesir.”
4, Tyodiir iyonlari nitrat iyonlarindan daha aktiftir.

5. Iyodiir iyonlari nitrat iyonlarindan daha az aktiftir.

19). Bir 6grenci bilinmeyen iyonik bilesigin 1sitilmasiyla karbon dioksit ve hidrojeni
tahlil edebilecegine inanmaktadir. Bu 6grenciye katiliyor musunuz?

A. Evet

B. Haylr*
Verdiginiz yanitin nedenini agsagidaki climlelerden hangisi en iyi agiklar.
1. Tyonik baglar kuvvetlidir ve 1sitma ile ayrismaz.
2. Gazlar sadece kovalent bilesikler 1sitildig1 zaman agiga ¢ikar.

3. Isitma ile baz1 karbonatlar ayrisarak karbon dioksit verir fakat hidrojen herhangi
bir iyonik bilesigin 1sitilmasindan agiga ¢ikartilamaz.

4, Iyonik bilesik 1s1 etkisiyle oksijenle tepkimeye girerek su ve/veya karbon dioksit
olusturur.

5. Bu iyonik bilesikler karbonat, hidrojen veya hidroksit iyonlari igeriyorsa 1sitmayla
karbondioksit veya hidrojen a¢iga ¢ikarir.
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