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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, bilgisayar destekli ogretimin fen bilgisi 6gretmenligi alanminda 6grenim
goren dgrencilerin sindivim sistemi ve bogaltim sistemi konularmm 6grenmeleri tizerine olan etkisini
geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirmaktir. Deneysel ¢alisma olarak planlanan arastirmada on-
test son-fest kontrol gruplu model kullamilmistir. Arastirmamn orneklemini 2005-2006 egitim-6gretim
vilinda 3. simif diizeyinde bulunan 43 fen bilgisi 6gretmen adayr 6grencisi olusturmustur. Gegerlik ve
giivenirlik ¢calismast (0.89 Cronbach Alfa) yapian 50 soruluk ¢oktan se¢meli sinav, on-test ve son-test
olarak uygulannustr. Verilerin analizi icin bagimsiz, eslestivilmis t-testi ve tammsal istatistiksel
yontemler kullamilnugtir. Deney grubunda “ToolBook™ adli gretim yazilimiyla sindirim sistemleri ve
bosaltim sistemleri konusu alti hafta stireyle islenmistir. Kontrol grubunda ise aynt konular geleneksel
ogretim yontemi kullamlarak anlatilmistir.  Arastirmanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim ile
ogrenim goéren ogrencilerin sindirim ve bosaltim konularini ogrenmede geleneksel ogretim yontemleri
ile 6grenim goren 6grencilere gore daha bagaril olduklar: sonucuna ulasimistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Biyoloji Ogretimi, Ogretim Yazilum.

THE EFFECT OF COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION IN
THE LEARNING OF URINARY SYSTEM AND DIGESTIVE
SYSTEM UNITS FOR THE SCIENCE TEACHER CANDIDATES

Abstract

The purpose of study is to compare the effect of computer assisted education on the students following
science education program in digestion and urinary systems with the students learning the same unit with
traditional teaching method. The study was designed as a queasy-experimental way with an experimental
and a control groups taking pre and post achievement tests. The sample of study was 43 science teacher
candidates in junior level during 2005-2006 academic year. The scale with the 50 multi-choice tests was
employed to measure students’ achievement after applying validity and reliability studies (Cronbach alfa
0.89). To analyze the data, independent and paired t-tests were used to check the hypotheses of study as
well as some descriptive statistics were given. In the experimental group, the computer program prepared
with the “ToolBook™ software assisted students to learn the units of digestion and urinary during 6 weeks
study period. In the control group, the same units were taught with traditional methods. In the result,
students on the computer assisted education group showed statistically higher achievement than those
students in the control group taught with traditional methods.

Keywords: Computer Assisted Instruction, Biology Teaching, Instructional Software.

Y Bu calisma VII. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresinde Bildiri olarak Sunulmustur.
October 2006 Vol:14 No:2 Kastamonu Education Journal



466 Murat PEKTAS, Liitfullah T URKMEN, Kemal SOLAK

Giris

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizl1 gelismeler ekonomik sistemi oldugu kadar
egitimsel ve sosyal sistemleri de etkilemektedir (1). 1980°1i yillardan bu tarafa
bilgisayar, egitim alaninda etkinligini her giin daha fazla hissettirmektedir. Bilgisayarin
egitim alaninda yerini almasiyla beraber, bilgisayar destekli egitim, bilgisayar egitimi
ve bilgisayarli egitim alanlartyla ilgili olarak egitim alanindaki etkinligi sorgulanmaya
baglanmistir. Birgok calisma bilgisayar destekli egitimi, egitimin hemen hemen bdtln
alanlarinda yardimci ve destekleyici olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Bilgisayarin 6grenme-6gretme siirecinde kullanilmaya baglanmasiyla birlikte, yeni
bir deyim ile tamsildi; “Bilgisayar Destekli Ogretim” (BDO). Ogrencinin karsilikli
etkilesim yoluyla eksiklerini ve performansini tanimasini, doniitler alarak kendi
O6grenmesini kontrol altina almasini; grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse
kars1 daha ilgili olmasimi saglamak amaciyla egitim-6gretim siirecinde, bilgisayardan
yararlanma ydntemine kisaca BDO diyebiliriz (2).

Fen alanlar1 icerisinde biyoloji egitimiyle ilgili olarak 6grencilerin yapmakta ve
uygulamada giicliik ¢ektikleri bazi deneyleri, ayrica gozlemleme ve 6grenme agisindan
zorluk yasadiklar1 alanlarda bilgisayar destekli biyoloji egitimi dgrencilerin 6grenme ve
kavrama diizeylerinde etkili oldugu goriilmiistiir (3). Diger taraftan da tam anlamiyla
bilgisayar destekli biyoloji egitiminin bilinen biyoloji 6gretimi ve egitimine alternatif
olabilecegini diisiinmek ise biraz asir1 iyimserlik olabilir.

Ozellikle ortadgretim ve yiiksek Ogretim seviyesinde biyoloji konulariyla ilgili
olarak bilgisayar destekli egitim ¢aligmalarina rastlanmaktadir. Bu ¢aligmalarda genelde
bilgisayar destekli egitimin dgrencilerin bilgisayar ve konu alani derse yonelik tutumlari
ve dgrencilerin basarilari lizerine etkileri arastirilmaktadir (4).

Bilgisayar destekli egitimin dgrenci basarilar: ve tutumlarina etkisi hakkinda yapilan
calismalarda farkli bulgulara ulagilmistir. Yalginalp ve dig. (1995) tarafindan yapilan bir
calismada bilgisayar destekli egitimin 6grencilerin kimya dersinde hem basarilarini
hem de tutumlarint bilgisayar destekli egitimle almayanlara gore anlamli bir sekilde
artirdig1 gozlenmistir. Geban ve dig. (1992) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada da
bilgisayar destekli egitimin kimya derslerinde anlamli bir sekilde etkiledigi
gorlilmiistiir. Diger taraftan Wainwright’in (1989) yaptigi calismada ise tam tersi bir
sonugla da karsilasilmigtir, bu c¢alismada bilgisayar destekli ogretimle ders alan
Ogrencilerin basarilar1 almayanlara gére anlamli bir sekilde diisiik ¢ikmugtir.

Fen bilimlerinin bircok alaninda ve farkli okul seviyelerinde bilgisayar destekli
Ogretime rastlamak miimkiindiir (8). Bu c¢aligmalari kendi arasinda smiflandiracak
olursak en basta gelen calismalardan birisi simiilasyon (benzesim) yazilimlar1 ve bu
yazilimlarin 6grencilerin basarilari {izerine etkileridir (3, 9, 10). Bir diger grup ise web
tabanli programlarin bilgisayar destekli 6gretim amactyla kullanilmasidir. Web tabanli
yazilimlarin digerlerine gore en 6nemli farkli kullanicinin yazilimi internet ortaminda
kullanma zorunlulugudur ( 11). Bir diger grup ise daha ¢ok coklu ortam
(multimedia) ve etkilesimli (interactive) yazihmlardir. Son yillarda genelde en ¢cok
rastlanan yazilim tiirleri bu tiirdendir ve bu yazihmlarin etkisi iizerine bir cok
calismaya rastlanabilinmektedir ( 4, 12, 13, 14,15, 16).
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Orta Ogretim biyoloji dgretim programinin temel konularindan birisi de canlh
sistemlerinin biyolojik yapisit (anatomisi ve morfolojisi) ve ¢alisma sekillerini (fizyolojileri)
kapsamaktadir. Ogrenci bu sayede hem g¢evresindeki biyolojik sistemlerin galigmasini
hem de kendi viicudunun galisma seklini ve morfolojisini 6grenmis olmaktadir.
Dolayistyla giincel yazilim programlariyla hazirlanmig bilgisayar destekli ogretim
programlarinin 6zellikle canlilardaki ve viicudumuzdaki sistemlerle ilgili olarak etkisini
arastirmak bir gereklilik halini almistir.

Arastirmanin Amact

Bu caligmada, bilgisayar destekli 6gretimin fen bilgisi 6gretmenligi 3. siuf
ogrencilerinin sindirim sistemi ve bosaltim sistemi konularini 6grenmeleri iizerine olan
etkisi geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirilarak incelenmesi amaglanmuistir.

Arastirma Sorulart

Arastirmamizin amaci agisindan asagidaki arastirma sorularna cevap aranmaya
caligilacaktir.
1. Geleneksel dgretim yontemi ile bilgisayar destekli biyoloji 6gretiminin sindirim
ve bosaltim sistemi konularinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bagarilar
agisindan anlamli bir farklilik var midir?

2. Geleneksel dgretim yontemi ile bilgisayar destekli biyoloji 6gretiminin sindirim
ve bosaltim sistemi konularinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin basarilar
cinsiyetlerine gére anlamli bir farklilik gostermekte midir?

Varsayimlar ve Sitmirliliklar

Arastirmanin uygulanmasi sirasinda gruplar arasinda dogrudan dogruya arastirmayla
ilgili bir etkilesimin olmadig1 varsayilmistir. Aragtirma deneysel bir ¢alisma oldugu icin
bulgularimiz ve sonuglarimiz deney ve kontrol grubu ile sinirhidir.

Materyal ve Metot

Deneysel caligma olarak planlanan aragtirmanin deseni On-test son-test kontrol
gruplu model seklindedir. Arastirmanin 6rneklemini 2005-2006 egitim-6gretim yilinda
Kastamonu Egitim Fakiiltesi [lkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
dalindaki 3. sinif 6grencilerinden 43 kisi olusturmustur. Bu 6rneklemde deney grubunu
22 dgrenci, kontrol grubunu ise 21 6grenci olusturmaktadir.

Veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin sindirim sistemi ve bosaltim sistemi
konularindaki basarilarin1 6lgmek igin gelistirilen gegerlik ve giivenirlik calismasi
yapilan 50 soruluk coktan se¢meli Olgek On-test ve son-test olarak uygulanmistir.
Kapsam gegerliligini artirmak icin sorularin dagiliminda konularin agirliklar1 dikkate
almmis ve uzman goriislerine bagvurularak basari testinin gegerliligi saglanmigtir.
Hazirlanan basar testinin giivenirliligini deney ve kontrol gruplarina uygulamadan dnce
pilot grup olarak secilen deney ve kontrol grubunun digindaki son sinif diizeyindeki 36
fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanmis ve uygulama sonucu basari testinin giivenirligi
(Cronbach Alfa katsayisi) 0.89 olarak bulunmustur.
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Sindirim sistemleri, canlilarda sindirim sistemleri, insanda sindirim sistemi, bosaltim
maddeleri, bitkilerde bosaltim, hayvanlarda bosaltim ve insanda bosaltim alti hafta
siireyle deney grubunda arastirmacilar tarafindan “ToolBook™ adl1 dgretim yazilimryla
hazirlanan materyallerin desteginde konular islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim yontemlerinden diiz anlatim ve soru cevap kullanilmistir. Calismanin sonunda
ise deney ve kontrol gruplarina 6n-test olarak verilen basart testi tekrar uygulanmistir.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS paket programi kullanilarak yapilmistir.
Hipotezlerin test edilmesinde bagimsiz t-testi ve eslestirilmis t-testi kullanilmustir.

Bulgular

Geleneksel dgretim yontemi ile bilgisayar destekli biyoloji 6gretiminin sindirim ve
bosaltim sistemi konularinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin basarilariyla ilgili
bulgular asagidaki tablolarda verilerek hipotezlerimizin testi yapilmustir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin sindirim ve bosaltim sistemi konularinda
geleneksel ve Dbilgisayar destekli gruplar arasinda anlamli farklihik gdsterip
gostermedigini belirlemek amactyla yapilan t testi sonuclar1 Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1. Geleneksel ve Bilgisayar destekli gruplarin éntest-sontest puanlarina
iliskin t-testi sonuclari

N X SS t p
; Geleneksel 21 35.62 12.17570

Ontest o . 0.463 0.646
Bilgisayar Destekli 22 37.18 9.86884
Geleneksel 21 47.14 15.25217

Sontest o ] 2.32 0.025
Bilgisayar Destekli 22 57.00 12.53946

Tablo-1 incelendiginde 6ntest sonuglarina gore geleneksel grubun basar1 ortalamasi

( X =35.62) , bilgisayar destekli grubun basar ortalamasi ise ( X =37.18) bulunmustur.
Bu sonuclarin bir birinden istatistiksel olarak farkli olup olmadig: t testi yapilarak
incelenmistir ve gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur (t(y)
=0.463, p>.05). Sontest sonuglarina gore geleneksel grubun bagar1 ortalamasi

( X =47.14) , bilgisayar destekli grubun bagar1 ortalamasi ise ( X =57.00) bulunmustur.
Bu sonuclarin bir birinden istatistiksel olarak farkli olup olmadig: t testi yapilarak
incelenmistir ve gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t(y
=2.32, p<.05). Geleneksel ve bilgisayar destekli ogretim arasinda anlamli bir fark
oldugu anlagilmaktadir. Bu da bilgisayar destekli egitimin daha basarili oldugunu
goOstermektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin sindirim ve bosaltim sistemi konularinda
geleneksel dgretim yonteminin basarili olup olmadigin belirlemek amaciyla yapilan t
testi sonuglart Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Geleneksel grup 6@rencilerinin dntest-sontest puanlarina iliskin t-testi

sonuclari
N X SS t p
Ontest 21 35.62 12.17570 4175 0.00
Sontest 21 47.14 15.25217 ' '

Tablo-2’de geleneksel grup 6grencilerinin Ontest basar ortalamalarinin ( X =35,62),

sontest basar1 ortalamalarindan ( X =47,14) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ontest-
sontest uygulamalari arasindaki bu puan farki istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(teo) =4.18, p<.05). Bu sonuca gore geleneksel grupta uygulanmasimna yer verilen
ogretim etkinliklerinin dgrencilerin basarilarini gelistirmeye yonelik etkisinin oldugu
gozlenmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sindirim ve bosaltim sistemi konularinda Bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin basarili olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan t testi
sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Bilgisayar Destekli grup égrencilerinin 6ntest-sontest puanlarna iligkin
t-testi sonuclari:

N X SS t p
Ontest 22 37.18 9.86884
8.42 0.00
Sontest 22 57.00 12.53946

Tablo-3’de Bilgisayar Destekli grup 6grencilerinin Ontest puan ortalamalarinin

(X =37,18), sontest puan ortalamalarindan ( X =57,00) daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Ontest-sontest uygulamalari arasindaki bu puan fark: istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (t;) =8.32, p<.05). Bu sonuca gore bilgisayar destekli grupta
uygulanmasina yer verilen dgretim etkinliklerinin 6grencilerin basarilarint gelistirmeye
yonelik etkisinin oldugu gozlenmektedir

Fen bilgisi 06gretmen adaylarmin sindirim ve bosaltim sistemi konularinda
geleneksel 6gretimde cinsiyete gore anlamli farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan t testi sonuglart Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Geleneksel grup 6@rencilerinin cinsiyete gore ontest-sontest puanlarina
iligkin t-testi sonuglari

N X SS t p
N Erkek 10 36.20 8.02496
Ontest 0.203 0.841
Kiz 11 35.09 15.42371
Erkek 10 44.40 15.96663
Sontest 0.778 0.446
Kiz 11 49.64 14.88135
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Tablo 4 incelendiginde Ontest sonuglarina gore erkek dgrencilerin basart ortalamasi

(X =36.20) , kiz 6grencilerin basar1 ortalamasi ise ( X =35.09) bulunmustur ve bu
sonuglarin bir birinden istatistiksel olarak farkli olup olmadigi t testi yapilarak
incelenmistir.  Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur (t
2,03=0.841, p>.05). Sontest sonuglarina gore erkek &grencilerin basari ortalamasi

( X =44.40) , kiz dgrencilerin basari ortalamasi ise ( X =49.64) bulunmustur ve bu
sonuclarin bir birinden istatistiksel olarak farkli olup olmadigi t testi yapilarak
incelenmistir ve gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur (t(g)
0.77=0.446, p>.05). Kiz ve erkek dgrenci basari puanlarina bakildiginda geleneksel
Ogretim yontemi ile cinsiyet arasinda bir iliskinin olmadig1 gortilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sindirim ve bosaltim sistemi konularinda bilgisayar
destekli 6gretimde cinsiyete gore anlamli farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan t testi sonuglar1 Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Bilgisayar destekli grup 6@rencilerinin cinsiyete gore ontest-sontest
puanlarina iliskin t-testi sonuc¢lari

N X SS t p
. Erkek 12 33.00 9.28342
Ontest 241 0.025
Kiz 10 42.20 8.40370
Erkek 12 53.00 11.83216
Sontest 1.71  0.102
Kiz 10 61.80 12.20018

Tablo-5 incelendiginde 6ntest sonuglarina gore erkek 6grencilerin basari ortalamasi

(X =33.00) , kiz dgrencilerin basari ortalamasi ise ( X =42.20) bulunmustur ve bu
sonuglarin bir birinden istatistiksel olarak farkli olup olmadigi t testi yapilarak
incelenmistir ve gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t()
2,41=0.025, p<.05). Sontest sonuclarma gore erkek Ogrencilerin basar1 ortalamasi

(X =53.00) , kiz dgrencilerin basar1 ortalamasi ise ( X =61.80) bulunmustur ve bu
sonuglarin bir birinden istatistiksel olarak farkli olup olmadigi t testi yapilarak
incelenmistir ve gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur
(toyl,71 =0.102, p>.05). Sonug olarak bilgisayar destekli egitim sonucu baglangigta var
olan kiz 6grenciler lehine olan anlamli farklilik bilgisayarli egitim sonucu ortadan
kalkmis fakat kizlarin ortalamas: anlamlilik diizeyinde olmasa da erkek &grencilerden
yiiksek ¢ikmuisgtir.

Ekim 2006 Cilt:14 No:2 Kastamonu Egitim Dergisi



Bilgisayar Destekli Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinn Sindirim Sistemi ve... 471

Tartisma ve Sonug¢

Analiz sonuglari, bilgisayar destekli 6gretim ile 6grenim goren dgrencilerin sindirim
cesitleri, bitkilerde sindirim, hayvanlarda sindirim, insanda sindirim, bosaltim
maddeleri, bitkilerde bosaltim, hayvanlarda bosaltim ve insanda bosaltim konularim
ogrenmede geleneksel Ogretim yontemleri ile 6grenim goéren Ogrencilere gore daha
bagarili olduklarini gostermistir. Bulgularimizi destekleyecek ve fen bilimleriyle ilgili
alanda yapilan 42 bilgisayar destekli ¢alismanin meta-analitik analizinde bilgisayar
destekli egitimin fen bilimleri alaninda ¢ok yiiksek de olmasa pozitif yonde basari
iizerine bir etkisi oldugu gorilmiistir (Bayraktar, 2002 ). Elde edilen verilerin
analizinde kiz 6grencilerin erkek Ogrencilere gore basari ortalamalari daha yiiksek
olmasina ragmen aralarinda anlaml fark goriilmemistir. Ogrencilerin 6zellikle
anlamada giigliik c¢ektikleri sistemlerle ilgili konularda hazirlanan animasyonlarla
kavrama diizeylerinin arttif1 gozlenmistir. Bununla ilgili verilebilecek &rneklerin
baginda besinlerin sindirilmesi sirasinda sindirim organlarin yaptigi gorevler ve
kimyasal sindirimle ilgili olarak enzimlerin yaptiklar1 gérevler ve sindirilmis besinlerin
emilimi gelebilir. Bir bagka 6rnek olarak bosaltim sirasinda bobregin calismasi ve kanda
bulunan zararli bilesiklerin ve maddelerin atilmasi1 ve faydali olanlarin tekrar geri
emilmesi sematik olarak canlandirilmasi verilebilir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma ile 6grencilerin biyoloji miifredati igerisinde 6nemli
bir yere sahip olan canlilardaki sistemler agisindan bilgisayar destekli biyoloji
Ogretiminin geleneksel Ogretim yontemlerine goére daha etkili oldugu sonucuna
varilmistir. Ogrencilerin kavrama diizeylerini 6nemli bir sekilde artt1ig1 goriilmiistiir.
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