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OGRETMEN ADAYLARI VE OGRETIM ELEMANLARI
GOZUYLE GENEL BiYOLOJi LABORATUAR
UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESi

i Seldmi YESILYURT
Atatiirk U. Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Egitimi A.B. Dali, Evzurum.

Ozet
Bu calismada, biyoloji dersi 1aboratuar uygulamalar: dersine katilan toplam 120 Ilkégretim

biyoloji laboratuar wuygulamalarina karsi tutumlaryla uygulamada karsilasilan  giigliikler
arastirilmigtir. Bunun igin s6z konusu drnekleme Likert tipi ve yart agtk uglu sorulardan olugan
bir anket uygulanmistir. Anketin analizi SPSS 12.0 paket programi yardimiyla yapilarak
degerlendirilmistiv. Anket verileri biyoloji 1@boratuariarmmn yiiriitiilmesine yonelik bazi problemlerin
oldugunu ortaya ¢ikarmigtir. Anketteki ifadeler bakimindan genel olarak dgretim elemanlarinin
ogrencilere gore daha olumlu tutum igerisinde olduklari bulunmugtur. Ayrica 6grencilerde
biyoloji l&boratuarlaryla ilgili deneyim artispn 1aboratuar uygulamalarinin onemini daha da
belirginlestirdigi goriilmiistiiv. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu deneylerin teorik derslere
paralel olarak yapilmasini istemis ve arag-gereg eksikliginin giderilmesinin onemi ve gerekliligi
tizerinde durmuglardir. Calisma sonucunda, elde edilen bulgulara paralel olarak biyoloji laboratuar
¢alismalarimin daha etkin ve istenen verimde olabilmesi icin 1&8boratuarlarda konularla ilgili bol
miktarda resim ve grafiklere yer verilmesi, bireysel calismalara miimkiin oldugunca imkan
taninmast ve yeni teknolojilerin kullanilmasi gerekliligi ile ilgili bazi dnerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji 1aboratuar:, tutum, égrenci, ogretim elemant

AN INVESTIGATION ON GENERAL BIOLOGY LABORATORY
APPLICATIONS IN TERMS OF THE VIEW OF PROSPECTIVE
TEACHERS AND LECTURERS

Summary

In this study, the attitudes of total 120 students attending science and mathematics teacher
training course and 15 teachers from these courses, towards biological laboratory application
and the difficulties which they have experienced in such applications were investigated. With this
aim, a questionnaire composed of Likert type of questions and semi-open ended questions was
administered to the participants. The results were analyzed by using SPSS 12.0. The results displayed
some problems encountered with biology laboratory applications. In addition, it was found that
generally the lecturers have more positive attitudes than the students in terms of their answers to
the questionnaire and they think that laboratory application was getting more importance with
the increase in their biology laboratory experience. Moreover, the results indicated that students
were stressing the importance of running laboratory and theoretical courses together and improving
the laboratories in terms of facilities and apparatuses. Finally, according to the results, it could
be suggested that biology laboratory courses should be supported with use of technology and
visual materials such as pictures, diagrams and individual working should be supported.
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1. Girig

Bilimsel diisiincenin geligmesi ve bilim 6grenmek, 6grencilerde ¢evreye olan ilgi ve
merakin artmasina, Onemli tutumlarin gelismesine ve ger¢ek hayat igin gerekli
yeteneklerin gelistirilmesine imkan saglar. Ancak yapilan bir ¢ok arastirma 6grencilerin
gercek hayata hazirlandiklar yerler olarak kabul edilen okullarm bilimsel diisinme ve
yasamsal yetenekleri kazandirma konusunda yetersiz oldugunu gostermektedir (1, 2, 3).

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zelliklerden birisi deney ve gdzleme
onem vermesidir. Deneyerek, gorerek, arastirarak, inceleyerek, tartisarak 6grenmeleri
saglanabilmis bireylerin olaylar karsisinda tutum ve hareketleri, klasik ydntemlerle
yetistirilen bireylere nazaran oldukga farkli olacaktir (4).

Gunlimiizde fen bilgisi egitiminin gerceklestirildigi yontemler igerisinde en etkili
olanlardan bir tanesi laboratuar yontemidir (5, 6). Laboratuar uygulamalariyla 6grencilerde
bilimsel girisim ve soru sorabilme yetenekleri gelistirilmekte, onlara hipotez kurabilme
ve ortaya ¢ikan sonuglar1 yorumlayabilme imkani saglanmaktadir (7, 8, 9). Boylelikle
bilimsel diisiinme ve davranma becerileri kazandirilan 6grencilerin bilimsel gergekleri
daha kolay anlayabilmesine yardimei olunur (10, 11).

L&boratuar, dgretilmek istenen bir konu veya kavramin yapay olarak 6grenciye ya
birinci elden deneyimlerle veya demonstrasyon yolu ile gosterildigi ortamdir. Bu
ortamlarin okullarda olusturulmasi olduk¢a 6nemlidir (12). Laboratuarda, yaparak ve
yasayarak yapilan bir 6gretim, tiim duyu organlarini kullanma imkani verir. Sebep-
sonu¢ yorumu yapma zorunlulugu nedeniyle de edimsel ve diisiinsel becerileri
birlestirme olanagi saglar. Dolayisiyla kalict bir egitim tiirii olarak tanimlanabilir (13).

Biyoloji ve diger temel fen bilimlerinde 6gretim hedeflerinin istenilen dizeyde
olabilmesi icin ézellikle I&boratuar etkinliklerinin dersin amacina uygun sekilde planlanmasi
gerekir (10). L&boratuar gibi uygulamali ¢aligmalarin 6ziinii olugturan dgrenci aktivitesi
yeterince gerceklesmedigi taktirde istenilen 6gretim hedeflerine ulagabilme zorlasir (10,
14, 15, 16).

Ogretmen ve 6grencilerin goriisleri dogrultusunda dgretimde laboratuar kullammunm
egitime ve Ogrenci davramiglarmin gelisimine etkisini yansitan ¢ok sayida calisma
yapilmistir (6, 16, 17, 18, 19, 20, 21). Yapilan bir ¢ok arastirma ise biyoloji ve diger fen
alanlarindaki laboratuarlarin yeterli diizeyde yapilmadigini, 14boratuarlarin kullanima
elverigli olmadigini, 6gretmenlerin bu alanda yeterli bilgi ve becerilere sahip olmayip,
bazilarinin laboratuar arag-gereglerini ne amagla ve nasil kullanacaklarini dahi
bilmediklerini ortaya koymustur (21, 22, 23).

Gunlimiizdeki  biyoloji laboratuarlarmin  kullanimimin  §gretmen  adaylariin
gelisimine ne tiir katkida bulundugunun belirlenmesi ve gerekli degerlendirilmelerin
yapilmasi etkin ve verimli laboratuar uygulamalari i¢in zorunlu goriilmektedir.

Bu ¢alismada biyoloji dersi laboratuar uygulamalarinin, 6grencilerin biyoloji laboratuar
uygulamalarina karsi tutumlarma etkileri ve uygulamada karsilagilan gligliiklerin
Ogrenci ve 0gretim elemanlarinin goriisleri dogrultusunda belirlenmesi amaglanmistir.
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2. Yontem

2.1. Orneklem

Arastirmanin O6rneklemini, 2004-2005 egitim-6gretim yili giiz yariyill sonunda
Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi’nde biyoloji laboratuar
uygulamalaria katilan toplam 120 ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi (26 bayan, 34 erkek)
ve Matematik Ogretmenligi programu 6grencileri (28 bayan, 32 erkek) ile bu laboratuar
uygulamalarini yiiriiten 5’1 bayan 10’u erkek toplam 15 6gretim eleman (1 profesor, 1
dogent, 8 yardimci dogent, 5 arastirma gorevlisi) olusturmaktadir.

2.2. Calismanin Yontemi

Bu arastirmada elde edilen veriler anket ve miilakat yontemiyle toplanmistir. Bunun
icin orneklemi olusturan dgrenci ve dgretim elemanlarina farkli davranig ve tutumlari
yansitan, degerleri 1 ile 5 arasinda degisen, katildiklari, olumlu olarak gordiikleri ve
yogun olarak kullanildigina inandiklar1 her davranis ve duruma en yiiksek katilma
derecelerini ifade eden 5’den baslayarak asagiya dogru puan verebilecekleri Likert tipi
derecelendirme 6lgegi ile yari agik uglu sorulardan olusan bir anket uygulanmistir.

Anket, Ayas ve arkadaglariin (21) kimya laboratuarlarina yonelik hazirlamig olduklari
6lgegin biyoloji laboratuarlarina gore yeniden diizenlenip farkl sorularin da ilave edildigi bir
seklidir. Biitiin sorular bir uzman grubu tarafindan kontrol edilmistir. Hazirlanan
Olcegin gegerliligini stnamak amactyla yapilan 6n ¢aligmada her siniftan teste katilanlar
disinda rastgele secilmig 10 Ogrenci ve 2 Ogretim elemant ile yapilan karsilikli
goriismelerde sorularin ve seceneklerin anlagildigi goriilmiis ve her bir grupta da verilen
cevaplar birbirleriyle benzerlik gostermistir. SPSS 12.0 paket programi ile yapilan
giivenirlik analizinde ise sorularin Cronbach Alpha degeri 0,78 olarak bulunmustur.

Calismada kullanilmak {izere hazirlanan ankette dgretim elemani ve &grencilere
sorulmusg toplam 46 soru bulunmaktadir. Bunlarin dagilimi soyledir.

1. Demografik 6zellikler ile ilgili 3 soru.

2. Likert tipi 38 soru. Ogretim elemam ve &grencilerin tutumlarmin 6lgilmesine
yardimci olan bu sorular agagidaki alt bagliklardan olusmaktadir.

a) Biyoloji laboratuar uygulamalarmin motivasyon ve ilgiyi arttirmasina yonelik 6 soru.

b) Biyoloji laboratuar uygulamalarinin avantajlarina ait 3 soru.

c) Biyoloji laboratuar uygulamalarinin amaglarina ait 4 soru.

d) Biyoloji laboratuarindaki yeterliliklere ait 8 soru.

e) Biyoloji laboratuarinda kullanilan gorsel araglarin kullanilma sikligina ait 6 soru.

f) Biyoloji laboratuar uygulamalarinda kullanilan isitsel, gorsel-isitsel araglarin ve
bilgisayarin kullanilma sikligina ait 5 soru.

g) Laboratuar derslerinde kullamilan canli ve cansiz Orneklerin kullanilma ve
incelenme sikligina ait 6 soru.

3. Laboratuarlara ait goriislerin daha da iyi ortaya konulabilmesi igin yar1 agik uglu 5
soru seklinde dagilmaktadir.

Ayrica 5 6gretim elemani ve her siniftan 5’er (toplam 10) 6grenci ile l1aboratuarlara
yonelik miilakat da yapilmustir.

October 2006 Vol:14 No:2 Kastamonu Education Journal



484 Selami YESILYURT

3. Bulgular
Calismada, istatistiksel analizler SPSS 12.0 paket programi yardimiyla yapilmustir.
Elde edilen bulgular agagida verilmistir.

Ankete katilan biitiin 6gretim elemanlar1 ve d6grencilere gore sorularin tamamina ait
cevaplarin ortalamalariin t-testi sonuglarina bakildiginda cinsiyete gére anlamli bir
farklilik goriillmemistir (p>0,05) (Tablo 1).

Tablo 1. Ogretim elemanlar: ve 6grenciler tarafindan ankete verilen cevaplarin
tamamina ait ortalamalarin cinsiyete gore t-testi sonuclari.

By - — S (Standart Sd (Serbestlik
Gorev | Cinsiyet| N X sapma) derecesi) t p
Ogretim | Bayan 5 13,4000 ,36341

13 -1,502 | ,505
elemani | Erkek | 10 |3,7711 ,48493 ’ ’
. .| Bayan | 44 |3,0664 ,50254
0Og 88 -1,502 | 511
SN TErkek | 46 |3,2323| 54333

Biyoloji laboratuar uygulamalarinin “motivasyon ve ilgiyi artirmasina” yonelik
Ogretim elemani ve 6grencilerin tutumlari gosteren Mann-Whitney U testi sonuglarina
bakildiginda “biyoloji laboratuar uygulamasi zevk veriyor” seklindeki anket sorusuna

verdikleri cevapta dgretim elemanlarmin ( X =4,7333) dgrencilere gore ( X =3,9000)
daha olumlu tutum icerisinde olduklar1 gériilmektedir (p<0,05). Diger maddeler i¢in ise
ogretim elemanlart ile o6grencilerin olumlu bir tutum igerisinde olduklari ancak
aralarinda anlamli bir farkliligin olmadig1 bulunmustur (p>0,05) (Tablo 2).

Tablo 2. Biyoloji laboratuar uygulamalariin motivasyon ve ilgiyi arttirmasina
yonelik 6gretim elemam ve 6grencilerin tutumlari.

) — Std. Mann-

Maddeler Gorev| N X Sapma |[Whitney U p
Biyoloji laboratuar uygulamas:  [O.E. |15 4,7333 | ,79881 486 10002
zevk veriyor. 0. 120| 3,9000 | 1,16964 '

o O.E. |15]4,0667 | ,59362
Yapilan deneyler ilgi ¢ekiyor. 3. 120[3.7333 | 96783 752 0,263
Uygulama yapilan sinif ortam O.E. |15]4,0000 | ,92582 703 |0.154
kisiyi deneylere motive ediyor.  |O. 120| 3,5000 | 1,23669 '
Laboratuar uygulamalarinda O.E. |15|3,6667 | ,89974
Ogrenci yeterince aktif hale - 839 0,650
getirilmektedir. O. 120| 3,4667 | 1,01197
Laboratuarlar derslere olan ilgiyi OE 15| 3,8667 | 1,12546 755 10289

ve motivasyonu arttirmaktadir. O. 120| 3,5667 | 1,10563
Laboratuar kosullar1 veya ortami O.E. | 15| 3,6667 | 1,04654
ogrenci dikkati ¢ekecek ve B 120| 3.2167 | 1,00573 704 0,151
motivasyonu arttiracak niteliktedir.

O.E.= Ogretim Elemam O= Ogrenci
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Ogretim elemanlar1 ve grencilerin biyoloji laboratuar uygulamalarinin avantajlarina
ve amaglarina ait goriislerini gosteren Mann-Whitney U testi sonuglarina bakildiginda
“Deneyler konuyla ilgili teorik bilgilerin hatirlanmasini kolaylastiriyor” “Laboratuar
uygulamalar1 biyoloji dersinin 6grenilmesine katkida bulunuyor” ve “Deneylerde
gozlem ve Olcim sonuglari kolaylikla aliniyor”
elemanlarinin 6grencilere gore daha olumlu tutum icerisinde olduklar1 ve aralarinda
anlaml bir farklilik oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Ancak diger maddeler i¢in 6gretim
elemanlar ile 6grenciler arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goériilmektedir (p>0,05).
Her iki grupta benzer sekilde olumlu tutum igerisindedir. (Tablo 3 ve 4).

ifadelerine yonelik Ogretim

Tablo 3. Ogretim eleman ve 6@rencilerin biyoloji IAboratuar uygulamalarinin
avantajlarina ait goriisleri.

bulunuyor.

- — Std. Mann-

Maddeler Gorev| N X Sapma [Whitney U p
Deneyler konuyla ilgili teorik O.E. | 15 |4,6000 | ,63246
bilgilerin hatirlanmasini N 601 0,026
kolaylastirtyor. O. 120 | 4,0167 | 1,01239
Onceden kazanilan bilgiler pratige O.E. 15 | 4,0000 | 1,06904 808 |0.488
aktariliyor. O. | 120 |3,9000 | 91118 ’
Laboratuar uygulamalar1 biyoloji |[O.E. | 15 |4,5333 | ,74322
dersinin 6grenilmesine katkida 580 (0,019

120 | 3,7500 | 1,27846

Tablo 4. Ogretim elemamn ve 6grencilerin biyoloji IAboratuar uygulamalarimn
amaclarma ait goriisleri.

. — Std. Mann-
Maddeler Gorev| N X Sapma [Whitney U p
Laboratuar uygulamalar: teorik O.E. 15 | 3,9333 | 1,33452
derslerle paralel olarak ; 768 0,337
yarataliyor. O. | 120 |3,6333| 1,28294
Léboratuar uygulamalar1 amacina O.E. | 15 |3,5333 | ,99043 847 10699
ulastyor. 0. | 120 |3,4333 | 1,09032 ’
Deneylerde gozlem ve 6l¢im O.E. | 15 |4,1333| 51640 580 10.016
sonuglar1 kolaylikla aliniyor. o. 120 |3,6667 | ,77061 '
Uygulama dersinde arag-gerecler O.E. | 15 |3,9333 | 1,09978 861  |0.772
amacina uygun kullaniltyor. o. 120 | 4,0500 | ,94246 '
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Ogretim elemanlar1 ve dgrencilerin biyoloji laboratuarindaki yeterliliklere ait Tablo
5’de gosterilen Mann-Whitney U testi sonuglarina bakildiginda *“Laboratuarda
uygulanan deneyler, Ogrencinin ileride Ogretmen oldugunda verecegi egitim igin

yeterlidir” ifadesine yonelik 6gretim elemanlarmin ( X =4,2000) 6grencilere gore

( X =3,2667) daha olumlu tutum igerisinde olduklari, goriisleri arasinda anlamli bir
farkin oldugu goriilmektedir (p<0,05). Diger yeterliliklerle ilgili ise 6gretim elemanlar1
ile dgrencilerin tutumlar: arasinda anlamli bir farkin olmadigi, benzer olumlu tutum
igerisinde olduklar1 anlagilmaktadir (p>0,05).

Ogretim elemanlar1 ve Ogrencilerin biyoloji laboratuarinda kullanilan gorsel
araglarin kullanilma siklig1 ile ilgili goriislerine ait Mann-Whitney U testi sonuglarina
bakildiginda “Deney kilavuzu ve yazi tahtasi kullanilmaktadir” ifadesine yonelik

ogrencilerin ( X =4,4667) 6gretim elemanlarinin gore ( X =3,9333) bu materyallerin
kullanim sikligimin  fazlaligin1 ifade eder sekilde bir tutum igerisinde olduklari
goriilmektedir. Iki grubun tutumlari arasindaki fark anlamhdir (p<0,05). Gorsel
araglarin kullanim sikligina yonelik diger maddelerde ise Ogretim elemanlar: ile
ogrenciler benzer bir tutuma sahip olduklari, tutumlar1 arasinda ise anlamli bir farkin
olmadig1 goriilmektedir (p>0,05) (Tablo 6).

Tablo 5. Ogretim eleman ve 6grencilerin biyoloji Iaboratuarindaki yeterliliklere
ait goriisleri.

Maddeler Gorev| N X Sz?:)(:ﬁa Wm?nner;/ ul P
Laboratuarda bulunan arag-gereg OE 15 |3,5333 | 1,06010 874 10850
yeterlidir. 0. 120 | 3,5333 | 1,07636 '
L&boratuar uygulamalari igin OE 15 14,0000 | 1,13389 759 10306
ayrilan siire bence yeterlidir. O. 120 | 3,6500 | 1,24110 '
Laboratuar uygulamalarinda O.E. 15 | 3,1333 | 1,12546

kullan_ﬂgn foyler (kilavuz) . 120 | 3,0000 | 1,35968 879 (0,880
yeterlidir.

Laboratuarda uygulanan deneyler, [O.E. | 15 |4,2000 | ,56061

6grencinin ileride 6gretmen i 460 10001
oldugunda verecegi egitim i¢in  |O. 120 | 3,2667 | 1,14300 '
yeterlidir.

Laboratuarda 6grenci basina diisen OE 15 |4,2000 | ,86189 853 10.726
mikroskop sayis1 yeterlidir. O. 120 | 3,8500 | 1,38206 !
Laboratuarda bulunan yardimec1 OE 15 |3,6000| 1,12122 765 10326
eleman sayisi1 yeterlidir. O. 120 | 3,2500 | 1,09429 !
Deney sonunda hazirlanan O.E. 15 | 3,8667 | 1,06010

raporlarin deneylerin . 120 | 3.4500 | 1,23567 722 0,198
kavranmasina katkisi var.

Laboratuar kilavuzu deneyleri OE 15 |3,8000 | 1,32017 892 |0.953
anlayip yapabilmeye faydalhdir. |O. 120 | 3,8667 | 1,10715 '
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Tablo 6. Ogretim elemani ve 6grencilerin biyoloji laboratuarinda kullanilan
gorsel araclarin kullanilma sikhigina ait goriisleri.

) — Std. Mann-
Maddeler Gorev| N X Sapma [Whitney U p
Deney kilavuzu ve yazi tahtasi O.E. 15 |3,9333 | 1,03280 629  10.030
kullanilmaktadir. 0. 120 | 4,4667 | ,82943 !
Resimler ve fotograflar O.E. 15 |3,7333 | 1,16292 889 10936
kullanilmaktadir. 0. 120 | 3,6833 | 1,20909 !
Modeller ve levhalar O.E. | 15 |3,7333| 1,09978 826 10593
kullanilmaktadir. 0. 120 | 3,5333 | 1,22257 !
Lo O.E. | 15 |3,0000 | 1,36277
Slaytlar ve film seridi kullaniltyor. 3. 120 | 2.5500 | 1,40138 727 (0,213
. O.E. | 15 |4,0667 | 1,03280
Tepegoz kullaniimaktadir. 3. 120 | 34833 | 1,32832 671 |0,097
. O.E. | 15 |4,4667 | 1,40746
Mikroskop kullanilmaktadir. 3. 120 | 44833 | 1,09224 819 |0,446

Tablo 7’de 6gretim elemanlar1 ve dgrencilerin biyoloji laboratuar uygulamalarinda
kullanilan isitsel, gorsel-isitsel araglarin ve bilgisayarin kullanilma sikligina ait
goriislerini gosteren Mann-Whitney U testi sonuglarina bakildiginda “Ses bantlar1 ve
programli egitim aracglar1 (bilgisayar) kullanilmasina” yonelik dgretim elemanlarinin
ogrencilere gore daha olumlu tutum igerisinde olmasi ve aralarinda anlamli bir farkin
goriilmesine ragmen ortalamalara bakildiginda aslinda her iki gruba gore de bu araclarin
yeterince kullanilmadigi anlasilmaktadir (p<0,05). Ogretim elemanlar ile dgrencilerin
radyo ve hareketli film i¢in yeterince kullanilmadiklarina dair goriis bildirdikleri, TV-
Video kullaniminin ise diger araglar i¢inde en fazla oldugunu belirtecek sekilde olumlu
goriis bildirdikleri goriilmektedir. Gruplar arasinda bu araglarin kullanimiyla ilgili
tutumlara ait farklilik anlamli degildir (p>0,05).

Tablo 7. Ogretim eleman ve 6grencilerin biyoloji lAboratuar uygulamalarinda
kullanilan isitsel, gorsel-isitsel aracglarin ve bilgisayarin kullanilma
sikhigina ait goriisleri.

. — Std. Mann-
Maddeler Gorev| N X Sapma Whitney U p
O.E. 15 | 1,0667 | ,25820
Radyo kullanilmaktadir. 5. 120 | 1.3000 | 84615 820 0,354
O.E. 15 | 1,6000 | ,98561
Ses bantlar1 kullanilmaktadir. 5. 120 | 1.2167 | 66337 706 0,025
. O.E. 15 | 2,2000 | 1,52128
Hareketli film kullanilmaktadir. 5. 120 | 1.9667 | 1.38378 809 0,478
. O.E. 15 | 3,2667 | 1,57963
TV- video kullanilmaktadir. 5. 120 | 3.3000 | 1.33851 890 0,942
Programli egitim araglari O.E. 15 | 2,6667 | 1,04654 416 10.000
(bilgisayar) kullanilmaktadir. 0. 120 |1,6333 | ,95207 '
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Ogretim elemanlar1 ve dgrencilerin biyoloji laboratuar derslerinde kullanilan canli
ve cansiz Orneklerin kullanilma ve incelenme sikligina ait Mann-Whitney U testi
sonuglarma bakildiginda ise “Incelenecek objeye ait hazir yapilmis preparatlar
kullanilmas1”, “Cansiz hayvan ve 6rneklerinden yararlanma” ve “Canli bitki ve hayvan
orneklerinden yararlanma” noktasinda Ogretim elemanlarinin &grencilere gore daha
olumlu tutum igerisinde olduklari, aralarindaki farkin anlamli oldugu, 6grencilerin canlt
ve cansiz Orneklerin kullanilmasindaki yetersizligine ait goriis bildirdikleri
goriilmektedir (p<0,05). “Incelenecek objeye ait preparatlar bizzat 6grenci tarafindan
yapilmasi” ile ilgili olarak ise dgretim elemanlart ile 6grenciler benzer sekilde siklikla
kullanildigina dair tutum igerisinde olduklar1 goriilmektedir. Bu konuda gruplarin
goriisleri arasindaki fark ise anlamli degildir (p>0,05) (Tablo 8).

Ankette yer alan bes adet yar1 agik uglu sorularda, 6gretim elemanlart ve 6grencilere
asagida tablo igerisinde yer alan secenekler verilmistir. Ayrica “Diger” secenegi ile
kendilerine ait farkli cevaplar1 vermeleri igin imkan taninmigtir. Buna gore elde edilen
veriler soyledir:

Ankette “biyoloji laboratuarinda sorumlu oldugunuz deneyi yapmadan Once ne
Ol¢lde bir 6n hazirlik yaptimz?” sorusuna yonelik 6gretim elemani ve 6@renci goriisleri
iciny 2 analizleri sonucunda 6gretim elemanlar1 ve dgrencilerin tutumlar arasinda
anlamh bir farkin oldugunu bulunmustur (;?=35,069; p<0,05) (Tablo 9).

Tablo 9’da goriildiigii gibi drneklemde yer alan 6gretim elemanlarinin %33.3i
l&boratuarda deneyleri yapabilmek i¢in hi¢bir 6n hazirlik yapmadigini belirtirken, bu
oran &grencilerin tiimii igin %21,7°dir (26 kisi). Ogrencilerin %56,7’si laboratuar
kilavuzuna ¢alisarak, %15’i ise mevcut kilavuza ek bagka kaynaklardan l&boratuara
hazirlandigim1  belirtirken, ogretim  elemanlariin  sadece  %13,3’0  laboratuar
kilavuzundan, %46.7’si ise ek olarak baska kaynaklardan 6n hazirlik yaptigin
belirtmektedir. Diger segenegini isaretleyenlerin agiklamalarina bakildiginda ise
laboratuar kilavuzu disindaki kaynaklardan yaralandiklari gériilmektedir.

Tablo 8. Ogretim elemam ve 6grencilerin laboratuar derslerinde kullanilan canh
ve cansiz drneklerin kullamilma ve incelenme sikhi@ina ait goriisleri.

; — Std. Mann-
Maddeler Gorev| N X Sapma |\Whitney U p
Cansiz hayvan 6rneklerinden Q.'E. 15| 3,6667 | 1,49603 133 lo.001
yararlanilmaktadir. O. |120{ 2,1500 | 1,24110 !
Cansiz bitki 6rneklerinden Q.'E. 15 4,3333| ,97590 361 0000
yararlanilmaktadir. O. |120{ 2,9000 | 1,29251 !
Canl1 bitki 6rneklerinden Q.'E. 15| 4,2667 | ,88372 620 0042
yararlanilmaktadir. O. |120] 3,4833 | 1,36575 !
Canli hayvan 6rneklerinden Q.'E. 151 2,9333 | 1,09978 619 0040
yararlanilmaktadir. O. |120| 2,3333 | 1,15470 !
Incelenecek objeye ait preparatlar | O.E. | 15 | 3,4000 | 1,24212
bizzat 6grenci tarafindan . |120] 2.8500 | 1,42087 697 0,143
yapilmaktadir.
Incelenecek objeye ait hazir yapilmig | O.E. | 15 | 4,1333 | 74322 603 10030
preparatlar kullanilmaktadir. O. [120] 3,3500 | 1,35752 !
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Tablo 9. “Biyoloji laboratuarinda sorumlu oldugunuz deneyi yapmadan dnce ne
olciide bir 6n hazirhk yaptimiz?” sorusuna yonelik égretim elemam ve
ogrenci goriisleri.

Laboratuar
Léboratuar | kilavuzuna ek
kilavuzuna | olarak baska Diger Toplam
calisiimakta | kaynaklardan
yaralanilmakta

Anabilim | On Hazirlik

Gorev dalt Yapilmiyor

f | % | f | % f % | f %] f ]| %

Ofretim | givoii | 5 (333 2 [133] 7 | 467 | 1 |67] 15 [1000
Elemani

Fen Bilgisi 8 | 6,7 | 34 |283| 14 | 11,7 | 4 |3,3] 60 | 50,0
.| lkdgretim\ o | 450 | 34 283 4 | 33 | 4 |33] 60 | 500
Ogrenci | matematik

Ogrenci | e | 217 | 68 |567| 18 | 150 | 8 |6,7|120|100,0

toplam
n: 120 (6grenci igin) n: 15 (Ogretim elemant igin) f: Frekans

Ogretim elemam ve 6grenciler igin; ¥>=35,069; p=0,000

Ankette Ogretim elemani ve Ogrencilere yoneltilen “Biyoloji 1&boratuar
uygulamasinin 6grenmeye katkis1 sizce hangi yolla daha etkin olur?” sorusuna ait y?
analizleri sonucu x2=9,587; p<0,05 bulunmustur. Bu ise sorunun cevaplanmasi
noktasinda ogretim elemanlar1 ve &grencilerin tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin
oldugunu gostermektedir (Tablo 10).

Tablo 10°da goriildigii gibi I&boratuar uygulamalarinda en etkin 6grenme seklinin
Ogretim elemanlarmin ve Ogrencilerin %73.3 tarafindan deneyi bizzat yaparak,
ogrencilerin %16,7’si, 6gretim elemanlarinin %20’si tarafindan TV-Video gibi 6gretim
materyallerini izleyerek oldugu seklinde goriis bildirmektedirler. Bu arada sadece
ogrencilerin %10’u biyoloji l&boratuar sorumlusunu gézlemleyerek en etkin 6grenmenin
miimkiin olduguna dair goriis bildirmektedirler.

Tablo 10. Biyoloji l&boratuar uygulamalarinda en etkin 6grenme sekillerine
yonelik 6@retim elemani ve 6Zrenci goriisleri.

i Anabilim Laboratuar Deneyi bizzat| TV-Videodan| ...
Gorev sorumlusunu Diger | Toplam
dali - yaparak seyrederek
izleyerek
f % f % f % | f| %
Ogretim | ;00105 0o | 11 |733| 3 |200 6,7| 15 | 100,0
Elemani

f
0 1

Fen Bilgisi| 6 5,0 46 | 38,3 8 6,7 | 0] 0]60] 500
6 0

. | Ukdgretim 50 | 42 | 350 | 12 | 10,0 0 |60 500
Ogrenci | matematik

Ogrenci |45 | 100 | 88 | 733 | 20 | 167 | 0 | 0 |120]1000
toplam

n: 120 (6grenci igin) n: 15 (Ogretim elemant igin)
Ogretim eleman1 ve 6grenciler igin; x2=9,587; p=0,022
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Ankette x* analizlerinde “Biyoloji laboratuarlarinda deney gruplar sizce kag kisi
olmalidir?” sorusuna ydnelik 6gretim elemani ve dgrenci goriislerine yonelik bulunan
¥’=12,696; p<0,05 sonucu gruplarm goriisleri arasinda anlamli bir farkin oldugunu
gostermektedir (Tablo 11). L&boratuar deney gruplarinda bulunmasi gereken 6grenci
sayist ile ilgili 6gretim elemanlarinin %33,3’1 3 kisi, %40°1 4 kisi olmas1 gerektigini
belirtirken, 6grencilerin %20’sinin 3 kisi, %26,7’sinin 4 kisi olmas1 gerektigini belirten
goriis icerisinde oldugu Tablo 11°de goriilmektedir.

Tablo 11. “Biyoloji laboratuarlarinda deney gruplari sizce kag kisi olmahdir?”
sorusuna yonelik 6gretim elemani ve 6grenci goriisleri.

Anabilim 5’den

Gorev dals 1 kisi 2 kisi 3 kisi 4 kisi 5 kisi fazla Toplam

Fl% | f %[ f %] f]|%]|f|%]|f[%]|f]%
Ogretim 1 gjv0105 0o 0|5 333 6 [40,0] 2 [13,3| 2 [13,3] 15 [100,0
Elemani

0 2
Fen Bilgisi| 12 {10,0{ 6 [5,0] 14 [11,7) 14 |11,7|12|10,0] 2 |[1,7| 60 [50,0
8 0

. |lbkdgretim | , |, 67| 10 |8,3| 18 |15.0{ 22 [18.3 0 | 60 |50,0
Ogrenci matematik

Ogrenci | 4y 111 71 14 |11,7| 24 [20,0] 32 |26,7] 34 [28,3| 2 | 1,7|120/100,0
toplam

n: 120 (&grenci i¢in) n: 15 (Ogretim elemant igin)

Ogretim eleman1 ve 6grenciler i¢in; x2=12,696; p=0,026

“Biyoloji dersinin laboratuar uygulamasi grup bagina haftada kag ders saati olmalidir?”
sorusuna yonelik ogretim elemani ve Ogrenci goriislerinin * analizlerinde bulunan
¥’=11,764; p<0,05 sonucuna gére soruya yonelik tutum konusunda 6gretim elemanlari ve
ogrenciler arasinda anlamli bir goriis farkliliginin oldugunu goriilmektedir (Tablo 12).

Biyoloji laboratuar uygulamasinin grup basina haftada kag ders saat olmast ile ilgili
goriiste dgretim elemanlarinin %53,3’1 2 saat, %20’si 3 veya 4 saat olmasi gerektigini
belirtirken, 6grencilerin %60,8’1 2 saat, %19,2’si 4 saat olmas1 gerektigini belirtmistir
(Tablo 12). Ogrencilerin ve gretim elemanlarinin biiyiik ¢ogunluguna gore laboratuar
uygulamasi i¢in 2 saat yeterli goriilmektedir.

Tablo 12. “Biyoloji dersinin laboratuar uygulamas: grup basina haftada kag ders
saati olmalidir?” sorusuna yonelik 6gretim elemani ve 6grenci goriisleri.

GoOrev | Anabilimdali| 1saat | 2saat | 3saat | 4saat | 5saat 5§:§};en Toplam
Fl1% | f|%]|f|%|f|%|f|%]|f]|%|f] %

Ogretim | g 1o 0|0 8533 31[200 3200 00| 1167151000
Elemani

FenBilgisi | 6 |50|34 283/ 6 |50|14(11,7/ 0 | 0 | 0 | 0 | 60] 50,0
o |lkogretim 5 1 2 lag 1355l 4 33| 9 |75] 6 50| 0 | 0 |60|500
Ogrenci | matematik

Ogrenci 8 |6,7|73160,8 10 (83|23 (19,2 6 |50| 0 | 0 [120|100,0

toplam

n: 120 (&grenci i¢in) n: 15 (Ogretim elemant icin)
Ogretim eleman: ve dgrenciler igin; y?=11,764; p=0,038
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Ankette x* analizleri sonucu “Biyoloji laboratuarinda Ggrenci, deneylerin yapilmasi
esnasinda aklina takilan sorulari ¢6zebilmek igin kime danigmaktadir?” sorusuna
yonelik Ogretim elemani ve Ogrenci goriisleri arasinda anlamli bir farkin oldugu
gorilmektedir (x°=4,856; p>0,05) (Tablo 13).

Tablo 13’de goriildiigii gibi Omeklemde yer alan &gretim elemanlarmin %601
l&boratuarda deneylerin yapilmasi esnasinda dgrenci aklina takilan sorular1 ¢ozebilmek igin
yardimci asistana danistigini belirtirken, bu oran 6grencilerin timii i¢in %61,7 dir (74 kisi).

Tablo 13. “Biyoloji laboratuarinda égrenci, deneylerin yapilmasi esnasinda aklina
takilan sorulari ¢6zebilmek icin kime danismaktadir?” sorusuna yonelik
ogretim elemani ve 6grenci goriisleri.

Go Anabilim | Danigsma- | Grup Yardimci Laboratu- .
Orev - var sorum-| Diger | Toplam
dali makta arkadaslarina | asistana lusuna
fl % f % | f| % | f| % | f|%|f| %

Ofretim gy 0| o | 1 |67 ]9 |600]| 4267 1(67]15]100,0
Elemani

Fen

Bilgisi 2|17 |10 |83 |3(300|10| 83 |2 |1,7|60|500
. .| IIkdgretim
Ogrenci matematik 0 0 16 |13,3|38|31,7| 6 | 50 60 | 50,0

Ogrenci

toplam 2| 1,7 | 26 |21,7|74(61,7|16|13,3| 2 |1,7|120{100,0

n: 120 (&grenci i¢in) n: 15 (Ogretim elemant igin)
Ogretim eleman ve dgrenciler icin; x°=4,856; p=0,302

Ogretim elemanlar1 ve dgrencilerle yapilan sozlii miilakatlarda sorulan “biyoloji
l&boratuarlarinda bilgisayar ve diger teknolojik aletlerden (televizyon, video vs.)
yararlanabilme imkaninin ne derece oldugu” sorusuna 6gretim elemanlar1 ve 6grenciler
genel olarak “biyoloji laboratuarlarinda bilgisayarin olmadigi, ancak derslerin teorik
islenmesi sirasinda video ve televizyonla biyoloji laboratuar uygulamalarina yonelik
gosterimlerin yapilabildigi” seklinde 6zetlenebilecek cevaplar vermiglerdir.

Ogrenci ve 6gretim elemanlarina “Laboratuarlarda mikroskop kullanimi hakkinda”
goriislerinin ne oldugu soruldugunda miilakata katilan Ogrencilerin ¢ogunlugu
laboratuarlarda mikroskobun 6grencilerin diisiinme ve arastirma yeteneklerini gelistiren
bir ara¢ olmaktan ¢ok genellikle 6gretim elemanlar1 tarafindan hazirlanan objelerin rutin
goriintiilerinin elde edilmesinde kullanildigini sdylemislerdir. Ogretim elemanlari ise
mikroskop kullaniminin 6gretimin kalitesini artirmaya katkida bulundugu gortislindedirler.

“Biyoloji l&boratuar kilavuzlariyla ilgili” O6grencilerle yapilan sozlii goriisme
sonucunda ise ad1 gegen Ogrencilerin “deneylerin kolaylikla yapilabilmesi i¢in tiim
detaylar1 ile anlatilmasi gerekir” seklinde bir beklenti igerisinde olduklart anlasilmistir.
Yine dgrenciler, “deneylerin teorik derslere katkisinin arttirilabilmesi igin” ne yapilmasi
gerekir seklindeki soruya, “deneylerin teorik derslere paralel olarak yapilmasinin”
o6nemi ve gerekliligi vurgulayarak cevap vermislerdir.
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4. Sonug ve Tartigma

Bu arasgtirma laboratuar uygulamasi bulunan biyoloji ve diger derslerde muhtemel
olarak karsilagilan giicliikleri ortaya koymasi agisindan 6nemlidir.

Caligmanin geneline bakildiginda, arastirma siiresince biyoloji laboratuarlarina yonelik
yapilan miilakatlar ve uygulanan anket verilerine gore 6gretim elemanlarinin grencilere
gore daha olumlu bir tutum icerisinde olduklart goriilmektedir. Anketteki tutumlar1 agisindan
ilkdgretim Fen bilgisi dgretmenligi dgrencileri ilkogretim Matematik 6grencilerine gore
daha olumlu tutum igerisindedirler. Bunun muhtemel sebebi [lkdgretim Matematik
ogrencilerine gore Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin biyoloji lboratuar uygulamalarini
daha fazla almis olmalaridir. Ciinkii 1&boratuarla ilgili 6grencilerdeki deneyimlerin artmasi
sonucu uygulamalara verilen nem ve duyulan ilgi daha da artacagi beklenir.

Biyoloji laboratuar uygulamalarinda karsilagilabilecek en temel problemlerden birisi
arag¢ gereg eksikligidir. Bu ise deneylerin yapilmasini ve gosterimini zorlastirmaktadir.
Tablo 5, 6 ve 8 incelendiginde hem &gretim elemanlari hem de 6grencilere gore biyoloji
laboratuar uygulamalari igin gerekli arag-gereglerin kismen yeterli oldugu, ancak bazi
arag-geregler ve bunlarm kullanimu ile ilgili 6nemli eksikliklerin var oldugu (Tablo 7)
goriilmektedir. Bunun dogal bir sonucu olarak da teorik derslerde goriilen bilgilerle
laboratuardaki uygulamalarin paralelliginin aksama ihtimali ortaya ¢ikmaktadir.

Laboratuarda bazi materyallerin eksikligi konusunda Aydogdu (20), Orbay (6) ve
Ayas ve arkadaslar1 (21)’nin bulgulariyla bu ¢alismadan elde edilen bulgular
uyusmaktadir. Yine benzer bir ¢aliyjmada Yildirim ve Kete (24) okullarda biyoloji
ogretiminde kullanilan egitim teknolojisi arag-gereclerinin (projektor, video, tepegdz,
giincel koleksiyonlar gibi) yeterli olmadigim veya giincellestirilmedigini bulmuslardir.
Bu caligmada da biyoloji l&boratuarlarinda slaytlar, film seritleri, radyo, ses bantlari,
hareketli film ve bilgisayarin yeterli miktarda kullanilmadigi goriilmektedir. Biyoloji
l&boratuarlarinda kullanilan gorsel araglardan deney kilavuzlari ve tahta ise 6grencilerce
Ogretim elemanlarina gore en fazla kullanilan materyal olarak gosterilmistir. Bu ise
verimlilik ve gorsellik agisindan olumsuz olarak kabul edilebilecek bir durumdur.

Cavas (25)’a gore bilgisayarin biyoloji laboratuar uygulamalarina yonelik
kullanilmas1 hem 6grencinin hem de ders sorumlusunun yiikiinii azaltir. Deneyi yapan
kisiden kaynaklanan, verileri okuma ve kaydetme gibi hatalar ortadan kalkar. Burada
bilgisayar sadece deneyi simule etmede kullanilan bir teknolojik cihaz olmayip, verileri
daha hassas kaydetme ve kolay analiz edip yorumlamada kullanilan yardimeci cihazdir.

Collette ve arkadaslar1 (26)’na gore ise bilgisayarin biyoloji laboratuarlarinda
kullanilmasi, ogrencileri gudileme ve laboratuar etkinliklerine yonelik arzularimi
artirma noktasinda etkili olacak ve ayni zamanda lboratuar ¢aligmalarin1 kolaylastirip
zenginlegtirecektir. Ancak arasgtirmamizin sonucuna gore biyoloji laboratuar
uygulamalarina yonelik bilgisayar kullanimimin 6gretim elemanlarina gore yetersiz,
ogrencilere gore ise neredeyse hi¢ olmadigi goriilmektedir. Ogretim elemanlar ve
ogrencilerle yapilan miilakatlarda biyoloji l&boratuarlarinda bilgisayarin kullanilmadigi,
fakat sadece teknoloji siniflarinda ve derslerin teorik islenmesi sirasinda biyoloji
konularina yonelik gosterimlerin yapilabildigi vurgulanmistir. Teknolojinin daha fazla
hizmet etmesi gereken biyoloji laboratuarlarinda bilgisayarin olmamasi egitim agisindan
eksiklik olarak gorilebilir.
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Biyoloji laboratuar caligmalarinda 6zellikle 1g1k mikroskoplari en ¢ok kullanilan
aletlerden birisidir. Caligmada her iki grup tarafindan biyoloji laboratuarlarinda 6grenci
bagina diisen mikroskop sayisinin yeterli oldugu (Tablo 5) ve siklikla kullanildig:
(Tablo 6) ifade edilmistir. Ancak Ogrencilerle yapilan miilakat neticesinde
l&boratuarlarda mikroskobun 6grencilerin diigiinme ve arastirma yeteneklerini gelistiren
bir ara¢ olmaktan cok genellikle 6gretim elemanlar: tarafindan hazirlanan objelerin
gorintiilerinin elde edilmesinde kullanildigi anlagilmistir. Bu ise Dikmenli ve
arkadaslarinin (11) bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Arastirmada 6grencilerin %56,7’sinin 6n hazirlik olarak biyoloji 1&boratuar kilavuzuna
calistigi goriilmektedir. Orbay ve arkadaslari (6) yaptiklari ¢aliymada bu oram %51,5,
Aydogdu (20) ise %62.2 olarak bulmuslardir. Bunun yaninda Fen bilgisi 6gretmenligi
Ogrencilerinin ¢ok az bir kisminin hazirliksiz laboratuara geldigi, %11,7’sinin bilim
dallarinin  6zelliginden dolayr l&boratuar kilavuzu disindaki ek kaynaklara bagvurdugu,
[k gretim Matematik dgrencilerinin %15 inin ise higbir hazirhk yapmadigi goriilmektedir
(Tablo 9). Bu farklilik bilim dallarinin zelliklerinden dolayr beklenen bir durumdur. Bu
arada gerek 6gretim elemanlari, gerekse 6grenciler mevcut laboratuar kilavuzlarinin kismen
yeterli, deneylerin anlasilip yapilabilmesi noktasinda ise yeterli oldugu yoniinde goriis
bildirmislerdir (Tablo 5). Biyoloji laboratuar kilavuzlariyla ilgili 6grencilerle yapilan sozlii
iletisimde ise “deneylerin kolaylikla yapilabilmesi i¢in tiim detaylari ile anlatilmas1 gerekir”
seklinde bir beklenti icerisinde olduklart goriilmektedir. Benzer sekilde Aydogdu (20),
Ozmen ve Ayas (22) da yaptiklari cahsmalarda, dgretmen adaylarmm deney foylerinin
yeterli oldugunu ifade ettiklerini (%76 ve %75) bulmuslardir. Ancak 6grencilerle yaptiklar
miilakatlarda onlarin deney foylerinin yeterince anlasilir ve agik olmadigindan sikayetgi
olduklarini ortaya koymuslardir.

Ogretim elemanlar1 ve 6grenciler biyoloji laboratuar uygulamalarinda TV-Videodan
seyretmenin etkisini vurgulamakla birlikte en etkin 6grenme seklinin deneyi bizzat
ogrencinin kendisinin yapmasi oldugunu ifade etmektedirler (her iki grup i¢in %73,3)
(Tablo 10). Bu arada 6grencilerin biyoloji laboratuarlarinda deney sonuglarim biiyiik
oranda aldiklar1 ve deneylerin amacina ulastig1 goriilmektedir (Tablo 4). Bu ise biyoloji
laboratuarlarinda hedefe ulasabilme agisindan sevindirici bir durumdur.

Ogretim elemanlart ve grenciler laboratuar uygulamalari igin ayrilan siireyi yeterli
gormektedir (Tablo 5). Ancak Orbay ve arkadaglar1 (6)’nin yaptiklar1 ¢alismada 6grenciler
%86 oraninda laboratuar ders sayisini yetersiz olarak gordiiklerini ifade etmektedirler.
Yapilan bu ¢aligmada ise dgretim elemanlarinin %53,3’, dgrencilerin ise %60,8’1 haftada 2
saat laboratuarin yeterli oldugu yoniinde fikir beyan ettikleri goriilmektedir (Tablo 12).

Calismada dgretim elemanlar1 ve 6grencilerin biiyiik cogunlugunun biyoloji dersinin
anlagilmasina biyoloji laboratuar uygulamalarinin katki sagladigi, deneylerin, konuyla
ilgili teorik bilgilerin hatirlanmasini kolaylastirdigi, 6nceden kazanilan teorik bilgilerin
pratige aktarilabildigi (Tablo 3) ve laboratuar uygulamalar1 teorik derslerle paralel
olarak yiriitiildiigiine dair olumlu fikir icerisinde oldugu bulunmustur (Tablo 4).
Ogrencilerle yapilan miilakatlarda, biiyiikk cogunlugunun deneylerin teorik derslere
katkisinin arttirilabilmesi igin, deneylerin teorik derslere paralel olarak yapilmasinin
onemi ve gerekliligi vurgulanmistir. Bu durum Orbay ve arkadaslarinin (6) ¢alismalarindaki
bulgularla paralellik gostermektedir. Caliymamizda biyoloji lboratuarlarinda bu paralelligin
saglandiginin goriilmesi, olmasi gerekli ve egitimin etkinligini arttirma agisindan sevindirici
bir durumdur.
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Ogrenci (%61,7) ve dgretim elemanlarinin (%60) biiyiik ¢ogunlugu, dgrencilerin
biyoloji l&boratuarlarinda deneylerin yapilmasi sirasinda aklina takilan sorulari
¢ozebilmek icin yardimci asistana danistigi, dersin sorumlusu olan 6gretim elemanina
yardimci asistandan ¢ok daha az danistiklari, hatta 6grencilerin ders sorumlusundan cok,
grup icindeki arkadagslarina danistiklarini ifade etmislerdir (Tablo 13). Calismada ayrica
her iki grup tarafindan yardimei asistan sayisinin kismen yeterli oldugu belirtilmistir
(Tablo 5). Miilakatlarda bu sayinin biyoloji l&boratuarlart i¢in bir kisi oldugu ve
arttirilmast  gerektigi iizerinde durulmustur. Orneklemdeki o6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun karsilagtiklar1 sorunlar1 laboratuar sorumlusuna sdyleyemedikleri,
yardimci asistanla daha iyi diyalog igerisinde oldugu goriilmektedir (Tablo 13). Bu ise
l&boratuar sorumlusu ile Ogrenci arasindaki iletisimin eksikligini ortaya koymasi
acisindan manidardir. Ancak ders sorumlusunun biitiin 6grencilere her zaman etkili bir
sekilde yetismesinin mimkiin olmamasi disiiniildigiinde bu durumun normal
karsilanmasi gerekir. Laboratuar sorumlusunun genel olarak laboratuardaki ¢aligmalarin
koordinasyonundan sorumlu oldugu goéz Oniine alindiginda Ogrencilerin yardimci
asistanlarla daha fazla muhatap olmalari normal goriilmelidir.

Laboratuar sorumlulariyla yapilan s6zlii miilakatta okuldaki yardimci asistan
sayisinin yeterli olmamasindan dolay1 laboratuarlara en fazla bir eleman verilebildigi
goriilmektedir. Caligmada ¢ikan bu sonuglar aym1 zamanda Aydogdu (20),
Karamustafaoglu (27) ve Ayas ve arkadaslar1 (21)’nin gerek 6gretim elemani-6grenci
iletisimdeki problemlere yonelik, gerekse laboratuarda bulunan yardimci eleman sayisi
yeterince artirilmasinin 6nemine dair elde ettikleri bulgularla paralellik géstermektedir.

Ogretim elemanlar1 ve ogrenciler biyoloji laboratuarlarinda deney gruplarindaki
Ogrenci sayisi ile ilgili agirlikli olarak grup basma 5°den fazla 6grenci olmamasi
yoniinde bir tutum igerisinde olduklari goriilmektedir (Tablo 11). Ayas ve arkadaslari
(21) da benzer sekilde laboratuardaki 5-6 kisiden olusan gruplarm daha az olmasi
gerektigine dair dgrenci goriislerini ortaya koymuslardir. Bu ise grup basmna diisen
Ogrenci sayisi ne kadar az ise gruptaki dgrencilere o derece sorumluluk diiseceginden
dolayr son derece Onemlidir. Ciinkii deneyin Ogrenci tarafindan yapilmasi onun
Ogrenilebilirligini arttirmaktadir. Bu ise Tablo 10°da agik¢a goriilmektedir.

Deneyler sonrasinda 6grenciler tarafindan tutulan raporlar, yapilan deneyleri gozden
gecirme, daha sonra benzer ya da aym deneylerin tekrar yapilmasi durumunda
bagvurulacak bir kaynak olmasi bakimindan onemlidir (6). Calismada Ggretim
elemanlar1 ve &grenciler tarafindan deney sonunda hazirlanan raporlarin deneylerin
kavranmasina katkisimin olduguna yeterli derecede inanig, raporlarin amacina
uygunlugu agisindan 6nemli bulunmustur.

5. Oneriler

Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi sonucu biyoloji laboratuar galigmalarinin
daha etkin ve istenen verimde olabilmesi icin asagidaki noktalara dikkat edilmesi
gerektigi ortaya ¢cikmustir;

1. Laboratuar uygulamalari ile teorik dersler paralel yiiriitiilmeli.
2. Laboratuar kilavuzlari daha basit, anlagilir, bol resim ve grafiklere yer verecek
sekilde hazirlanmali.
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Laboratuarlar uygulamalarmin durumu da dikkate alinarak her dgrenciye miimkiin
oldugunca bireysel ¢alisma imkani verilmeli.

Deneylerin yapilmasinda 6gretici mutlaka rehber olmali.

Grupla ¢alisilmasi gereken deneylerde, arag-gere¢ ve malzeme eksikligi giderilerek,
Ogrenci sayist azaltilmali.

Laboratuar uygulamalarma katilan yardimci eleman sayist yeterli diizeye
getirilmeli,.

Laboratuar sorumlusu ile 6grenci arasinda iletisim artirilmali.

Laboratuarlarda teknolojinin kullanimi artirilmali.

Ogrencileri motive edici laboratuar ortami olusturulmali.

Biitiin bunlar dikkate alinarak biyoloji 6gretiminde karsilagilabilecek olumsuzluklarin en

aza indirilmesi saglanabilir. Boylece laboratuar uygulamalarinda olmasi gerektigi gibi bilgiyi
alip isleyebilen, konular arasinda neden-sonug iligkisini kurabilen, elde edilen bulgulara gére
yorum yapabilen ve ¢dzlim iireten 6grencilerin yetistirilmesine katkida bulunulabilir.
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