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Ozet

Bu ¢alismada ogrencilerin kimyada ozellikle de atom ve kimyasal baglanma konusunu
agiklarken insana 6zgu dil ve canliligr kullanmalari, kovalent bag ile ilgili 6grenci kavrayisinin
incelendigi bir ¢calisma sirasinda arastirilmistir. Veriler, 324 iiniversite kimya égrencilerinden
olusan gruba uygulanan kovalent baglanma ve atom ile ilgili bir kavram yanilgisi teshis testinden
yararlamilarak toplanmistir. Calisma sonunda &grencilerin literatiirde bu konuda belirlenen
“gereksinim duymak, istemek, ¢alismak, yakalamak” gibi insana has ve canlilik ile ilgili
yiiklemleri, literatiirdekine benzer sekilde atom ve elektronlar igin siklikla kullandiklar
belirlenmistir. Ayrica ¢alismada, insana has dilin kullanmiminin nedenleri ve kimya ogretimine
etkileri tartistlmistir.

Anahtar sozciikler: Universite Kimya Ogrencileri, Atom, Kimyasal baglar, Insana 6zgii dil,
Canlilik

INVESTIGATION OF “ANTHROPOMORPHISM” AND
“ANIMISM” IN UNIVERSITY CHEMISTRY STUDENTS’
EXPLANATIONS RELATED TO ATOM AND CHEMICAL

BONDING

Abstract

This study was concerned with the students’ usage of anthropomorphism and animism in
chemistry. It was especially investigated during the period when the students’ comprehension
related to covalent bonding had been studied. The data was accumulated by the use of the
misconception diagnostic test concerning atom and covalent bonding given to the group formed
by 324 university chemistry students. At the end of the study, it was seen that the students used the
verbs determined in literature related to this issue such as “need, want, try, grab, unique to
human-beings. These are animism for atoms and electrons in a way used in literature. Moreover,
the reasons for using anthropomorphism and its effects on teaching chemistry were discussed.

Key words: University chemistry students, Atom, Chemical bonding, Anthropomorphism,
Animism
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1. Girig

“Atomlar canli midir 77 Baz1 arastirmacilar ¢alismalarinda dgrencilerin atomlar ile
ilgili bu tarz bir kavram yanilgisina sahip oldugunu belirtmektedirler (1, 2). Ogrencilere
atomlarin canli oldugunu diigtindiiren ne olabilir? Sunulan bu ¢alisma ve burada verilen
literatiir 6zeti ile bu tip bir kavram yanilgisinin nedenlerinin de anlasilabilmesi miimkiin
olacaktir.

Bazi arastirmalarda, fen bilimlerinde yazilmis kaynaklarin degisik yas gruplarindaki
ogrencilerin ve hatta 6gretmenlerin cansiz objeler i¢in canliltk (animism) ve insana 6zgl
(anthropomorphism) agiklamalar1 kullandiklart belirtilmektir (3-6). Anthropomorphism,
insan olmayan nesnelere insan duygulart ve isteklerinin ylklenmesidir. Animism ise,
cansiz nesneleri canli seyler olarak disiinmektir (3). Bir ¢ok egitimci, 6zellikle biyoloji
siniflarinda, insana ozgii dil kullanimmin yayginlagsmasinin ¢oziimsiiz bir konu
oldugunu savunur. Ciinkii, bazi1 fen egitimcileri, insana 6zgii dil kullanimini, bilimsel
dilde yolsuzluk olarak kabul ederken, bazilar1 ise insana 6zgii dil hakkindaki tabularin
uzaklagtirilmasim1 ~ destekleyen — arastirmalar  yapmaktadir.  Taber’in  (1996)
anthropomorphism ve animism f{izerine yaptifi bir calismasinda belirttigine gore
Lemke, (1990, Taber, 1996 da) fen biliminin ciddi ve dogru bir dizi bigimsel kurallara
sahip oldugunu ve ozellikle konusmalarin tam olarak bilimsel olabilmesi ig¢in bu
kurallara mutlaka bagli kalinmasi gerektigini belirtmektedir (3). Bu kurallar, dilin
konusma diline 6zgii tiirlerinden kaginan, siirekli teknik terim kullanan, duygusalligin
yer almadigi ciddi ve agirbash ifadeler bulunduran, dramatik ve hikaye tarzindan
kaginarak agiklamanin nedensel seklini kullanan kurallardir. Lemke ayrica, bilimsel
dilde Kkisilestirmenin kullanilmasinin da bilimsel dili koétiilestirdigini vurgulayarak,
genellikle insana 6zgii nitelik veya 6zelliklerinin (yani ‘sisman veya zayif gibi), veya
insanlarin sahip oldugu duygu, diisiince veya hareketlerin (yani ‘sahip olmak,
hoslanmak gibi) kullamimindan kaginilmasi gerektigini ifade etmistir (3). Treagust ve
arkadaslar1 (2003), 6grenci agiklamalarinda mikroskopik ve sembolik gdsterimlerin
roliinii inceledikleri ¢aligmalarinda, insana 6zgii dil i¢eren agiklamalarin, yanlis anlama
ve yanlig kavrama olusturma potansiyeline sahip oldugunu vurgulamislardir (7).

Taber (1996) c¢aligmasinda, ¢esitli bilim adamlarinin aslinda metafor yapmaya
niyetlenirken, farkinda olmaksizin bu tiir canlilik igeren bazi ifadeleri kullanarak
bilimsel dildeki kurallar1 yikabileceklerini tahmin ettigini belirtmistir. Sinif iginde
hikaye tarzinda fen derslerinin iglenmesinde de siklikla insana 6zgii dilin kullandigini
ifade eden Banister ve Ryan (2001), bazi bilim adamlarinin bu konuda endise
duyduklarini ifade etmislerdir (9). Ornegin Tamir ve Zohar (1991), bu tiir insana 6zgii
dilden yararlanilarak iiretilen formiillerin gerekli olmadigini ve ¢ocuklarin olayin gergek
nedeni ile bu canliliga dayanan agiklamalar arasindaki farki kavrayamadiklarimi
gostermislerdir (10). Yine McCoy (2003), Biyolojide kullanilan analojiler ile insana
Ozgli dil arasindaki iliskiyi inceledigi c¢aligmasinda, analojilerin bircok yararinin
olmasina ragmen, aciklamalara insana 6zgii dil ve canlilik katildiginda olumsuzluklara
da neden olabilecegini tartigmistir (11).

Diger taraftan, bu tarz insana 6zgii dilin yer aldig1 agiklamalarin kullanilmasi ve
canliliga dayanan metafor ve analojilere fen derslerinde yer verilmesinin degerini
tartisan bilim adamlar1 da bulunmaktadir (8). Lemke (1990, Taber, 1996 da), siniftaki
konusmalarin fen iceriginin ileri diizeyde bilimsel olmasi halinde, 6grencilerin katilim
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yizdesinin % 20-25 lerde kalirken, bu durumun fen derslerinde simmf igindeki
konusmalarin bilimsel kurallarin disina ¢ikmasi ve kisisel 6zelliklere kaymasi ile % 80
veya 90’a yiikseldigini belirtmektedir. Lemke’ye (1990, Taber, 1996 da) gére bunun
anlami bir bakima 6grencilerin sinif i¢inde insana 6zgii fen konusmalarinda, normal fen
konusmalarinda oldugundan ii¢c veya dort kez daha dikkatli olma olasili§ina sahip
olmalaridir. Bazen de kullanicinin, canlilik veya kisisellestirme igeren dili bilingli olarak
kullanmasina ve bu tiir bir dili konusmanin da pek de dogru olmadiginin farkinda
olmasina ragmen, buna devam etmesi konuyu ancak bu gekilde hatirlayabilmesinin bir
sonucu olabilir (3).

Ogrencilerin Fen Biliminde bazi olaylari a¢iklarken kullandiklar: insana 6zgii dil ve
canlilik ile ilgili calismalar: Taber’in (1996) bu konuda yaptig1 ozellikle nitel
calismasinda, dgrencilerle yaptigi ikili gériismeler sonucunda elde ettigi insana 6zgii dil
ifadeleri i¢in saptadig1 ornekler asagidaki sekilde toplu olarak verilmistir:

e iki pozitif yiik her zaman ‘birbirini iter’ ‘ciinkii farkli yiiklerdir ve birbirlerini
‘sevmezler’;

e Bir sodyum atomu ° elektronlarindan bir tanesini’ ‘klora borg veriyor’;

e ‘Florun a¢ gozlii olmasi iki elektronu koparmaya ¢aligsmasidir’;

e ‘Argonu 1sittiginda veya kaynattiginda, argonun atomlar1 eger istiyorlarsa
etraflarinda hareket etmekte 6zgiir olurlar’;

e ‘Elektron ihtiyact olmayan neon gibi kararli olmak i¢in karbon ve azot atomlari her
bir orbitallerini elektronlarla doldurmak isterler’;

e ‘Birinci kabugu, kararli olmak i¢in elektrona ihtiyag duyar....bu bagka bir hidrojene
katilir ve paylasir, diger hidrojen elektronu boylece iki elektrona sahip oldugunu
diisiiniir’;

e ‘Yayilmis elektronlar elektik iletkenligi gibi seyler yapmak i¢in yardimci
olabilirler’;

e ‘Bir atomun yapmaya ¢alistig1 sey kararli olmaktir.... Metallerin durumunda bu onlar
icin daha kolaydir, elektron kaybederek kararli olurlar’;

e Atom ‘daha diisiik bir enerji seviyesini elde etmek ister’;

o Elektronlar [farkl bir sekilde golgeli gosterilir] © farkli atomlara aittirler’.

Taber (2001) diger bir ¢calismasinda da, bir 6grenci ile kimyasal baglanma konusuyla
yaptig ikili goriismelerde, Ogrencinin atomlardan bahsederken genellikle insana 6zgii
dile ait “istemek™ fiilini kullandigin1 belirlemistir (12). Treagust ve arkadaglar1 (2003)
ise ¢alismalarinda, bir 6gretmenin periyodik tablodaki gruplar i¢in siif iginde “Bay
Toprak Alkali Metal” ciimlesi ile canliligi ve gruplarin &zelliklerini agiklamak igin,
“gruplar arasinda sizofrenik davraniga sahip olanlar vardir” ifadesi ile de insana 6zgii
dili kullandigint belirtmislerdir (7). Nicoll (2001), 6grencilerin kimyasal baglanma ile
ilgili kavramlar, molekiillerin yapilar1  ve elektronegativite hakkindaki yanlis
kavramalar1 arastirdig1 calismasinda, aragtirmanin bulgularimi “canlilifin” da yer aldigi
bazi baghiklar altinda toplamistir. Canlilik bashigr altinda, 6grencilerin siirekli olarak
atomlar i¢in elektronlart “istemek”, “mutlu olmak”, kararli molekiiller ve elektronlari
icin “arayip bulmak” gibi insana 6zgii ifadeleri kullandiklarinm1 ve agiklamalarinda
molekiillere veya atomlara canlandirmay1 yakistirdiklarini belirlemistir (5).
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Coll ve Treagust (2002), ortadgretim ve tniversite gibi farkli seviyeden
ogrencilerin, kovalent baglanma i¢in tercih ettikleri zihinsel modelleri aragtirdiklari
diger bir ¢aligmalarinda, 6grencilerin baglanmadaki atomlardan bahsederken stirekli
“yalniz kalmak”, “istemek” ve “mutlu olmak™ gibi insana 6zgii dile ait ifadeleri
kullandiklarini ifade etmislerdir (13).

Bu calismada, Balikesir Universitesi, Kimya Bolimii ve Kimya Ogretmenligi
ogrencileri agisindan “canlilik” ve “insana 6zgii dil” kullanimimin durumu incelenmis
olup, bu ornek olay calismasindan yararlanarak iilkemizdeki durumun literatiirdeki
calismalar ile benzerligi arastirilmistir. Bu amagla, “canlilik” ve “insana 6zgi dil”
kullaniminin en yaygin Orneklerinin goriildiiglii atom ve kimyasal baglanma konusu
secilmistir. Ayrica bu yolla, diinyada yaklasik elli y1l dncesine dayanan, ancak iilkemiz
icin yeni sayilabilecek fen bilimlerinde “canlilik” ve “insana 6zgii dil” kullanim1 konusu
iilkemizin fen bilimleri egitimi giindemine katilmaya ¢alisilmistir.

2. Yontem

Evren ve Orneklem : Bu arastirmanin evrenini, 2003-2004 Egitim-Ogretim yil
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim dali 5 y1llik
tezsiz yiiksek lisans programi ile Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bolimiinde 6gretim
goren tiim Ogrenciler olugturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini her iki fakiltenin
Kimya Boliimii ve Kimya Ogretmenligi programlarinin biitiin siniflarindan toplam 324
ogrenci olusturmaktadir. Caligmada biitiin siniflardaki 6grencilerden ulasilabilenler
orneklem olarak se¢ilmigtir.

Verilerin toplanmasi: Bu ¢alisma ile ilgili veriler, kovalent bag ve atom ile ilgili
kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaci ile yapilan bir ¢alisma sirasinda toplanan
verilerden yararlanilarak elde edilmistir. Bu amagla, hazirlanan kavram yanilgis: teshis
testi (KYTT), iki acik uglu soru ve 10 adet coktan se¢cmeli sorunun yer aldifi iki
kisimdan olugmaktadir. Ayrica ikinci kisimda yer alan ¢oktan se¢meli sorulara, tercih
edilen sikki segme nedenlerinin soruldugu ac¢ik uglu bir kisim da eklenmistir. 102 kisilik
bir pilot ¢alisma ile gelistirilen teshis testinin ¢oktan se¢meli kismina ait i¢ tutarlilik
glivenirligi i¢in Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,66 olarak hesaplanmustir. A¢ik uglu
sorularin giivenirligi igin, degerlendirmeci uyusmasina bakilmustir. Iki yazarin ayr1 ayri
puanladiklart bir grup test sonuglarindaki uyum % 95 olarak belirlenmigtir. Test
maddelerinin giigliikk indeksi degerleri 0.23 ile 0.95 arasinda degisirken, ayirt edicilik
indeksi degerleri, 0.09 ile 0.48 arasinda degismektedir. KYTT konu anlatimdan sonra
her smifta tek tek elden dagitilarak uygulanmis olup, &grencilere 30 dakikalik
cevaplama siiresi verilmistir.

Verilerin analizi: Caligmada toplanan veriler, kavram yamlgilarinin belirlenmesi
amact ile analiz edilirken, ayrica insana has dilin kullanimi agisindan da
degerlendirilmigtir. Bu amagla, KYTT nin ilk kisminda yer alan agik uglu iki soru ile,
ikinci kisimda yer alan g¢oktan segmeli 10 sorunun agik uclu kisimlarinda yer alan
bulgular, literatiirde insana has dilin kullanimina yonelik belirlenmis verilere benzer
ifadeler ve kelimeler tek tek kodlanarak analiz edilmistir.
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3. Bulgular

Agik uglu ve coktan se¢gmeli sorularin analizleri sonucunda, 6grencilerin atomlar,
orbitaller ve elektronlardan bahsederken kullandiklar1 insana 0zgi dile ait ifadeleri

Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Kullandiklar: insana Ozgii Dile Ait ifadeler

Insana Ozgii Dile Ait ifadeler

(f)

Istemek

Atomik orbitaller bulunduklari enerji seviyesi yiiksek oldugundan daha dis
seviyeye gecmek isteyeceklerdir.

Daha fazla bag yaparak daha diisiik enerjili hale gelme istegi.

Atomik orbitaller kendi baslarina kararsiz yapida yani yiiksek enerjili olduklari
icin daha kararli yapiya gegmek isterler.

Cilinkii hepsi kararli olmak isterler ve bundan dolay1 yar1 dolu sekle gegmeye
calisirlar.

Atomik orbitaller oktetini tamamlamak isterler.

Clnkil atomik orbitallerde elektronlar rahat olabilmek i¢in bosluklara, bos
orbitallere gecme isteginde bulunurlar. Elektronlar birbirlerini iterler.

Yar1 dolu ve bos orbitalleri yardimiyla iki atomik orbital birlesip hibritleserek
bilesik olusturma istegi duyarlar. Bu nedenle hibritlesirler.

Son yoriingedeki elektronlar bag yapma, kopma isteginden dolay1 hibritlesme
yaparak elektron gecisi yaparlar.

Daha diizenli bir yapiya ge¢mek isterler. Degerlik elektronlarini tamamlarlar.
Bag yapabilmek igin uygun enerji seviyesine gelmek isterler.

Bag kisadir ve elektronlari cekme istegi artar.

Atomlar kararli yapiya ulagabilmek igin oktete varmak isterler. Bu yiizden
atomlar arasinda hibritlesme olur.

Enerji seviyelerini esitlemek isterler.

Bilesigi par¢alamak i¢in gereken enerji CH, nin istedigi enerjide daha buyuktar.
Bag olusurken aciga ¢ikan enerji ile bag kirilirken agiga ¢ikan enerji aynidir.

Atomlar daha fazla bag yapip daha az enerjili duruma gecebilmek ve daha kararli
olabilmek i¢in varsa oktet bosluklarini tamamlayip bag yapma olasiligim
arttirmak isterler.

32

Rahatlik
Atomlarin elektronlari hibritlesme durumunda en rahat durumdadirlar.

Clnki atomik orbitallerde elektronlar rahat olabilmek i¢in bosluklara, bos
orbitallere gecme isteginde bulunurlar. Elektronlar birbirlerini iterler.

Olusacak molekiiliin daha kararli, enerjisi diisiik ve rahat yapida olmast igin.

Hibritlesme yaptiklarinda daha kararli hale gegerler. Biitiin atomlar, kararli
olduklar1 zaman rahattirlar.
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Gereksinim
Bag yapmaya ihtiya¢ duyduklarinda da hibritlesme yaparlar.
Zorunluluk

1. s yoriingeleri 2’ye tamamlanmadan elektronlar p yoriingesine gecemez.
Atom numarasi elektron sayisina esit oldugu i¢in C’da p yorungesi 2
elektrona oksijende ise 4 elektrona sahip olmak zorundadir.

2. 2 nolu karbon sp hibritlesmesi yaptigindan dolay1 1 nolu karbon sp’
yapmak zorundadur.

Yer agmak

Bag yapabilmek i¢in elektronlara yer acarlar.
Egilmek

Pi baglari, pi orbitallerinin birbirlerine dogru egilerek iki baglanti 1
noktasindan birlesmesiyle olur.

Basvurmak
Atomlar oktetlerini tamamlamak i¢in hibritlesmeye basvururlar.
Doyurmak

Clnkl CH,’te 4 tane H karbon atomunu elektron bakimindan 2
doyurmaktadir.

Yakalamak

C ve O s orbitallerinde kararli yapiy1 yakaladilar.
Hissetmek
Elektron eksikligini en ¢ok hissedecek bu molekuldir

1

>f=48

>f = Ifadeleri kullanilma say1sim gésterir (kullanilan toplam ifade sayisim gosterir).

4.Sonucg ve Tartisma

Calismanin sonunda, aragtirmaya katilan Ogrenci grubundan 44 Ogrencinin
aciklamalarinda, atom ve kimyasal baglar konusunda insana 6zgii dil ve canliligt
kullandiklar1 belirlenmistir. Literatiirde yer alan calismalarda, 6grencilerin kimyasal
baglanmay1 agiklarken ve atomlardan bahsederken “mutlu olmak”, “istemek”, “ihtiyag
duymak”, “diistinmek”, “a¢ gozlii olmak”, “6zgiir olmak”, “caligmak”, “arayip bulmak”
“yalniz gelmek” “diisinmek”, “kucaklasmak”, “slirinmek”, “ziplamak” ve “el ele
tutusmak™ gibi insanlara 6zgili dzellikleri kullandiklar1 goriilmektedir (3). Bu ¢alisma
sonucunda elde edilen bu tarz ifadeler incelendiginde, “gereksinim duymak, istemek,
calismak, yakalamak” gibi insan davranislart icin kullanilan fiillerin literatiirdeki
calismalarin sonuglarindan elde edilenler ile benzer oldugu goriilmiistiir. Bunlarin yani
sira, literatlirde belirtilenlerden farkli olarak, 6grencilerin “hissetmek™, “rahat olmak™,
“yer agmak”, “egilmek”, “bagvurmak”, “doyurmak”, “yakalamak”, “imece” ve “gayesi
olmak” gibi insana has ifadeleri kullandiklar1 da bu ¢alisma sonucunda saptanmustir.
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Bazi arastirmacilar, canlilik diisiincesinin fen bilimlerinde kullaniminin modern fen
bilimleri ile 6zdeslesmeyip, kullaniminda bazi sakincalar oldugunu belirtmelerine
ragmen, fen bilimlerini 6grenme ve anlamada canlilik ve insana 6zgl dil kullaniminin
Ogrencilere yardimci olabilecegini  desteklemektedir (3,4). Taber’in (1996)
anthropomorphism ve animism f{izerine yaptif1 bir calismasinda belirttigine gore
Lemke, kisisellestirme kullaniminin hem &gretmen hem de 6grenci farkinda oldugunda
kabul edilebilir oldugunu, ancak bunun bu kadar basitlestirilmemesi gerektigi de
vurgulanmustir (3). Ozellikle kiiciik yas gruplarinda canlilik kullanimi konusunda zit
fikirler daha da fazla yogunlagsmaktadir. Tamir ve Zohar (1991), bu yas grubundakilerin
canlilik igeren ifadeler ile ger¢ek durum arasindaki iligkiyi heniiz tam
kavrayamayacaklarini  ve ¢ocuklarin bu konugmalari gercekten varmug gibi
distinebileceklerini, bu durumun da ¢ocuklarda yanlis kavramalara neden olabilecegini
savunmaktadirlar (10). Ote yandan Banister ve Ryan (2001), fendeki soyut kavramlari
Ozellikle kiiglik yas grubundakilerin anlamasinin zor oldugunu, bu nedenle de fen
konularint kavramada bu tip canlilik ifadelerini kullanmanin onlarin konuyu
kavramalarini saglayacagini belirtmektedirler (9).

Goruldigi gibi, canlilik ve insana 0zgl dilin fen smflarinda kullanilip
kullanilmamasi konusu hala tartisilmaktadir ve bu sorunun “kullanilsin” veya “hig
kullanmasin” gibi kesin bir cevabi olmast da miimkiin gérinmemektedir. Bu durum iki
ucu sivri bir bigak gibi diigiiniilebilir. Bir 6grenci 6ncelikle, kullandig1 bu dilin gergek
olmadiginin farkindaysa ve insana 6zgii dili ve canlilig1 kimyadaki bir konuyu anlamada
basamak olarak kullamiyor ve konuyu bu yolla kavrayabiliyorsa, bu dilin
kullanilmasinin fen 6grenimine katkist olabilir. Ancak, bir 6gretmen ¢ok zorunlu
olmadikga bu ifadelerden kaginmalidir.

Sonug olarak, bu tip kullanimlara derslerde 6gretmenler zaman zaman bagvurmakta,
ders kitaplarinda da benzer durumlara rastlanmakta ve dogal olarak dgrencilerde bunlar1
kullanmaktadir. Eger bir kimya 6gretmeninin canlilik ve buna yer veren analojileri ve
insana Ozgili ifadeleri derslerinde kullanmasi ¢ok gerekliyse, oncelikle, 6grencilerini
kullandig1 dilin ve agiklamalarin gergekte var olmadigi konusunda mutlaka uyarip,
onlarin gercek durum ve benzetme arasindaki ayrimin farkina varmasini saglamalidir.
Daha sonra, bu tip ifadeleri kullanarak konuyu agikladiktan sonra, olay1 bir kez de fen
bilimlerinin kendine 6zgi dili ile agiklamali ve ger¢cek durumu vurgulamalidir. Bu tip
bir dil kullaniminin hem 6grencilerde yanlis kavramaya neden olup olmadigi hem de
Ogrenci basarist lizerine etkisini arastiran kontrollii deneysel ¢aligmalar yapilarak, bu
konudaki geligkiler giderilmeye ¢aligilmalidir.

Tesekkiir: Bu calismaya destek veren BAU Arastirma Fon Saymanhigi’na tesekkiir
ederiz.
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