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Ozet

Bu ¢calismada farkl liselerdeki dgrencilerin ozon tabakast ile ilgili diistinceleri ve kavram
yanilgilar: incelenmektedir. Verilerin toplanmasinda kullanmilan kapali uglu Likert tipi anket,
Groves ve Pugh’un (2002) ¢calismasindan uyarlanmistiv. Bu ankette farkly lise tiirlerinden toplam
213 ogrenciye ozon tabakasinin ne ve nerede oldugu, ne ise yaradigi, ozon tabakasina nelerin
zarar verdigi ve ozon tabakasindaki hasarin ilerlemesinin sonuglarmmin neler olabilecegi
sorulmustur. Yapilan istatistik analizler sonucunda her ii¢ lise dgrencileri arasinda istatistiksel
olarak anlamh farklhiiklar bulundugu ortaya konulmugstur. Yarmn yetiskin bireyleri, olacak olan
lise dgrencilerinin sahip oldugu bu kavram yanmilgilar, kiiresel ¢evre konularimn liselerimizde
ogretimine yeterince 6nem verilmedigine isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Ozon tabakasi, kavram yanilgilar, lise ogrencileri

A COMPARATIVE STUDY OF DIFFERENT HIGH SCHOOL
STUDENTS’ PERCEPTIONS ABOUT OZONE LAYER DEPLETION

Abstract

This study examines students’ -attending different high schools- misconceptions about the
ozone layer depletion. In order to obtain the data, a closed-form Likert type Questionnaire was
adopted from the study of Groves & Pugh (2002). 213 students from different high school types
were asked to answer about the ozone layer; what it is, what will damage it, and what will be the
likely result of such damage. The data analysis showed that there are statistically significant
differences between the participants of the three different high schools. The results showed that
teachers should give much more importance on teaching global environmental issues.
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1. Giris
Son yillarda ekosistemlerdeki bozulmalar ve g¢evresel olaylar ile ilgili bilgilerin
gelisimine paralel olarak cevre egitimine verilen 6nem de artmaktadir.

Cevresel problemler gezegenimizin yalnizca bir bolgesini ya da belirli bir milleti
degil tiim diinyay: ilgilendirmektedir. Bu yilizden ¢evre egitimi her iilkenin egitim
miifredatinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmektedir (1). Amerika ve Avrupa’nin yani
sira Tiirkiye’de de kiiresel ¢cevre sorunlart ile ilgili bir duyarlilik artis1 s6z konusudur ve
bunlarin en 6nemlilerinden biri de ozon tabakasi ve incelmesi konusudur.

Genel olarak bireyler ozon tabakasini da igeren kiiresel ¢evresel konularla ilgili endise
duymalarina karsin bu konularla ilgili bilgileri yetersizdir (2-5). Bundan dolay1 da problemin
tam anlasilmasi ve probleme yo6nelik ¢6ziim imkanlar1 da smirli olmaktadir.
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Fen egitimi i¢in, hem 6gretmen hem de Ogrencilerin zihinlerinde olusturduklari
kavram yanilgilar1 olduk¢a Onemlidir. Buna karsin fen egitimi alaniyla
karsilastirildiginda ¢evresel konularla ilgili sinirlt sayida arastirma yapilmakta oldugu
sOylenebilir. Arastirma konumuzla ilgili literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde,
farkli 6grenim seviyelerindeki Ogrencilerin g¢evresel konularla ilgili ¢esitli kavram
yanilgilarinin oldugu goriilmektedir (2-16).

Gelecek nesiller ve gevresel konularin 6neminden dolayr formal okul tabanli ¢evre
egitimi, ¢ocuklar1 bilgilendirmenin etkili bir yolu olarak goriilmektedir. Ancak ozon
tabakasi gozle goriilemeyen ve kendisiyle iligkili bir ok karmasik kavramlari igerisinde
bulunduran bir konudur. Deneysel 6grenme ve simiilasyonlarin giicliigiinden dolayi,
ikincil kaynaklar ve daha esnek 6grenme stratejileri yoluyla 6gretimi zordur (7).

1.1. Ogrencilerin Ozon Tabakast ile Ilgili Diisiinceleri

Fen egitimi igin Ogretmen ve Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilari 6gretimi
olumsuz etkileyen 6nemli bir problemdir (4, 8, 17, 11, 12). Cevresel konularla ilgili
literatiir incelendiginde de farkli egitim seviyelerindeki 6grencilerin ¢evresel konularla
ilgili bir takim kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmektedir (18).

Cesitli {ilkelerde yapilan daha Onceki g¢aligmalar; Ggrencilerin cevresel konular
karistirdiklarim1 ve ¢evresel konular icerisinde Ozellikle de ozon tabakasi incelmesi
konusunda ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip olduklarini gostermektedir. Boyes ve
arkadaslari, (1993) tarafindan kiiresel 1sinmanin sebep ve sonuglari ile ilgili Giniversite
biyoloji Ogrencilerine uygulanan anket sonucunda, 6grencilerin ozon tabakasindaki
incelmenin kiiresel 1sinmay1 arttirdigini diisiindiikleri bulunmustur. Boyes ve arkadaslar
(1993) ve (1994) ingiltere’deki 11-16 yaslarmdaki 6grencilere uyguladiklari calismalarda da
benzer sonuglar elde etmistir. Yine Boyes ve arkadaslari (1995) 435 iiniversite
Ogrencisine ozon tabakasi ile ilgili bir anket uygulamislardir. Arastirma sonucuna gore;
ogrencilerin biiylik cogunlugu ozon tabakasinin bir gaz tabakasi oldugunu ve dogal
olarak olustugunu ve diinyay1 zararli UV 1smlarindan korudugunu bilmelerine karsin,
Ogrencilerin 6nemli bir kismi c¢evresel kirleticileri ozon tabakasindaki incelmenin
nedeni saymis, volkan figkirmalarinin ozon tabakasina olan zararini bilememis, ozon
tabakasindaki incelmenin sera etkisini arttirdigm zannetmislerdir. Universite
Ogrencilerinin ozon tabakasindaki incelme ve sera etkisini nasil anladigini aragtirmak
icin Dove (1996) tarafindan yapilan bir ¢calismada da 6nceki ¢alismaya benzer sonuglar
elde edilmistir. Yine 11-13 vyaslarindaki ¢ocuklarla yaptigi miilakatta ozon
tabakasindaki delinmenin kiiresel 1sinmanin ana sebebi olarak algilandig1 goriilmistiir
(19). Groves ve Pugh (1999) lise 6grencileri ile ilkdgretim dgretmen adaylarina ozon
tabakasindaki incelmenin sebep ve sonuglari ile koruyucu onlemler konusundaki
diisiincelerini belirlemek icin yaptiklari ¢aligmada da 6grencilerin ¢cogunun cevresel
konularin  sebep-sonug iliskisini karistirdiklar;, Ornegin % 30’unun plajlarin
temizlenmesinin, % 20-40’min ise niikleer silah stoklarmmin azaltilmasmin kiiresel
1sinmay1 azaltacagimi diisiindiikleri goriilmiistiir. Ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin
sahip oldugu kavram yanilgilarinin lise 6grencilerinde de degisik diizeylerde bulundugu
belirlenmistir. Ortadgretim fen 6gretmeni adaylarindaki ozon tabakasi, sera etkisi ve asit
yagmurlarmin sebep, sonuglart ile etkilesimini belirlemeye yonelik olarak Khalid (2003)
tarafindan yapilan ¢alismada da birgok dgretmen adaymin ozon tabakasi, sera etkisi ve
asit yagmurlari hakkinda bir dizi kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.
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Farkli iilkelerdeki degisik dgrenim seviyelerinden insanlarin ¢evresel problemler ile
ilgili diisiinceleri yurtdist bilimsel aragtirmalarin sonuglariyla ortaya konuluyor
olmasina karsin tilkemizde bu konularla ilgili arastirma sayisi oldukg¢a sinirlidir. Bu
nedenle aragtirmamizin amaci a) lilkemizde farkl liselerde 6grenim goren 6grencilerimizin
sahip oldugu kavram yanilgilarini belirlemek, b) bulgulart okul tiiriine ve daha 6nceki
literatiir sonuglarina gore karsilagtirmali olarak incelemektir.

2. Yontem

Calismamizda kullanmak iizere Groves ve Pugh (2002)’un kullandiklari anket
arastirmacilardan izin alinarak tarafimizca Tirkgeye cevrilmistir. Bu anket iizerinde
bazi degisiklikler yapilarak ozon tabakasinin ne oldugu, nerede oldugu, ne ise yaradigi,
bu tabakadaki incelmenin sebep ve sonuglar ile ¢dziim yontemlerini sorgulayan Likert
tipi 30 ifadeden ibaret bir anket olusturulmustur. Arastirmamizda Fen Lisesi (n=72),
Meslek Lisesi (n=53) ve Diiz lise (n=88) &grencilerinden -%71°1 erkek, %29’u kiz-
toplam 213 G6grenciye anket uygulanarak veriler elde edildi. Groves ve Pugh (2002)’ye
benzer olarak tarafimizca uygulanan pilot test sonucunda Ogrencilerin “Kesinlikle
dogru” veya “Kesinlikle yanlis” gibi kesin yargi iceren ifadeleri tercih etmekten
kacindiklari; bunun yerine daha ilimli olan “Galiba dogru” veya “Galiba yanlis”
seceneklerini tercih ettikleri ortaya ¢ikarilmigtir. Bunun yani sira bes secenekli tiirde
yapilan istatistik analizlerde istatistiksel olarak onemli farkliliklarin daha az g¢ikmasi
nedeniyle Groves ve Pugh (2002)’ye uygun olarak Likert ifadelerin ilk iki ve son iki
secenekleri birlestirilerek ii¢ secenekli hale donstiiriilmiis ve calismamizin istatistik
analizleri bu ti¢lii sisteme gore yapilmustir.

3. Sonug¢ ve Tartisma

Yapilan ANOVA analizleri, elde edilen ortalama puanlara gore 3 grup arasinda
istatistiksel olarak dnemli farkliliklar bulundugunu géstermektedir (p< .001). Yine ortalama

puanlar temel almarak yapilan ANOVA analizlerine gore fen lisesi dgrencileri (} =2, 80)
diiz lise dgrencilerine (X =2, 715) gore; diiz lise 6grencileri de meslek lisesi dgrencilerine

(}:2, 56) gore daha basarilidirlar. Cinsiyet etkisini incelemek amaciyla elde edilen
ortalama puanlara gore yapilan bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglart erkek ve kizlar
arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik bulundugunu gostermistir (p<. 001). (Tablo 1).

Tablo 1. Cinsiyet analizi (Independent T- Test) sonuglari.

Gruplar Erkekler (X)) Kizlar (X)) Sig. (2-tailed)
Fen Lisesi 2,91 2,69 p<.001
Diiz Lise 2,81 2,62 p<.001
Meslek Lisesi 2,63 2,49 p<.001

Aragtirmamiza verilen cevaplar incelendiginde; 6grencilerin % 91’1 ozon tabakasindaki
incelmenin artmasi halinde daha fazla insanda cilt kanseri goriilecegini bilirken, % 69’u ise
bu problem artarsa diinyaya daha fazla UV 1gmin ulasacagini bilebilmistir. Buna karsin ozon
problemi biiyiirse hava sicakliginin etkilenmeyecegini, diinyamizin havasinda degisiklik
olmayacagini, kutuplardaki buzullarin etkilenmeyecegini hi¢ biri bilememistir.
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Ayrica lise 6grencilerinin ¢cogu atmosferik CO, deki artislarin, diinyaya daha fazla
giines 15181 girmesiyle, artan 151n miktariin uzaya dénememesinin ozon tabakasindaki
incelmeyi arttiracagimi diistinmektedirler. Bu sonuglar Meadows ve Wiesenmayer
(1999)’un “6grenciler kiiresel 1sinma ile ozon delinmesini sebepsel olarak bir araya
getirme egilimindedirler” yargisiyla paralellik arz etmektedir. Bu ifadeye verilen
cevaplar dikkatlice incelendiginde lise 6grencilerinin kiiresel 1sinma ile ozon tabakasini
birbirine karistirdiklar1 goriilmektedir. Ogrenciler igin diger bir problem de ozon
tabakasindaki incelmedeki CFC’lerin (Kloro-floro-karbonlar) roliydi. CFC’lerin
incelmedeki en etkili maddeler oldugunu % 71’1 bilirken yalnizca % 68’1 CFC’lerin
iiretiminin smirlanmasinin problemi azaltacagini bilebilmistir. UV radyasyonunun ozon
tabakasi ile olan sebep-sonug iliskisinde ise ozon tabakasindaki incelmenin sonucunda
diinyaya daha fazla UV ulastigint % 89’u bilirken, ulasan daha fazla UV’nin ozon
tabakasindaki delinmeyi arttirmayacagini % 74’ bilememislerdir. Bundan dolay1
ogrenciler UV radyasyonunu ozon incelmesinin hem sebep hem de sonucu olarak
gormektedirler. Benzer sekilde kiiresel 1sinma ile ozon tabakasindaki incelme de
karistirilmaktadir; 6grencilerin % 81’den daha fazlasi daha ¢ok giin 15181 ulasmasini
ozon probleminin bir nedeni olarak gérmelerine karsin % 85’1 yerkabugundan yansiyan
giin 151¢1m1n atmosfere gecememesi zannetmislerdir.

Ankete verilen cevaplar analiz edildiginde genel kavram yanilgilar1 ve sebep-sonug
iligkisi kurma zorlugu her ig lisenin 6grencilerinde de tespit edildi. Ankete verilen
cevaplara gore Ogrencilerin ozon tabakasi probleminin artmasi durumunda hava
sicakligmin, sellerin artacagi, buzullarin eriyecegini disiinerek kiiresel 1sinmayla
karigtirmiglardir. Ayrica su kirliliginin artacagini, sularm igilmesinin tehlikeli olacagini,
hava kirliliginin artacagini ancak ev ¢oplerinin geri kazanimiyla ozonda iyilesme
olacagint diigiinerek ¢evre kirliligi ile ozon iligkisini ayiramamuglardir. Burada
ogrencilerin gerek ilkogretim gerekse lise miifredat: igerisinde gevre ile ilgili aldiklar
fakat yeterince sentezleyemedikleri bilgilerden dolayr asir1 ¢evreci bir mantik
kullanarak yanildiklar1 sdylenebilir. Bu sonuglar Groves ve Pugh (2002)’nin sonuglaria
ve bu arastirmacilarin “bir duruma uyan Sl¢iiyii her duruma uygulayarak yanildiklar”
yargisina uygundur. Yine literatiirdeki gibi “bireylerin karmasik verilerle karsilastiklarinda
basit zihinsel modellere sarilmaya egilimli olduklar1” tespitine uygundur.

Verilen cevaplarin tamami dogru cevap miktart bakimindan degerlendirildiginde
durumun pek de i¢ agic1 olmadigr goriilmektedir. Cevaplarin ¢ogu c¢ok sayida kavram
yanilgisint agiga ¢ikarmustir. Ornegin, fen lisesi dgrencilerinin higbiri kiiresel 1stnmanin
ozon tabakasindaki incelmenin bir sonucu olmadigimi bilememisken yalnizca % 22’si
problemin sel baskinlar ile iligkisiz oldugunu bilebilmistir. Yine dgrencilerin yaklasik
% 70’1 CO,’nin roliinii ve metan gazmin ozon incelmesinin bir sebebi ya da sonucu
olmadigimni bilememistir. Yine dgrencilerin % 80’den daha fazlasi ozon tabakasindaki
incelme sonucu diinyaya daha fazla 1518 ulasacak olmas: durumunun incelmenin bir
sonucu oldugunu fakat ozon tabakasindaki incelme igin bir sebep olmadigini bilememistir.
Yine yerkabugundan yansiyan isinlarin uzaya donememesi halinde ozon tabakasina
zarar verecegini diislinen Ogrencilerin yaklasik % 85’1 ozon tabakasina zarar veren
nedenler ile kiiresel 1sinmanin sonuglarini birbirine karistirmistir. UV ile ilgili olarak
Ogretmen adaylariin neredeyse tamami problemin kotiiye gitmesi halinde yeryiiziine
daha fazla UV ulasacagini bilebilmistir. Ogrencilerin iigte ikisinden daha fazlas1 atik
sulardan ¢ikan gazlar, ¢oplerin toplanmasi, ev ¢oplerinin geri kazanimi konular1 gibi
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cevresel kirlilik konular1 i¢in alinmasi gereken dnlemlerle ozon tabakasinin korunmasini
birbirine karistirmustir. Ogrencilerin % 88’1 niikleer santrallerden ¢ikan atiklarin ozona
zarar verdigine inanmakta iken % 68’1 komiir santralleri yerine niikleer santrallerin
kullanimmin ozon problemini iyilestirecegine inanmaktadir. Bunun da &tesinde lise
ogrencilerinin % 67’si soyu tiikkenmekte olan bitki ve hayvanlarin korunmasiyla ozon
probleminin azaltilabilecegini diisiinmektedirler. Bu sonuglar 6grencilerin sadece ozon
tabakasinin incelmesi ve kiiresel 1sinma konularinda degil ayni zamanda diger bir ¢ok
cevresel konuda da sebep-sonug iliskilerini karistirdiklarini ortaya koymaktadir.

Yukaridaki sonuglar incelendiginde, ¢aligmamizin, kiiresel ¢evre sorunlari ile ilgili
onceki aragtirmalara (4, 8, 11-14) biiyiik dl¢lide paralellik gostermekle birlikte onlardan
ayrilan yonlerinin de bulundugu goriilmektedir. Groves ve Pugh (2002) kiiresel 1sinma
ve ozon tabakasi incelmesi konularindaki sebep-sonug iliskisi karmasasinin bu duruma
yonelik olarak hazirlanan kurstan sonra bile siirdiigiinii belirtmektedir. Ayrica
Ogrencilere bu gevresel konularla ilgili okullarda ¢ok &zet bilgi verilmekte oldugu
bunun yani sira basili ve gorsel medyadan kazanilan bilgilerin ¢ogunlukla ilkel ve yanlis
yonlendirici oldugu da unutulmamalidir (20). Boyes ve arkadaslar1 (1995) ve Pekel
(2005) kiiresel cevre konularini karigtiran 6gretmen adaylarin kavram yanilgilarinin
oranlarinin &grencilerle benzer olmasinin problemin yetiskinlerde de devam etmekte
oldugunu gosterdigini belirtmektedirler.

3.1. Egitimsel Uygulamalar

Toplumuzun yakin gelecekteki yetiskin bireyleri olacak lise 6grencilerimizde
cevresel konularla ilgili kavram yanilgilarmin bulunmasi ¢esitli endiseleri de
beraberinde getirmektedir. Ciinkii bu gen¢ insanlar c¢ok kisa bir silire sonra
toplumumuzda doktor, 6gretmen, avukat, milletvekili, isadami olacaklar ve bu konularla
ilgili tercihte bulunmalar1 gerekecektir. Bu konulart yeterince kavrayamayan ya da
yanlis kavrayan ogrencilerimizin yetiskin hayatlarinda da bu konularla ilgili saglikli
kararlar vermeleri miimkiin olmayacaktir (15). Asil problem, yarinin yetiskin bireyleri
olacak olan 6grencilerimizin 6zet kavramlar olan bu ¢evresel sorunlari sinif ortaminda
tartigmaya tamamen hazir olup olmadiklaridir. Bu ¢evresel konular birbiri ile gok siki
iligkili olduklar1 i¢in 6grencilerin bu konularla ilgili sahip olduklari kavram yanilgilari
onlarin bu konular1 tamamen anlamada yetersiz kaldiklarini ortaya koymaktadir. Bu
noktada “Fen Egitimcileri” nin bugilinkii durumu gdzden gegirerek ¢oziim yollan
iiretmelerine ihtiya¢ bulunmaktadir. (14).

Kavram yanilgilarindan kaginmak i¢in fen egitimcilerinin degisik ¢evresel konular1
ve problemleri degisik smiflarda tartigmalart tavsiye edilmektedir (21). Bu fen
smiflarinda  egitimciler 6gretmen merkezli metodlardan ziyade &grenci merkezli
metodlart (sinif tartismasi gibi) kullanmalidirlar.

Gelecek nesiller arasinda istenilen seviyedeki cevresel okur-yazarlik amacina
erisjmek istiyorsak kavram yanilgillarmin  varliginin  tespiti acisindan hem
ogrencilerimizin hem de 6gretmenlerimizin sahip oldugu giincel gevresel konulara ait
bilgi diizeyleri belirlenmelidir. Bu ¢ercevede, Ogretmenlerin kavram yanilgilarimni
ortadan kaldirarak bilgilerini arttirmaya yonelik biitiin illerimizde seminerler ya da
yenileme kurslar1 diizenlenmesi oldukga faydali olabilir.
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