Mart 2007 Cilt:15 No:1 Kastamonu Egitim Dergisi 175-184

iLKOGRETIM 8. SINIF OGRENCILERININ ENERJIYLE iLGIiLi
GORUSLERI

Giil UNAL COBAN, Hilal AKTAMLS, Omer ERGIN
Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, 1lkogretim Béliimii,
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali, Izmir.

Ozet

Arastirmada, ilkégretim programinda sekiz yil siiresince oOgrenim goéren dOgrencilerin enerji
konusundaki kavramalarim ortaya ¢ikarmak amacglanmigtir. Bu yolla, temel Ogretim siirecinin
ogrencileri bir iist ogrenme yagantilarina “enerji” gibi kritik bir konuda gerek alan bilgisini giinliik
yvasamla iligkilendirebilme ve gerekse kavrami dogru yapilandirabilme agisindan ne kadar
hazirlayabildigi goriilebilecektir. Ilkogretim 6grenimleri siiresince enerji konusunu nasil algiladiklarin
ortaya ¢tkarmak amaglandigi icin ilkogretim sekizinci sumf dgrencileriyle yart yapilandurilmig goriisme
yontemi ile calisimistir. Arastirmanin sonucunda ogrencilerin enerji gibi onemli ve soyut bir konuyu
zihinlerinde yapilandirmalarinda eksiklikler ve alternatifler oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen 6gretimi, enerji, alternatif kavramlar

THE VIEWS OF 8t GRADE STUDENTS ABOUT ENERGY
Abstract

The research is aimed to find out the students’ conceptions about energy who followed primary
school program during eight years. By this way, it will be possible to see to what extent the primary
education is able to prepare the students to an upper educational level about energy which is a critical
subject regarding both its relation to daily life and construction process in students’ minds. Therefore,
8" grade students attending primary schools were interviewed by using semi structured interview form.
The results show that students have incomplete and alternative conceptions about energy that is an
important and abstract subject while constructing in their minds.

Keywords: Science Teaching, energy, alternative conceptions
Giris

[Ikogretim fen derslerinin amaci dgrencilere temel kavramlari ve bilimsel siireg
becerilerini kazandirmak ve bunlar1 giinlik yasamda uygulamalarini saglamaktir. Fen
derslerinde kazandirilmasi amaglanan kavramlarda olusan eksik ya da yanls kazanimlarm
ileride diizeltilmesi ya da tamamlanmasi ya hi¢ miimkiin olmamakta ya da ¢ok smnirh
diizeyde olmaktadir. Ilkdgretim diizeyinde fen egitimini tamamlayan 6grenciler temel
fen kavramlarini bilip yasantilarinda uygulayabilmelidirler. Ciinkii bu kavramlar iliskili

oldugu diger kavramlarin ve daha ileri seviyelerdeki fen kavramlarmin dgrenilmesine
temel olusturur ve dzellikle ilkogretimdeki fen egitiminin 6nemi bitytiktir (1).

Fen derslerinin temel ve kritik kavramlarindan birisi de “enerji” konusudur. Enerji,
ilkdgretim diizeyindeki diger kavramlarla karsilastirildiginda yiiksek diizey diisiinme
gerektiren, soyut bir kavramdir (2, 3). Ayrica, enerji pek ¢ok bilim dali tarafindan
kullanilan ortak, disiplinler arasi bir konu oldugundan, hem fiziksel hem kimyasal hem
de biyolojik boyutlariyla ele alinmalidir (4-6). Bu 6zelliklerinden dolay1 6grencilerin
yapilandirirken en fazla zorluk c¢ektikleri konularin baginda enerji gelmektedir (7).
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Enerji ile ilgili olarak 6grencilere uygulanan kavram testleri ve 6grencilerle yapilan
goriismeler sonucunda oOgrencilerin  bazi kavram yanilgilarina sahip olduklart
belirlenmistir (5, 9, 10, 7, 3, 11, 12). Bu kavram yanilgilarinin ¢ogunlukla enerjinin
korunumu, iletimi, doniisiimii, depolanmasi, gerekliligi, soyutlugu ve enerjinin tanimi
ile ilgili oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin, “yapilan is sonucu sahip olunan
enerjinin kayboldugu, korunmadigi; enerjinin de bir kuvvet oldugu; bir cisme bir kuvvet
etkiyorsa is yapildigt; enerji doniisiimlerini karistirdiklart; kinetik enerji ve potansiyel
enerjiyi birbirinin yerine kullandiklar1” seklinde kavram yanilgilarina da sahip olduklar1
gOriilmistiir.

ilkdgretimde sekiz yil siiresince Ogrenim goren oOgrencilerin  zihinlerinde
yapilandirdiklart enerji kavramini aragtirmak bu c¢aligmanin temel konusudur. Bu
noktadan hareketle, bu arastirmada, ilkogretim egitimini tamamlamakta olan 8. sinif
ogrencileri ile ¢alisilmigtir. Calismanin temel amaci ilkogretim programinda Sgrenim
goren Ogrencilerin enerji konusundaki algilarini ortaya ¢ikarmaktir. Bu yolla, temel
Ogretim siirecinin dgrencileri bir iist 0grenme yasantilarina “enerji” gibi kritik bir
konuda gerek alan bilgisini giinliik yasamla iligkilendirebilme ve gerekse kavrami dogru
yapilandirabilme a¢isindan ne kadar hazirlayabildigi goriilebilecektir.

Aragtirmanm problemi “ilkogretimde sekizinci sinifa kadar &grenim goren
Ogrencilerin tiim disiplinlerde gecen enerji kavramini zihinlerinde yapilandirmalar1 ve
yasamla iliskisi nasil bir sekil almistir?”” seklinde ifade edilebilir.

Yontem

Aragtirmanin amact, 0grencilerin enerji konusunda diislincelerini ortaya ¢ikararak,
bakis acgilarini yakalamak oldugundan yari yapilandirilmis goriisme kullanilmistir (8).
Gorilisme sorularinin hazirlanmasinda ilgili alan yazin dikkatli sekilde taranarak enerji
ile ilgili ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilarina bakilmistir. Goriisme sorulart bu kavram
yanilgilarindan enerjinin gerekliligi, soyutlugu, korunumu, cesitleri, depolanmasi,
doniisiimii temelinde giinliik yasamla iliskili sekilde soru haline doniistiiriilmiigtiir. Elde
edilen sorular, 5 alan uzman tarafindan kapsam ve icerik gegerligi bakimindan gézden
gecirilmis ve sonunda 6 adet goriigme sorusunun kullanilmasina karar verilmistir.

Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin genel evrenini Tirkiye’deki tiim ilkdgretim 8. siif 6grencileri
olusturmaktadir. Calisma evrenini ise Izmir ili Buca Ilgesindeki ilkogretim 8. smif
ogrencileridir. Bu amacla goriisiilecek 6grenci se¢iminde pratik olmasi icin tabakali
ornekleme yoluna gidilmistir (13). Bu yolla belirlenen 30 6grenci ile goriistilmiistiir.
Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen veriler ses kayit cihazina kaydedilmistir.
Gorilismelerden elde edilen verilerin analizi sirasinda amaca uymayan cevap vermis
sekiz goriisme kullanilmamustir. 22 &grenci ile yapilan goriismeler analize katilmustir.

Veri Toplama Araci

Aragtirma nitel yapida oldugu igin, veri toplama araci olarak yari-yapilandiriimig
goriisme formu kullanilmistir. Goériisme formunda 6 soru yer almustir. Sorularin kapsam
gecerligini saglamak i¢in alan uzmani 5 kiginin goriisii alinmis ve onerileri dogrultusunda
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Veriler yazili metin haline ¢evrildikten sonra giivenirlik
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calismasi yapilmistir. Goriismenin gilivenirligi, yaziya dokiilen goriismelerin uyusum
yiizdesi hesaplanarak yapilmistir. Uyusum yiizdesi hesaplanirken veriler iki arastirmaci
tarafindan yaziya dokiilerek kodlanmistir. Sonunda her iki metin karsilastirilarak,
arastirmacilarin verdigi kodlar arasindaki uyusum yiizdesi .90 olarak bulunmustur.

Veri Analizi

Verilerin analizi yapilirken 6grencilerin yaziya dokiilen cevaplar iki arastirmact
tarafindan ayri ayri incelenmis ve her soru i¢in 6grencilerin verdikleri ortak cevaplara
bir baslik verilerek her soru kendi iginde kategorilere ayrilmistir. Her kategori de kendi
icinde verilen cevaplara gore kodlanmigtir. Daha sonra kodlara verilen cevaplar
sayilarak tablolara doniigtiirilmiistiir.

Bulgular ve Yorum

Aragtirmadaki goriisme sorulari enerjinin gerekliligi ile ilgili 1, varhigi, niteligi ve
enerjiye sahip olma durumlari ile ilgili 3, cesitleri ile ilgili 2, doniistimii ile ilgili 2
olmak tizere giinliik yagsamla iligkili toplam alt1 sorunun her biri i¢in yapilan kodlamalar
ve kategoriler asagida tablolar halinde verilmistir;

1. Enerjinin yasam icin gerekliligi hakkindaki 6grenci goriiglerini ortaya cikarmak
amaci ile sorulan “Sence yeryiiziindeki yasamin temeli nedir?” sorusuna verdikleri
cevaplarin kodlar1 ve kategorileri tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. “Yasamin temeli nedir?” sorusu icin kategori ve kodlar

. Doga- o . o |

Kategoriler cevre % | say1 | Besin % | say1 | Enerji | % | say1
Toprak-—1 4531 10
su-hava
Insan 13,5 3 . ..

Kodlar Doga 182 4 yiyecek | 9,1 2 enerji | 9,1 2
Gines | 45| g
15181

Tablo 1’e baktigimizda 6grencilerin % 45,3 i toprak,su ve havayr yasamin temeli
olarak gormekte, sadece %9,1 Ogrenci enerjiyi yasamin temeli olarak gormektedir.
Diger kategorilere baktigimizda 6grencilerin yasamin temeli ile ilgili net bir goriise
sahip olmadiklar1 sdylenebilir.

2. Enerjinin varlig1 ve niteligi hakkindaki 6grenci goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
sorulan “Dogadaki herseyin enerjisi var mi? Enerjiyi gésterebilir misin?” sorusuna
verdikleri cevaplar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. “Dogadaki her seyin enerjisi var m1?” sorusu i¢in kategoriler

Dogadaki her seyin enerjisi var mi1?
% say1
Evet 50 11
Canl1 varliklarin var 50 11
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Ogrencilerin yaris1 dogada herseyin enerjisinin bulundugunu, yaris1 da sadece canli
varliklarin enerjisinin oldugunu diisiinmiislerdir. Bu konuda 6grenci goriislerini yansitan
bazi ciimleler agagida verilmistir.

“Insanlarmn var. Cansiz varliklarin yok.”
“Canlilarin enerjisi vardwr. Cansizlarin ise yoktur.”

>

“Cansizlarin ¢ok yok. Hareket eden seylerin var.’

Enerjiyi gosterebilirmisin diye sordugumuzda ise Ogrencilerin % 68,2’si
gosteremeyecegini, % 31,8 Ogrenci ise gosterebilecegini soylemistir. Bu konuda
ogrencilerin verdigi yanitlardan 6rnekler asagidaki gibidir.

“Hareketlerle goriinebilir”

“Giines enerjisini gésteririm. Is1 ve stk veriyor.”

“Kalemi siirttiigiimde kagitlar1 cekmesi”

Yine Ogrencilere “senin enerjin var mi?” Diye enerjiye sahip olmasi hakkindaki
goriisleri i¢in sordugumuz soruda 6grencilerin % 86,4’ i enerjisinin oldugunu, %
13,6’s1 ise bilmedigini sdylemistir. Enerjilerinin oldugunu belirten 6grencilere bu
enerjilerinin nerede oldugu soruldugunda asagidaki gibi degisik yanitlar elde edilmistir.

“...Viicudumda her yerimde.”

“..Yedigimiz besinlerden enerji saglariz.”

“...Yoksa nasil hareket ederim.”

3. Ogrencilerin, enerji tlirleri hakkinda ne kadar bilgi sahibi olduklarini ortaya
¢ikarmak amaciyla “Kag tiir enerji vardwr?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3. “Kag tiir enerji vardir?” sorusunun kategorileri

Enerji Tiirleri % say1 Enerji Tiirleri % say1
Kinetik 68,2 15 Isik 9,1 2
Potansiyel 59,1 13 Kimyasal 4,5 1
Giineg 27,3 6 Jeotermal 4,5 1
Mekanik 22,7 5 Riizgar 4,5 1
Is1 22,7 5 Manyetik 4.5 1
Niikleer 18,2 4 Su 4.5 1
Elektrik 13,6 3 Hidroelektrik 4.5 1
Hareket 9,1 2 Cevap vermeyen 22,7 5

Tablo 3’e baktigimizda bircok enerji ¢esidi sOylenirken Ogrencilerin % 68,2’si
kinetik ve % 59,1 potansiyel enerjiden bahsetmislerdir. Diger enerji tiirlerinden
bahseden Ogrenci yiizdesi % 22,7 ile % 4,5 arasinda degismektedir. Bu sonuglar
ogrencilerin kinetik ve potansiyel enerji disinda diger enerji tiirleri konusunda ¢ok
siirli bilgiye sahip olduklarini géstermektedir. Ayrica giines, jeotermal, hidroelektrik,
ve riizgar gibi enerji kaynaklarinin enerji tiirleri olarak algilandigi goriilmektedir.
Kinetik, potansiyel ve riizgar enerjilerinin her biri mekanik enerji tiirli olmasina ragmen
farkli isimlendirilmistir. Goriildiigii gibi enerji kaynaklar ile tiirleri karigtiriimakta ve
aymi enerjiler farkli terimlerde soylenerek ayri enerji tiirleri seklinde degerlendirilmektedir.
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Bazi maddeler verilerek enerjiye sahip olmasi ve sahip olduklart enerjinin ne tiir
oldugunu bilip bilmedikleri hakkindaki &grenci goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
sorulan “Asagidaki maddelerin enerjisi var midwr? Varsa ne tiir olabilir? (bir bardak
su-ses-pil-¢alan saat)” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. “Asagidaki maddelerin enerjisi var midir? Sorusunun kategori ve kodlari

Yok Var
% Say1 (N) % Say1 (N)
Bir bardak su 59,1 13 40,9 9
Ses 36,4 8 63,6 14
Pil 0 0 100 22
Calan saat 36,4 8 63,6 14

Tablo 5. Varsa ne tiir olabilir?” Sorusunun kategori ve kodlari

Tiirlinii s6yleyen 6grenci sayist
Kinetik Potansiyel Ses Elektrik Isik Kimyasal
% |[N| % N % |[N| % |N| % |[N|% | N
Bir 4,5 1 22,7 5
bardak
su
Ses 273 | 6 9,1 2
Pil 18,2 4 18,2 4 13,6 314511145 1
Calan 18,2 4 9,1 2 18,2 4 18,2 4
saat

Bir bardak suyun enerjisinin olmadigini sdyleyen Ogrenci sayist burada dikkat
¢cekmektedir. Suyun taneciklerinin hareketli ve enerjilerinin oldugu ile ilgili soyut
diistincelerinin olmadig1 anlasilmaktadir. Yine ses ve calan saat iginde enerjisi yok
diyen dgrenci sayist 6nemlidir. Sadece pil icin hi¢ kimse enerjisi yoktur dememesine
karsim tiirii konusunda degisik goriisler ileri siirmiislerdir. Tablo 5.de enerjinin varligim
dogrudan yanitlayanlarin ¢ogunlugu tiirii konusunda farkli ve ¢ogu dogru olmayan
yanitlar vermislerdir.

4. Enerjinin depolanmast ile ilgili 6grenci gorilislerini ortaya c¢ikarmak amaciyla
sorulan “Eyit kiitlede kémiir ve elmanin enerjileri esit olabilir mi? Olursa hangi
kosullarda egit olur?” sorusuna verdikleri cevaplarin kodlar1 ve kategorileri tablo
6’da verilmistir.
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Tablo 6. “Esit kiitlede komiir ve elmanin enerjileri esit olabilir mi? Olursa hangi
kosullarda esit olur?” sorusu icin kategori ve kodlar

. Esit % | N | Esitdegil | % | N Yok % | N
Kategoriler
Toplam | 27,3 | 6 | Toplam 50 | 11| Toplam |22,7| 5
Enerji Komiirde
Kiitleleri ¢esidine var
esit 13613 gore esit 4511 elmada | 18,2 | 4
degil yok
Esit 9,1 | 2 | Esitdegil | 13,6 | 3
Kodlar Komir
daha fazla
Is1 181 273 6 .
verdigi | 4,5 | 1 | enerjisine Iglsmcll(e 45 | 1
i¢in esit sahip €yo
Komiir
daha agir 45 11

Tablo 6’ ya baktigimizda 6grencilerin % 50 si esit olmadigini diistiniirken % 27,3 i
esit oldugunu ve enerjinin yok oldugunu diisiinen 6grenci ise % 22,7’dir. Enerjilerinin esit
oldugunu diisiinen 6grencilerin % 13,6’s1 kiitleleri esitliginde dolay1 bu sekilde ifade
etmistir. Diger géze carpan bir nokta da, enerjileri yok diyen dgrencilerden % 18,2’sinin
komiirin enerjisinin oldugunu ancak elmasin enerjisinin olmadigint belirtmeleridir.
Ogrencilerin verdikler cevaplardan alintilardan bazilar1 asagida verilmistir.

“Esit olabilir. Enerji kiitleye bagl”
“Esit olmaz. Aym sey degil. Elma yenir. Komiir yakilir enerjileri yoktur.”
“Esit olmaz. Ayni sey degil. Kémiir yakilir ve bizi isitir.”

“Ikisi de 151 veriyor. Esit olabilir. Elma bize enerji verir is1 verir. Komiirde yakarsak
IS Verir.

’

Komiir daha agirdir. Esit olmaz.’

5. Ogrencilere bir olay verilerek enerji doniisiimiinii bu olay i¢in nasil yorumlayabildikleri
hakkimndaki goriiglerini ortaya ¢ikarmak amactyla sorulan “Ellerinizi birbirine hizlica bir
stire surtiin. Bir siire sonra birakin. Bu arada elinizde ne gibi degisiklik hissettiniz?
Bunun nedeni nedir? Bu olayi enerji doniisiimii ile agiklamaya ¢alismiz” sorusuna
verdikleri cevaplarm kodlar ve kategorileri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Enerji doniisiimii sorusu i¢in kategori ve kodlar

Kategoriler Hissedilen % | N Nedeni % | N "EI}G{JI .. % | N
doniigiimii
Is1 72,7 | 16 | ¢ siirtiinmesi | 36,3 | 8
63,6 | 14
. Kaynagma 13,6 | 3 | Hareket-Is1
Elektriklenme
Kodlar _ Uvusma 9 2 Kanin 45 1
yus stirtiinmesi ’ Bilmivorum 364 | 8
Sicaklik 18,2 | 4 | Bilmiyorum | 45 |10 Y
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Tablo 7’yi inceledigimizde dgrencilerin % 72,7’si 1s1 hissettiklerini sdylemislerdir.
Nedenini, elektronlarin siirtiinmesi olarak agiklayan % 36,3 6grenci olmustur. Enerji
doniisiimiinii dogru olarak agiklayabilen ogrenci ise % 63,6°dir. Ogrencilerin
cevaplarindan 6rneklere asagida yer verilmistir.

“Is1 olusuyor. Siirtiinme, elektriklenme oluyor. Elektronlar arasi aligveris 1si
olusturuyor. Kinetik enerji 1s1 enerjisine doniistiyor.”

“.Isi..Hareket ettirdigim icin kinetik enerjisi var....ist olustu....stirtindiigii icin
olustu....1s1 enerjisine doniistii.”

“...elimde sicaklik hissettim. Sonra sogudu.... nedenini a¢iklayamam.’

“1s1... birakinca sis1 asagi diistii... siirtiiyoz birbirine, siirtiinmeden dolayt orada bir
enerji ¢cesidi ¢ikiyor...kinetik enerji sonra isi enerjisine doniigiiyor”

5

Ogrencilerin enerji doniisiimiinii sdyleyebildikleri ama agiklamalarina baktigimizda
% 45’nin nedenini agiklayamadigi ve bazilarmin e siirtiinmesi, kaynasma, siirtiinme,
elektriklenme gibi degisik agiklamalarda bulunduklari goriilmektedir.

Yine enerji doniisiimil i¢in 6grencilere bir resim iizerinde olay verilerek bu olay1
yorumlamaya iligkin goriislerini ortaya g¢ikarmak amaciyla sorulan “Sekilde yanan
elektrik sobasimin karsisina soguktan iigiimiis adam oturmaktadwr. Bir siire sonra adam
isimp tizerindeki hirkayi ¢ikartmistir. Anlatilanlara gére, buradaki enerji olaylari
nelerdir? Adam nasil 1sinmisgtir?” sorusuna verdikleri cevaplarin kodlar1 ve kategorileri
Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Enerji doniisiimii sorusu icin kategori ve kodlar

Kategoriler Enerji olaylarn % say1 Nasil 1sind1 % say1
Elektrik —Is1 59,1 13
Kinetik-potansiyel | 4,5 1
Kodlar Soguk- Sicak 4,5 1
Potansiyel-Is1 4,5 1
Cevap vermeyen 27,3 6

Istenerjisiile | 63,6 | 14

Cevap

36,4 8
vermeyen

Tablo 8’ e baktigimizda enerji olaylarmi agiklarken 6grencilerin % 59,1°1 elektrik
enerjisinin 1s1 enerjisine déniistiigiinii sdyleyebilmislerdir. Ogrencilerden biri “sicak enerji
soguk enerjiye doniisiir” demistir. Yine nasil 1sinmistir sorusuna ise % 63,6 6grenci 1s1
enerjisi ile cevabini verebilmistir. Diger % 36,4 6grenci soruyu cevaplayamamugtir.
Yukaridaki soru ile ilgili 6grenci yorumlarindan bazi 6rnek ciimleler agagida verilmistir.

“Elektrik sobasindan 1s1 enerjisi verildi. Adam ve elektrik sobasindaki enerji
sabitlendi, 1sindi”

“Elektrik enerjisi sobada 1s1 enerjisine doniisiiyor ve adam isiniyor”

“Fisi takinca elektrik sagliyor, bu elektrik isiya doniistiyor, 1s1 yayuiyor adama
dogru gidiyor, enerji aktariliyor.”

“Adam sobadan 1sinryor. Adamin soguk enerjisi sicak enerjiye doniismiis olabilir.”

“Prizden elektrik enerjisi geldi is1 ve 151k enerjisine doniistii. Adam isindi.”

Ogrencilerin yaridan fazlasmin elektrik enerjinsin 1s1 enerjisine doniisiimiinii dogru
aciklayabildigini ve alternatif agiklamalarda bulunan O6grencilerin de oldugu
goriilmektedir. Nasil 1sindigini ise yine 6grencilerin ¢ogunlugu dogru agiklayabilmistir.
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Sonug ve Oneriler

Aragtirma sonuglar; ilkogretim dgrenimleri siiresince farkl disiplinlerde gegen “ener;ji”
kavramin1 6grencilerin zihinlerinde eksik ve alternatif kavramlarla yapilandirdiklarini
gostermektedir. Buradan 6grencilere “enerji” konusunu kavratmada ilkogretim 6grenimleri
stiresince yapilan dgretimde eksikler ve hatalar oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin enerji konusundaki kavramalarmi belirlemek iizere yapilan goriismelerden
elde edilen sonuglar su sekilde siralanabilir:

1- Ogrencilerin, “Sence yeryiiziindeki yasamin temeli nedir?” sorusuna verdikleri
yanitlara bakildiginda (Tablo 1), 6grencilerin yasamin temel kaynaklarmdan biri olarak daha
¢ok toprak-su ve havayr gordiikleri belirlenmistir. Suyun kimyasal olaylarla viicudumuzda
enerji Uretimini sagladigini diisiiniirsek, 6grencilerin bu goriislerinde oldukca isabetli
davrandiklari sdylenebilir. Ancak, 6grencilerin boyle diisiindiiklerinden emin olamayiz.

2- Ogrencilerin, “Dogadaki her seyin enerjisi var mi? Enerjiyi gosterebilir misin?”
sorularna verdikleri yanitlara bakildiginda (Tablo 2), 6grencilerin yarisinin dogada her seyin
enerjisinin  bulundugunu, yarisinin da sadece canli varliklarin enerjisinin  oldugunu
diisiindiikleri goriilmektedir. Buradan 6grencilerin yarisinin enerjiyi canlilara ve canliliga ait
bir 6zellik olarak gordiikleri, cansiz varliklarm hareket etmedigi igin enerjisi olmadigmi
diisiindiikleri sonucuna varilabilir. Bu sonuca dayanarak, 6grencilerin, dogada nesnelerin bir
enerjiyle yiiklii olarak varolduklart konusunda bir bilgiye sahip olmadiklarini anltyoruz.

“Enerjiyi gosterebilir misin?” Sorusuna verilen yanitlara bakildiginda ise
ogrencilerin biiylik ¢cogunlugunun gosteremeyeceklerini belirtmesi, 6grencilerin enerjiyi
soyut bir kavram olarak gordiiklerini gostermektedir.

Ogrencilere kendilerinin enerjiye sahip olup olmadiklari soruldugunda ise biiyiik
cogunlugunun enerjiye sahip oldugunu sdyledigi ve geri kalaninin da bir yanita sahip
olmadig1 goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin enerjiyi canlilik konusu ile yari yartya
iliskilendirseler bile, kendilerinin enerjiye sahip olduklarindan bilyiik 6lgiide emin
olduklarini géstermektedir. Enerjiye sahip olduklarii bilmeyen 6grencilerin ise, canlilik
ve enerji konusunu iligkilendirmede giigliik ¢ektikleri ve enerjiye sahip olma
kavraminda eksiklere sahip olduklari sdylenebilir (12). Bu nedenle Ilkdgretim
programinda enerji kavramina daha fazla énem verilebilir. Diger disiplinlerle entegre
bir sekilde enerji kavrami verilebilir (4).

Enerji tiirleri konusunda 6grencilerin verdikleri yanitlara bakildiginda (Tablo 4)
ogrencilerin biiyiik siklikla kinetik ve potansiyel enerjiden bahsettikleri goriilmektedir.
Diger enerji tiirlerinden bahseden 6grenci sayist daha azdir. Bunun nedeni olarak,
enerjinin fen konular1 i¢inde en fazla mekanik konularinda gegiyor olmasi ya da smnif
icinde sadece bu konularda baskin olarak enerjiden bahsediliyor olmasi goriilebilir.
Diger enerji tiirleri hakkinda ise 6grenciler fazla bilgi sahibi degillerdir (10). Buradan,
ogrencilerin enerji kaynaklari ile enerji tiirleri konusunda kavram karmasikligi icersinde
olduklari sonucuna varilabilir.

3- Ogrencilere bazi maddeler verilerek enerjiye sahip olma ve ne tiir enerjileri
oldugunu bilip bilmedikleri hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla sorulan
“Asagidaki maddelerin enerjisi var midir? Varsa ne tiir olabilir? (bir bardak su-
ses-pil-calan saat)” sorusuna verdikleri yanitlara bakildiginda (Tablo 4), d6grencilerin
biiyiik cogunlugunun bir bardak suyun enerjisinin olmadigini sdyledikleri goriilmektedir. Bu
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da Ogrencilerin biiyiilk ¢ogunlugunun enerji kavramimni sadece canlilara ait oldugunu
diisiindiiklerinden kaynaklanmasina baglanabilir. Bir bardak suyun enerjisinin oldugunu
diistinen 6grencilerin ise biiyiik cogunlugu, bu enerji tiiriiniin potansiyel enerji oldugunu
belirtmeleri, cansiz maddelerin hareket edemediklerinden dolay1 potansiyel enerjiye
sahip oldugunu diisiinmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Ogrencilerin maddenin
taneciklerden olustugu ve taneciklerin her birinin enerjilerinin olacagl seklinde
derinlemesine bilgi sahibi olmadiklari anlagilmaktadir.

Sesin enerjisinin olup olmadig1 ve varsa tiiriiniin soruldugu sorudan alinan yanitlara
bakildiginda (Tablo 4), 6grencilerin bilylik cogunlugu sesin bir enetjisi oldugunu ifade
etmiglerdir. Ayrica sesin enerjisi oldugunu diisiinen (Tablo 5) 6grencilerden ¢ogunlugu
sesin kinetik enerji tiirlinde oldugunu belirtmeleri ses enerjisinin tiirii konusunda eksik
bilgilere sahip olduklarim diisiindiirtmektedir.

Ogrencilerin tamamu, pilin enerjisinin var oldugunu belirtmis ancak tiirii konusunda
degisik yanitlar vermislerdir. Buradan, 6grencilerin, giinlik yasamlarinda da siklikla
karsilastiklar1 pilin bir enerji kaynagi oldugunu bildikleri, ancak tiirii konusunda ise
cesitli yanilgilara sahip olduklart goriilmektedir.

Calan saatin enerjisinin ve tiirii konusunda ise Ogrencilerin ¢esitli goriislere sahip
olduklar1 goriilmektedir.

Buradan da, 6grencilerin enerji konusunda kavram yanilgilarina ve karmasikligia
sahip olduklar, gilinliikk yasamda sikca karsilastiklar: (pil, ses gibi) nesne ve olaylarla
ilgili enerjileri daha iyi 6grendiklerini, fakat enerjiyle ilgili mikro diizeydeki soyut olay
ve nesneler konusunda da (bir bardak su, manyetik enerji, kimyasal enerji vb. gibi)
oldukga diisiik diizeyde olduklar1 goriilmektedir.

4-Ogrencilerin “Egit kiitlede kémiir ve elmamn enerjileri esit olabilir mi? Olursa
hangi kosullarda esit olur?” sorusuna verdikleri yanitlara bakildiginda (Tablo 6),
ogrencilerin yarisinin elma ve komiiriin enerjilerinin esit oldugunu ve elmanin enerjisinin
olmadigini sdyledikleri goriilmektedir. Bu da, daha 6nce sordugumuz dogada her seyin
enerjisi var midir? sorusuna verilen cevaplarla karsilastirdigimizda, bazi 6grencilerin cansiz
varliklarin enerjisi olmadig1 goriisii ile benzerlikler gostermektedir. Bu sonugta, 6gretim
sirasinda enerji konusunu yapilandirma siirecine 6nem verilmemesinden kaynaklanan
ogrencilerin kendi iglerinde bir kavram kargasasi yasamakta olduklarin1 géstermektedir.

5- Ogrencilerin “Ellerinizi birbirine hizlica bir siire siirtiin. Bir siire sonra birakin.
Bu arada elinizde ne gibi degisiklik hissettiniz? Bunun nedeni nedir? Bu olay1 enerji
doniistimii ile agiklamaya calisiniz” sorusuna verdikleri yanitlara bakildiginda (Tablo 7),
ogrencilerin ellerinde meydana gelen degisimlerin nedeni olarak elektronlarm, siirtiinmesi,
kaynasma, kanin siirtinmesi ve elektriklenmeyi gosterdikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin biiyiik cogunlugu 1s1 enerjisine siirtiinmenin neden oldugunu diisiiniirken,
sadece 1 dgrenci, elektriklenmenin 1stya neden oldugunu belirtmistir.

Olaydaki enerji doniisiimiinii ise 6grencilerin yaridan fazlasi agiklayabilmektedir.
Bu soru, kuvvet ve ig kavramlarimi i¢inde barindiran bir soru olmasit nedeniyle, mekanik
anlamda enerji kavramma sahip olan dgrencilerin biiylik ¢cogunlugu enerji doniistimiiniin
admi dogru agiklayabilmekte fakat nedenini yeterince agiklayamamaktadirlar.

Yanan elektrik sobasi ile ilgili enerji doniisiimii sorusuna Ogrencilerin yaridan
fazlasinin dogru yanit vermeleri (Tablo 8), 6grencilerin elektrik ve 1s1 ile ilgili enerji
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doniistimlerini dogru algiladiklarini ortaya koymaktadir. Alan yazinda (12) bulunan
benzer sorulara 6grencilerin verdikleri yanitlar ile elde edilen sonuglar uyusmamaktadir.
Bu nedenle enerji doniisiimii ile ilgili daha detayli caligmalara ihtiyag duyulmaktadir.

Enerjinin doniisiimii, korunumu, iletimi kavramlar1 daha ayrintili bir sekilde giinliik
hayattan orneklerle acgiklanabilir. Enerji gibi soyut ve anlasilmasi zor olan bir kavram
ogrencilere degisik deney ve etkinliklerle verilebilir. Ayrica 6gretmenlerimize “enerji”
konusundaki kavramlari 6grencilerin  zihinlerinde yapilandirmalarina yardimci
olmalarini saglayici hizmet igi egitimler verilebilir.

Ulagilan bu sonuglar dogrultusunda ogrencilerde varolan “enerji” kavramindaki
alternatif kavramalar1 Onleyici degisik yontem ve materyallerin gelistirilmesi yoniinde
caligmalar devam etmektedir.
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