Mart 2007 Cilt:15 No:1 Kastamonu Egitim Dergisi 199-210

SINIF OGRETMENI ADAYLARININ MADDE KONUSUNDAKI
BAZI KAVRAMLARIN ANLASILMA DUZEYLERI ILE KAVRAM
YANILGILARININ BELIiRLENMESI VE BAZI DEGISKENLER
ACISINDAN INCELENMESi
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Ozet

Osrenciler kimya konularinda siirekli olarak kavramlar ile karsilasmaktadirlar. Kimya dersi
konularinin 6grencilere 6gretilebilmesi icin ogrencilerin o konu ile ilgili kavramlar: tam olarak
anlamalary sarttir. Anlasilmayan her kavram yanilgilara sebep olabilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, sinif 6gretmeni adaylarimin madde ile ilgili bazi kavramlar anlama diizeyleri ve bu
kavramlarla ilgili sahip olduklart yanilgilar: belirlemektir. Ayrica dgretmen adaylarimin anlama
diizeyleri ve kavram yanilgilarimin bazi degiskenler agisindan incelenmektir.

Anahtar Kelimeler: Anlama diizeyi, kavram yanilgist

EXAMINATION OF STUDENT TEACHERS’ LEVELS OF
UNDERSTANDING AND MISCONCEPTIONS OF SOME
CONCEPTS ABOUT SUBSTANCE AND DETERMINATION
REGARDING TO SOME VARIABLES

Abstract

Students always face with conceptions in chemistry subjects. Every misunderstood subject
affects the success of the students negatively and causes misconceptions. The purpose of this study
is to determine student teachers’ levels of understanding and misconceptions of some concepts
about substance. Furthermore, it examines the understanding level and misconceptions about
substance of the student teachers regarding to the variables.

Keywords: Comprehension level, concept error

Giris

Ogrencilerin ilkdgretimden iiniversiteye kadar hangi diizeyde olursa olsunlar bazi
kavramlar1 anlamakta gii¢lik ¢ektikleri, yanlig anlamalar sonucunda kavram
yanilgilarmin oldugu ve ezberci bir egitim sonucu bu kavramlarin kaliciliginin
saglanamadig bilinmektedir. Bu kavramlarin anlasilma diizeyleri, neden yanilgi oldugu,
hangi degiskenlere gore nasil degistigi, bu yanilgilarin nasil ortadan kaldirilacagi ve
kavramlar: anlama diizeylerinin mantiksal diislinme yetenekleri arasindaki iliskisi
iizerine pek ¢ok arastirmalar yapilmis ve yapilmaya da devam edecektir (1-18). Ciinkii
kavramlar, fen (fizik, kimya, biyoloji) egitiminde olgular, ilkeler, genellemeler,
kuramlar ve doga kanunlar1 gibi farkli yapidaki bilgi parcalarinin arasinda en 6nemli
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basamaklardan biridir. Yani yasadigimiz bir olayin veya Ogrendigimiz bir nesnenin
genellestirilmis ve sembollestirilmis halidir (19). Bagka bir tanima gore ise kavramlar,
olgudan soyutlamaya gegilirken atlama taglari, soyutla somutun diigiim yerleridir (20).
Kabapinar (4) kavram yanilgilarinin bireyin sahip oldugu kavramsal sistemin bir pargasi
oldugunu ve bu sistemde yer alan diisiince bigimlerini destekler nitelikte oldugunu
belirtmistir. Demircioglu, H. ve Demircioglu, G. (6) lise 1.sinif 6grencilerinin madde ve
ozellikleri konusundaki kavramlari karigtirmalarinin nedenleri arasinda &grencilerin
Ogrenirken ezbere yonelmelerini gostermislerdir. Sokmen ve Bayram (7) 6grencilerinin
mantiksal diisinme yeteneklerinin kavramlarin anlagilmasinda Onemli bir etkisi
bulundugunu ifade etmislerdir. Ozdilek ve Ergiil (8) yedinci smif 6grencilerinin
¢oziinme olayr hakkindaki goriisleri ve kavram yanilgilarima yonelik ¢aligmalarinda,
ogrencilerde kavram yanilgilariin oldugunu belirtmislerdir. Morgil ve digerleri (9),
temel kimya dersinde, sayisal islem gerektiren sorulari ¢dzen 6grencilerin biiyiik bir
kisminin, kavram ile ilgili sorular1 ¢6zerken zorlandiklarini agiklamislardir. Morgil ve
digerlerine gore (10) ogrencilerin elektrokimya konusundaki kavram yanilgilarinda,
farkli madde tiirlerine gore goktan segmeli test Iehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunurken kisa cevap gerektiren test ile yazili yoklama arasinda bir fark bulunmadigini
ifade etmislerdir. Costu ve Ayas (11) lise 1., 2. ve 3. sinif 6grencilerin kaynama kavrami
ile ilgili anlamalarmin yiizeysel oldugunu ve ozellikle alt 6grenim seviyesindeki
Ogrencilerin bazi yanilgilarinin bulundugunu belirtmislerdir. Yildirim ve digerleri (12)
lise 2. smif 6grencilerinin kimyasal denge ile ilgili kavramlarda yanilgilar1 oldugunu,
Ozmen ve digerleri (13) lise 2. smif 6grencilerin kimya konularinda anlasilmasi zor ve
kolay nitelendirildikleri kavramlar bulundugunu tespit etmislerdir.

Madde konusundaki kavramlari, 6grenciler ilkogretim diizeyinde tam olarak anlaml
bir sekilde Ogrenemezlerse ileriki yillarda kimyanin diger konularinda, daha ciddi
anlama ve kavrama sorunlart ile karsilasacaklardir. Bundan dolayr bu ¢alisma
ilkogretim I. kademede gorev yapacak siif 6gretmeni adaylarmin madde ile ilgili bazi
kavramlar1 anlama diizeyleri ile bu kavramlarla ilgili sahip olduklari yanilgilarin
belirlenmesi ve bazi degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir.

Yontem

Orneklem: Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Boliimii Simf
Ogretmenligi ABD’ nin 2004-2005 Ogretim Yilr’nin Bahar Déneminde ISO 104 kodlu
Genel Kimya dersine kayitli 1.simif L.6gretimden 37, I.6gretimden 47 olmak {izere
toplam 84 6gretmen adayi olusturmaktadir. Bu 6gretmen adaylarinin 36’ s1 kiz, 48’1
erkektir.

Veri toplama araci: Veriler iki bolimden olusan goriis formu ile toplanmstir.
Goriis formunun birinci boliimiinde 6gretmen adaylarinin kisisel bilgilerini iceren 5
soru bulunmaktadir. Ikinci boliimde ise gretmen adaylarinin madde ile ilgili bazi
kavramlarinin (element-bilesik, saf madde—karisim ve homojen—heterojen karigim)
anlasilma diizeylerini belirlemek amaciyla bu kavramlari iceren toplam 26 tane bilimsel
ve mantiksal anlamda dogru ve yanlis climleler yer almaktadir. Bu climlelerin 6’ s1
element-bilesik, 6’s1 saf madde-karigim, 14’4 ise homojen-heterojen karisim
boyutlarinda hazirlanmis ve gelisigiizel siralanmigtir.  Ayrica bu climlelerin karsisina
Ogretmen adaylarmin goriislerinin katilma derecesini 6lgmek igin “katiliyorum”, “fikrim
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yok” ve “katilmiyorum” seklinde ii¢ secenek sunulmustur. Ogretmen adaylarindan,
sectikleri secenekleri neden tercih ettiklerini 6grenmek amaciyla, goriis formundaki her
bir ciimlenin karsisindaki agiklama bdliimiine goriislerini yazmalari istenmistir.

Verilerin analizi: Ogretmen adaylarma uygulanan goriis formundaki kisisel bilgileri
iceren sorularm yanitlari yiizde oranlari seklinde verilmistir. Goriis formundaki madde ile
ilgili kavramlar element-bilesik, saf madde—karisim ve homojen-heterojen karisim olmak
iizere li¢ boyutta toplanmuis ve her boyut kendi igerisinde analiz edilmistir. Her boyuttaki
ciimlelerin agiklama boliimiindeki yanitlarma gore anlama, kismen anlama, yanilgi ve
yanitsiz sekilde dort kategori belirlenmistir. Bu kavramlarla ilgili ciimlelerde 6grenciler hem
segenegi hem de agiklamasimi bilimsel ve mantiksal agidan dogru bir sekilde yanitlamislarsa
anlama kategorisine; dogru segenegi isaretlemis ancak agiklamada bilimsel ve mantiksal
acidan eksiklik varsa kismen anlama kategorisine; segenek dogru agiklama yanligsa yanilg
kategorisine; hem segenekler hem de agiklama yanligsa, bos birakilmigsa veya climleler
aynen tekrarlanmigsa ya da birden fazla isaretlenmisse, yanitsiz kategorisine yerlestirilmis
ve ylizde oranlari seklinde sunulmugtur. Ayrica bu calismada kavramlarin anlagilma
diizeylerine 6gretmen adaylarinin cinsiyeti, mezun olduklan lise, liseden mezun oldugu
boliimii, smif ogretmenligini kazandigi puan tiirli ve fakiiltedeki ogretim programinin
etkisinin olup olmadigmi belirlemek icin bilgisayar ortaminda SPSS 10.0 programindan
yararlanilmistir. Sonuglarin Istatistiksel olarak analizi i¢in 6gretmen adaylarimin ciimlelere
verdikleri agiklamalar puanlanarak yapilmigtir. Bunun i¢in anlama diizeyine 3 puan, kismen
anlama diizeyine 2 puan, yanilgi diizeyine 1 puan ve yanitsiz diizeyine ise 0 puan seklinde
degerler verilmistir. Bilgisayar ortaminda faktor ve madde analizlerinde faktor yiik degeri
0,45’in istii temel alinmig olup testin Cronbach alfa giivenilirlik kat sayisi ise 0.87 olarak
bulunmugstur. Bulgular t-testi, tek faktorlii ANOVA ve scheffe testlerinden yararlanilarak
yorumlanmig ve anlamlilik diizeyi P < 0,01 ve P < 0,05 alinmustir.

Bulgular ve Yorum

Bu arastirmadan elde edilen veriler tablolar halinde (1-9) yorumlar ile birlikte
sunulmustur. Ogretmen adaylarmin kisisel 6zellikleri Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen adaylarin Kisisel Ozelliklerinin Yiizde Dagilimu.

Degisken Grup N % | Degisken Grup N | %
Kiz 36 | 43 Diiz lise 33 | 39
I Erkek 48 | 57 Anadolu lisesi 28 | 33
Cinsiyet Mezun Anadolu 6gretmen
Toplam | 84 | 100 | Oldugu 108 14 | 17
_ Lise Lisesi
1. Ogretim | 37 | 44 Stiiper lise 9 11
Program | 2. Ogretim | 47 | 56 Toplam 84 | 100
Toplam 84 | 100 Sayisal 14| 17
Kazandig1 .
Mezun Fen 40 | 48 Puan Sozel 11 | 13
Oldugu [""piser | 44 | 52 | Tiri Esit Agirlik 59 | 70
Bolim ™ polam | 84 | 100 Toplam 84 | 100
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Tablo 1 incelendiginde arastirmaya 36 kiz, 48 erkek olmak iizere toplam 84
Ogretmen aday1 katilmis olup bunlarin % 44’1 1. % 56’s1 ise 1I. dgretimde 6grenim
gormektedir. Bu 6gretmen adaylarinin % 39’u Diiz L, % 33’ti Anadolu Lisesi, %17’si
Anadolu dgretmen Lisesi, %11°1 ise siiper Liseden mezun olmuslardir. Liseden mezun
olduklar1 béliimlere gore; % 48’ i fen, % 52 si diger boliimlerdir. Ogretmen adaylarmin
smif 6gretmenligi boliimiine yerlestigi puan tiirlerine gore % 17’si sayisal, % 13’1 sozel
ve % 70’1 esit agirlik seklinde degismektedir. Tablo 2 de 6gretmen adaylarinin element-
bilesik kavramlarinin anlasilma diizeyleri ve kavram yanilgilar1 yorumlari ile birlikte
verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarimin element-bilesik kavramlarim anlasilma diizeyleri
ve kavram yanilgilariin yiizde dagilim

Anlama K.Anlama Yanilgi Yanitsiz

Ciimleler A3) 2) (1) (0)

N % N % N % N %
Seker bir elementtir. 31 37 17 20 10 12 | 26 | 31
Bilesiklerde bilesenler
arasinda belirli oran 55 65 3 4 10 12 16 | 19
yoktur.
B11.e$1k1€r bilesenlerine 52 62 1 1 16 19 15 18
fiziksel yolla ayrilir.
Altin bir bilesiktir. 40 48 6 7 20 24 18 | 21
Su bir elementtir. 52 62 7 8 12 14 13 16
Yemek tuzu elementtir. 45 54 6 7 14 171 19 | 22

Tablo 2 incelendiginde anlama ve kismen anlama diizeylerinin yanilgi ve yanitsiz
diizeylere gore iyi oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin yiizdelik sonuglarmna
gore anlama diizeyinde “Bilesiklerde bilesenler arasinda belirli oran yoktur.”ile *
Bilesikler bilesenlerine fiziksel yolla ayrilir.” climlelerini 6gretmen adaylariin
cogunlugunun anlama diizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu bulgu onlarin
ilkdgretimden {iniversiteye kadar devam eden egitim siirecinde “madde ve dzellikleri”
konusunda element ile bilesik arasindaki farklarin, kuramsal diizeyde verilmesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Yine benzer durum “su bir elementtir.” ciimlesinde de
yiiksek oranda yanilgi goriilmemistir. Ogretmen adaylarmin bu boyuttaki kavram
yanilgilart en fazla % 24 oranla “Altin bir bilesiktir.” Ciimlesinde olurken % 31 ile
“Seker bir elementtir.” clmlesi yanitsiz birakilmistic. “Alan  bir bilesiktir.”
climlesindeki yanilgi, 6gretmen adaylari giinliik hayatta altinin siis esyasi (bilezik, kiipe,
yliziik vb. gibi) olarak kullanilmadan 6nce sekil verilerek islenmesinin kimyasal
tepkime ile olugtugunu diigiinmiis olabilirler.

Tablo 3’ te 6gretmen adaylarmin saf madde-karisim kavramlarini anlama diizeyleri
ve kavram yanilgilarmin yiizde dagilimi verilmistir.
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Tablo 3. Ogretmen adaylarinin saf madde-karisim kavramlarm anlama diizeyleri ve
kavram yanilgilarinin yiizde dagihm

Anlama Kismen Yanilg: Yanitsiz
Anlama

Ciimleler ©) ) (D (0)

N % N % N % N %

Seker bir saf maddedir 30 | 36 15 18 | 22 26 17 | 20
Hava bir karigimdir 50 | 60 24 | 29 8 10 2 2
Gazoz bir saf maddedir 45 | 54 11 13 17 20 11 13
Su bir saf maddedir 31 37 22 | 26 14 17 17 | 20
Bulanik su kolloideal

12 14 27 | 32 6 7 39 | 46
karigimdir.

Karisimda bilesenler arasinda

belirli oran vardir 1 61 ? 1 13 15 1 13

Tablo 3 incelendiginde, element-bilesik kavramlarini anlama diizeylerinde oldugu
gibi saf madde-karisim kavramlarinin anlama ve kismen anlama diizeylerinin yanilgi ve
yanitsiz diizeylere gore daha iyi oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin agiklama
boliimiinde saf madde—karisim boyutlarindaki climleleri incelenmis ve 0Ogretmen
adaylarmin yanilgilarinin her iki 6gretimde de benzer climlelerde oldugu gortilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin aciklama béliimiindeki yamitlar: tek tek incelendiginde; yamlgi
bulunan climlelerden bilesik ve elementlerin ayni zamanda saf madde olduklarini iyi
kavrayamadiklar1 tespit edilmistir. Ayrica saf maddeler, farkli atomlarin veya
molekiillerin bir araya gelerek yeni bir madde olusturmasini karigim olarak algiladiklar:
belirlenmistir. Her iki o6gretimdeki Ogretmen adaylarinin % 61 oranla anlama
kategorisinde “Karisimda bilesenler arasinda belirli oran vardir. ”climlesi bulunurken,
yanilg1 kategorisinde ise % 26 oraninda “Seker bir saf maddedir. "ciimlesi olmustur. Bu
yanilginin Tablo 2’ de verilen “Seker bir elementtir.” dnermesindeki yanilgiy1 destekler
nitelikte oldugu saptanmugtir. Her iki 6nermedeki yanilgilardan 6gretmen adaylariin
element - bilesik, element - saf madde, bilesik - saf madde, element - karisim, bilesik-
karisim ve saf madde - karigim kavramlarini birbirine karigtirdiklar: sdylenebilir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin % 46’sinin “bulanik su kolloideal karisimdir” climlesini yanitsiz
birakmasi, onlarin  kolloideal karigiminin  ne oldugunu bilmedikleri veya
hatirlamadiklarmi  gosterdigi  diisiiniilmektedir. Tablo 4 te Ogretmen adaylarinin
homojen - heterojen kavramlarini anlama diizeyleri ve kavram yanilgilari verilmistir.
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Tablo 4. Ogrencilerinin homojen-heterojen kavramlarim anlama diizeyleri ve
kavram yanilgilarinin yiizde dagihm

Anlama Kismen Yanilgr | Yanitsiz
. anlama
Onermeler 3) ) (0)

@)

N|% | N|%|N|%|N|%
Bulanik su heterojen karigimdir 58169 |14 | 17| 5 6 7 8
Ayran bir heterojen karigimdir. 44 | 52 119 |23 | 13 | 15| 8 | 10
Kiregli su bir homojen karisimdir. 43 | 51 | 14 | 17 | 12 | 14 | 15 | 18
Gazoz bir homojen karigimdir. 37 144 | 11 | 13 | 21 | 25| 15| 18
Yesil altin bilezik heterojen Blislal s |22 45] 54
karigimdir
Toprak bir homojen karigimdir. 42 150 1| 6 7 1202416 | 19
Cozeltiler homojen karigim degildir 40 | 48 | 9 | 11 |20 |24 | 15| 18
Alasim bir heterojen karigimdir. 30136 | 11 | 13 | 14 | 17 | 29 | 35
Yagli su bir homojen karigimdir. 58169 | 6 7 8 | 10|12 | 14
Sekerli su bir heterojen karigimdir. 47 | 56 | 10 | 12 | 13 | 15| 14 | 17
Miirekkep bir homojen karigimdir 25130 |18 |21 | 13 |15 |28 | 33
Tuzlu su bir homojen karigimdir. 39146 | 17 |20 | 16 | 19| 12 | 14
Emiilsiyon kati-s1v1 heterojen 35 a0 | 4 s 118121127132
karigimdir

Siispansiyon s1vi-sivi homojen

1315|1923 |28 (33|24 129
karigimdir.

Tablo 4 incelendiginde &gretmen adaylarinin anlama diizeylerinin diger iki boyutta
oldugu gibi anlama ve kismen anlama diizeylerinin, yanilgi ve yanitsiz boyutlarindan
daha iyi oldugu gozlenmistir. Bu boyuttaki dnermelerden % 54 oraninda “Yesil altin
bilezik heterojen karisimdy” ciimlesinde 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunda yanilgi
goriiliirken bir kismu1 da bu maddeyi yanitsiz birakmislardir. Bu climledeki yanilg: “Alfin
bir bilesiktir.”ciimlesindeki yanilgtyr destekler niteliktedir. Ozellikle giinliik hayatta ok sik
karsilagtiklar1 tuzlu su, sekerli su ile ilgili climlelerde element-bilesik, saf madde-karigim ve
homojen-heterojen karisim kavramlarinin yani sira, ¢dziinme ve erime kavramlarinda da
yanilgilar oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, 6gretmen adaylarinin giinliik hayatta hem
kendilerinin hem de ¢evrelerindeki kisilerin ¢6ziinme kavrami yerine erime kavramini
kullandiklar1 i¢in bunun bir aligkanlik haline geldigi diisiinilmektedir.

Genel olarak 6gretmen adaylariin Tablo 2-4 deki ciimlelerin agiklama bolimiindeki
yanitlarina gore; kavramlar1 bilimsel ve mantiksal agidan anlama ve kismen anlama
diizeylerinin yanilgi ve yanitsiz boyutlarina gore fazla olmasi onlarin madde ile ilgili
kavramlar1 anlayarak o6grendikleri diisiindiirmektedir. Nitekim Demircioglu, H. ve
Demircioglu, G. (6) lise 1. smif grencilerinin madde ve ozellikleri konusunu kolay
anladiklarini element, bilesik ve karisim kavramlarinin ayrit edilmesinde sikintilarin
oldugunu agiklamiglardir. S6kmen ve Bayram (14) 5., 8., ve 9. sinif 6grencilerinin saf
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madde, karisim, homojen ve heterojen karisim kavramlarini anlamli bir sekilde
ogrenmediklerinden, kavram yamilgilar1 yasadiklarini agiklamislardir. Ozdilek ve Ergiil
(8), yedinci smif Ogrencilerinde ¢6ziinme kavraminin ozellikle erime kavrami ile
karistirildigini belirtmislerdir. Benzer bir durumu Goodwin (21), tuzun suda ¢dziinmesi
olayinda erime ve ¢dzliinme kavramlarinin arasindaki farki kavrayamadiklarini saptamis
ve bunlar1 gidermek igin 6neriler sunmustur.

Ogretmen adaylarmin goriis formundaki aciklama boliimiine yazdiklari ciimlelerden,
Ilgili kavramlara yonelik tespit edilen bazi kavram yanilgilari ve yanlis anlamalar
asagida verilmistir:

o Su saf madde degildir, ¢iinkii bilesiktir.
Seker saf madde degil, bilesiktir.
Seker karisim oldugu i¢in saf madde degildir.
Gazoz elementlerden olusan bilesiktir.
Hava belirli oranda gazlar karisarak olusur.
Bulanik su homojendir. Ciinkii tek bir madde gibi goriiniir
Ayran ¢ozelti oldugundan homojendir.
Yogurt ve su her tarafta ayn1 miktarda
Yogurt suda eridigi zaman seffaf goriiniim almaz
Yogurt suda erimis, homojendir.
Ayranin dibindeki yogurdu saymazsak heterojendir.
Kiregli su homojendir.
Kire¢ suyun i¢inde ¢oziinmiistiir.
Kirecli su yiiksek 1sida ayrilir.
Gazoz, gaz- stvi homojen karigimdir. Ciinkil igindeki maddeler 6zelliklerini kaybederler
Gazoz bilegenlerine ayrilamaz
Gazozda elementler karismustir.
Gazoz bilesiktir ve bilesikler saftir.
Yesil altin farkli maddelerden olustugu i¢in bilesiktir
Yesil altin bilezik heterojendir.
Toprak tek bir maddedir.
Cozeltiler homojen karisim degildir ¢iinkii her yerinde ayni goriiniir.
Alagim kat1 -kat1 heterojen karigimdir.¢iinkii 6zellikleri her yerde aynidir
Alagimlar metallerin kendi aralarinda yaptiklari bilesiklerdir.
Yag su i¢inde ¢6ziinmez, homojendir.
Yag sudan homojen oldugu i¢in ayrilabilir
Seker suda erir ve dagilir.
Sekerli su heterojendir. Ciinkii her yerinde aynidir.
Miirekkebin ¢oziiniirliigi her yerde ayni degildir.
Miirekkep kimyasal yolla ayrilir.
Tuzlu su heterojendir. Ciinkii esit dagilmastir.
Tuzlu su birbirinden ayrilmaz.
Emiilsiyon sivi —s1vi homojen karigimdir.
Siispansiyon kati—s1vi homojen karigimdir
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Ogretmen adaylarmin goriis formundaki aciklama béliimiine yazdiklarmna gére;
element-bilesik, element-saf madde, element-karisim, bilesik-saf madde, bilesik-
karigim, homojen-heterojen karigim kavramlarindaki yanilgilarin yani sira, ¢6ziinme-
erime kavramlarinda da yanilgilarin oldugu belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin madde ile ilgili baz1 kavramlarmn anlasilma diizeyleri birtakim
bazi degiskenler acisindan incelenmis (Tablo 5-9) ve yorumlanmustir.

Tablo 5. Madde ile ilgili baz1 kavramlarin anlasilma diizeylerinin 6gretmen
adaylarimin Cinsiyete Gore Bagimsiz Gruplar I¢in T- Testi sonuclar:

Cinsiyet N X S Sd F t P

Kiz 36 1,97 0,59 L0011
Erkek 48 1,76 0,60

82 ,142 1,484

Tablo 5’incelendiginde kiz ve erkek 6grencilerin madde ile ilgili kavramlar: anlama

diizeyleri arasinda anlaml fark oldugu (ts,-1,484; P<0.05) belirlenmistir. X = 1,92 -
1,76 kiz dgrencilerin erkek 6grencilere oranla madde ile ilgili kavramlar1 bilimsel ve
mantiksal agidan dogru bir sekilde anlama diizeylerinin kismen daha iyi oldugu
belirlenmistir. Erdem ve digerleri (22) kimya dersine ait bazi kavramlar1 kiz ve erkek
ogrencilerin anlama diizeylerinde farkliliklar bulundugunu agiklamiglardir.

Tablo 6. Madde ile Tlgili Baz1 Kavramlarin Anlagilma Diizeylerinin Ogrencilerin
Ogrenim Gordiikleri Programa Goére Bagimsiz Gruplar I¢in T- Testi

Sonuglari
Program N X S Sd F t P
L Ogretim | 37 | 2,03 .63 82 | 330 | 2271 | ,026
II. Ogretim 47 1.73 .55

Tablo 6 incelendiginde I.ve II. 6gretimdeki 6gretmen adaylarmin madde ile ilgili
kavramlar1 anlama diizeyleri arasinda anlamli fark oldugu (tg-2,271; P< 0,05)

belirlenmistir. X = 2,03 - 1.73 olmasi L. 6gretim 6grencilerinin I1.6gretim 6grencilerine
oranla madde ile ilgili kavramlar1 bilimsel ve mantiksal agidan dogru bir sekilde anlama
diizeylerinin kismen daha iyi oldugu belirlenmistir.

Tablo 7. Madde ile ilgili kavramlarin anlasilma Diizeylerinin Ogrencilerin mezun
oldugu Okullara Gore Tek Faktorli ANOVA sonuglari

Mezun oldugu lise N X S sd F P
Diiz Lise. 33 1,74 ,59

Anadolu. Lisesi. 28 1,79 ,64

Anadolu. Ogretmen Lisesi 14 2,13 ,50 3-80 | 1,423 | 242
Siiper Lise. 19 1,79 ,66

Toplam 84 1.83 .61
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Tablo 7 incelendiginde &grencilerin mezun olduklari okullara gére madde ile ilgili
kavramlar1 anlama diizeyleri arasinda anlamli fark olmadig1 (Fg9) -1,423 ; P > .05)
belirlenmistir. Bu bulgunun, ilkemizdeki biitiin liselerin Milli Egitim Bakamligi’na
bagli olmasi ve ayn1 dgretim programinin islendigini destekler nitelikte bulunmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Tablo 8. Madde ile ilgili kavramlarin anlasilma Diizeylerinin Ogrencilerin lisedeki
mezun oldugu béliime Gore Bagimsiz Gruplar I¢in T- Testi sonuclari

Mezun —
Jurumu N X S Sd F t P
Fen bolumii 40 2.33 .34

82 1,344 10,240 .000
Diger 44 1.44 44

Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin liseden mezun olduklar1 boliimlere gore madde
ile ilgili kavramlar1 anlama diizeyleri arasinda anlaml diizeyde fark bulundugu (ts; - 1,
20, P< ,01) belirlenmistir. Bu bulgu, lisede fen boliimiinden mezun olan 6gretmen
adaylarinin kavramlart bilimsel ve mantiksal agidan dogru bir sekilde anlama
diizeylerinin diger bolimlerden mezun olanlara gore daha iyi oldugu gozlenmistir.
Bunun nedeninin, fen bdlimii mezunu 6gretmen adaylarinin madde ile ilgili kavramlar
o6grenmede On bilgiye sahip olduklarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim
White (23) 6grencilerin bir kavrami anlamasini etkileyen faktorlerden birinin de 6n bilgi
dersine yonelik goriislerinin belirlenmesinde fen bilgisi mezunlarinin genel kimya
hakkindaki gortslerinin daha olumlu oldugu, farkliligin sosyal bilimlerden
kaynaklandigini belirtmislerdir.

Tablo 9. Madde ile ilgili kavramlarin anlasilma Diizeylerinin Ogrencilerin simf
ogretmenligi ABD na yerlesme puan tiiriine Gore Tek Faktorli ANOVA

sonuclarn
Puan N X S sd F P
Sayisal 14 2.22 0.41
Sozel 11 1.27 0.40
2-81 9,655 ,000
Esit agirlik 59 1.86 0.59
Toplam 84 1.86 0.60

Tablo 9 incelendiginde; 6grencilerin sinif 6gretmenligini kazandiklar1 puan tiiriine
gore, madde ile ilgili kavramlar1 anlama diizeyleri arasinda anlaml diizeyde fark oldugu
(Fag1= 9,655; P< ,01) belirlenmistir. Ortalama degerlere gore; sinif dgretmenligine
yerlesen dgretmen adaylarimin OSS puan tiirii ile kavramlar bilimsel ve mantiksal
acidan dogru bir sekilde anlama sirasinin; sayisal, esit agirlik ve sozel seklinde yer
aldig1 tespit edilmistir. Ayrica farkliligin hangi puan tiirlerinden kaynaklandigini
belirtmek amaciyla Scheffe testi uygulanmistir. Buna gore esit agirlik puani ile sayisal
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puan arasinda Oonemli diizeyde farklilik gozlenmezken, sdzel puanin hem esit agirlik
puant hem de s6zel puan arasinda farkliligin anlamli oldugu belirlenmistir. Sézel puan
ile sayisal puan arasindaki farklilik p <,01 sayisal puan ile esit agirhik puan arasindaki
fakliligmn ise p < ,05 diizeyde anlamli oldugu belirlenmistir. Bu bulgulara gore sayisal
puan ile siif 6gretmenligine yerlesen 6grencilerin, element-bilesik, saf madde-karigim,
homojen-heterojen kavramlarimi daha iyi anladiklart ve kavram yanilgisina daha az
diistiikleri gozlenmistir. Ayrica sayisal puan ile esit agirlik puani arasinda farkliligin
gdzlenmemesi, bununla birlikte sdzel puan ile esit agirlik puani arasinda farkliligin
anlamli diizeyde olmasiin nedeninin OSS’de esit agirhik puani hesaplanirken, sayisal
puanin da dikkate alinmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Sonug ve oneriler

Ogretmen adaylarinin madde ile ilgili kavramlar1 anlama diizeylerinin yanilgi ve
yanitsiz diizeylere gore daha iyi oldugu, kavram yanilgilarinin ¢ogu benzer 6nermelerde
goriildiigii, madde ile ilgili kavramlar1 anlama diizeylerinin cinsiyete, liseden mezun
olduklar1 béliimlere, OSS puan tiiriine ve smif dgretmenliginde dgrenim gordiikleri
programa gore anlaml diizeyde farklilik oldugu; buna karsilik mezun olduklar1 okullara
gore farklilik bulunmadig1 belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin OSS puan tiiriine
gore farkliliginin sayisal - sézel puan ve esit agirlik - sézel puanlar arasinda anlamli
oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, 6gretmen adaylarmin biiyiik bir kisminin madde ile ilgili kavramlari
anlama diizeyleri iyi oldugu icin gelecekte bu 6gretmen adaylarindan fen bilgisi dersi
alan ilkdgretim I. kademedeki dgrencilerin madde bilgisinin iyi olacag sdylenebilir. Bu
sonuglara gore asagidaki oneriler verilebilir.

1. Ogrencilerin kimya dersinin diger konularini iyi bir sekilde kavrayabilmeleri igin
madde konusunun iyi anlagilmasi saglanmalidir.

2. Ister ilkdgretim 3.simftaki hayat bilgisi dersinde, isterse iiniversitedeki genel
kimya dersinde olsun, kavramlar dgrencilere bilimsel ve mantiksal agidan dogru
bir sekilde verilmelidir.

3. Kimya, yasamla i¢ ice olan bir ders oldugundan, 6grencilerde olusan veya
olusabilecek kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak i¢in, kimya dersi konular
giinliik yasamla iliskilendirilmelidir.

4. Ogretmenlerin ders anlatim sirasinda kimyanin herhangi bir kavramiyla ilgili
olarak ogrencilerin ¢evrelerinde karsilasabilecekleri yanilgilar vurgulanarak
verilmelidir. (Ornegin ¢ayin icinde seker eridi. yerine ¢ayin icinde seker
¢oziindii. vb. gibi.)

5. Ozellikle dgretmen yetistiren fakiiltelerde 6gretmen aday1 dgrencilere, sadece
kimya dersi i¢in degil, diger fen dersleri i¢in de konulara ait karsilasabilecekleri
yanilgilar ders anlatimi sirasinda verilmeli hatta g¢evrelerinde bilimsel ve
mantiksal agidan yanilgilar yasayan bireyleri uyarmalari gerektigi asilanmalidir.

6. Ilkogretim, bilimselligin ilk kademesi oldugundan bu kademedeki egitimin son
derece iyi olmasi i¢in, egitim fakiiltelerinde sinif 6gretmeni adaylarinin ¢ok iyi
bir fen egitimi almalar1 saglanmalidir.
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