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ÖZET 

Bu çalıĢmada olası bir depremde EskiĢehir’de meydana gelebilecek bina 

hasarları üzerine tahmini bir çalıĢma yapılmıĢtır. ÇalıĢmada Cumhuriye 

Mahallesi ele alınmıĢtır.  

Tahmini hesaplamalara göre 34 binanın hafif hasar, 123 binanın orta hasar, 

117 binanın ağır hasar, 139 binanın çok ağır hasar görebileceği tahmin 

edilmektedir.  

Anahtar kelimeler: deprem, bina hasarlar, EskiĢehir.  

 

ABSTRACT  

In this study, a possible earthquake damage to buildings in the Eskisehir 

city that may arise in a study on the prediction has done so, her Cumhuriye 

District is tackled. According to calculations of the estimated 34 buildings 

mild damage, moderate damage to 123 buildings, 117 buildings heavily 

damaged, 139 of the most heavily damaged buildings can be estimated. 
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GİRİŞ 

Osmanlı dönemine rastlayan 1901 yılından itibaren aletlerle deprem ölçümü 

yapılan Türkiye’miz de doğal afetlere sık sık maruz kalmaktadır, bu coğrafyada depremlere 

maruz kalan bölgelerden biri de EskiĢehir’dir [1]. 

YaklaĢık 100 yıllık bilgilerin dikkate alınarak EskiĢehir'de meydana gelen ve 

etkilediği düĢünülen 16.000 verinin incelenerek istatiksel bir soruĢturma kapsamında 6,4 

büyüklüğünde bir depremin yaklaĢık 2030 yılına kadar olma olasılığı yüksektir. Aktif 

olduğu bilinen ve kentin güneyinden geçen EskiĢehir fay hattının bu büyüklükteki depremi 

üreteceği riski vardır. 

Kuzey Anadolu fayı, doğudan Bolu, Düzce, Adapazarı’na oradan Körfeze doğru 

gelen vir faydır. Bu fay, ağacın dalları gibi bazı yerlerde ikiye, üçe ayrılmaktadır. Bu fayın 

EskiĢehir’in kuzeyinde iki kolu vardır. Kuzey Anadolu fayının güney kolu Geyve’den 

Taraklıdan geçmektedir. Burası da EskiĢehir’e kuĢ uçuĢu 60-70 km’dir. Burada olacak 

depremlerden de EskiĢehir’in etkilenme olasılığı yüksektir. 

7 ġubat’ta merkez üssü EskiĢehir il merkezi olan ve sırasıyla 3.7, 2.6 ve 2.7 

büyüklüğünde depremler yaĢanmıĢtır. EskiĢehir merkezi 4 ayrı kaynak zonunun (Kuzey 

Anadolu Fay Zonu,EskiĢehir Fay Zonu, Kütahya Fay Zonu ve Simav Fay Zonu) 

etkisindedir. EskiĢehir il merkezi için kritik kaynak zonu, EskiĢehir Fay Zonudur. Bu zon 

6.8 büyüklüğünde bir deprem üretme potansiyeline sahiptir. EskiĢehir il merkezinde bu 

kaynak zonundan kaynaklanan 6 büyüklüğüne sahip bir depremin her an oluĢma ihtimali 

mevcuttur [2]. 

MATERYAL VE METOD 

Bu çalıĢmada EskiĢehir ili yerleĢim bölgelerinden Cumhuriye mahallesi ele 

alınmıĢtır. Mahalle hudutları içerisinde halen iskana açık bina tipleri gruplara ayrılmıĢ ve 

olası bir depremde tiplerden oluĢan gruplarda beklenen kayıpları ortaya koymak 

hedeflenmiĢtir. 
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Metod, çalıĢma yöntemi  

EskiĢehir ili Cumhuriye Mahallesinin 1/1000 lik imar planı ele alınmıĢ ve bu plan 

taranma iĢlemine tabi tutulmuĢtur. ĠĢlemlere esas olma üzere her bir legent binalar ve bu 

binaların kat yükseklikleri,adalar Geomedia paket programında sayısallaĢtırıldı. Binaların 

kat yükseklikleri Geomedia paket programın data’sına kaydedildi. Kat yüksekliklerine göre 

tipleĢtirme tanımlanması yapılarak yine kat yüksekliklerine göre Geomedia paket 

programın menüsünden sorgulama yapıldı ve binalar kat yüksekliklerine göre 

renklendirilerek gruplaĢtırıldı. ġekil (1,2,3,4,5,6) ÇalıĢmada 7,8 ve 9 katlı binaların 1975 

yılından sonra (1,2,3,4,5,6) katlı binaların ise 1975 yılı öncesi inĢa edildiği varsayılmıĢtır.  

 

 
 

 
ġekil 1: Cumhuriye Mahallesinin sayısallaĢtırma yapılmadan önceki ham hali 
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ġekil 2 YeĢil renkte boyanmıĢ 1 katlı betonarme binaların sayısallaĢtırılmıĢ krokisi 

 

Programda 1 katlı binalar diğer terimiyle adlandırılmıĢtır. Resmi kayıtlara göre 

Cumhuriye Mahallesinde 56 adet 1 katlı betonarme bina mevcuttur.  
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ġekil 3:Yığma inĢa tarzında yapılmıĢ 2 ve 3 katlı binaların krokisi  

 

Şekil 3’te ise yığma inĢaa tarzında yapılmıĢ 2 ve 3 katlı yığma binalar sarı renkte 

gösterilmiĢtir. Resmi kayıtlara göre 186 adet 2 ve 3 katlı bina mevcuttur. 
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ġekil 4: 7 ve 7’den daha fazla katlı binaların krokisi 

 

ġekil 4’de 7 ve 7’den daha fazla kat adedi bulunan binalar kırmızı renkte 

gösterilmiĢtir. Resmi kayıtlara göre 61 adet 7 ve 7 den yukarı katta bina mevcuttur. 
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ġekil 5:3,4 ve 5 katlı binaların krokisi 

 

ġekil 5’te 3,4 ve 5 katlı binalar haki renkte gösterilmiĢ olup resmi kayıtlara göre bu sayı 

119’dur. 

 

Geomedia paket menüsünden elde edilen verilere göre ; 

 

Yığma Bina Sayısı: 186 adet 

3,4 ve 5 Katlı Bina Sayısı:119 adet 

7 ve daha yukarı katlı Bina Sayısı:61 adet 

BoĢ Legent:34 adet 

1  katlı  Betonarme Bina Sayısı :56 adet 

olmak üzere toplam 422 adet bina olduğu hesaplanmıĢtır. 
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Hasar Tespiti 

 

Bir katlı binalar için deprem olasılık spektral yer değiĢtirme grafiği aĢağıda verilmiĢtir.  

 

Grafik 1: 1 katlı binalar için hasar olasılık eğrisi 

              
 

Grafik incelenerek, deprem dalgalarının yer değiĢtirmesiyle her 10 cm lik spektral yer 

değiĢtirmeye özgü birikimli hasar olasılıkları tablo 1 de verilmiĢtir.  

 

HASAR TİPİ BİRİKİMLİ HASAR OLASILIKLARI 

Hafif 0,98 

Orta 0,94 

Ağır 0,68 

Çok Ağır 0.28 

Tablo 1: 1 katlı binalar için hasar olasılıkları tablosu  
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Buradan; 

HAFĠF HASAR: 

Ayrık hafif hasar olasılığı = Birikimli (hafif hasar – orta hasar) olasılığı 

Ayrık(birikimsiz hafif hasar olasılığı)=0,98-0,94=0,04 

Ġlk 10cm’lik yer değiĢtirmedeki beklenen 1 katlı bina hasar görme olasılığı=(1 katlı bina 

tipi için birikimsiz orta hasar olasılığı)X(1 katlı tipteki bina toplam sayısı) 

(0,04)*56=2,24=2 binanın hafif hasar görmesi beklenir. 

 
ORTA HASAR: 

Ayrık orta hasar olasılığı = Birikimli (orta hasar – ağır hasar) olasılığı 

Ayrık(birikimsiz orta hasar olasılığı)=0,94-0,68=0,26 

0,26)*56=14,56=15 adet binanın orta hasar görmesi beklenir. 

 

AĞIR HASAR: 

Ayrık ağır hasar olasılığı = Birikimli (ağır hasar – çok ağır hasar) olasılığı 

0,68-0,28)*56=22,4=22 

22 binanın ağır hasar görmesi beklenir. 

 

ÇOK AĞIR HASAR: 

Ayrık çok ağır hasar olasılığı = Birikimli çok ağır hasar olasılığı 

 (0,28)*56=15,68=16 

16 binanın çok ağır hasar görmesi beklenir. 

 

YIĞMA BĠNALARIN HASAR TESPĠTĠ 

2 ve 3 katlı yığma binalar için deprem olasılık spektral yer değiĢtirme grafiği aĢağıda 

verilmiĢtir. 
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Grafik 2: 2 ve 3 katlı yığma binalar için hasar olasılık eğrisi 

              

Grafikten faydalanarak birikimli hasar olasılıklarını aĢağıdaki tablo 2’de düzenleyebiliriz. 

 

HASAR TİPİ BİRİKİMLİ HASAR OLASILIKLARI 

Hafif 0,99 

Orta  0,94 

Ağır 0,78 

Çok Ağır 0.53 

Tablo 2: 2 ve 3 katlı yığma binalar için hasar olasılıkları tablosu 

 

Buradan; 

HAFĠF HASAR: 

Ayrık hafif hasar olasılığı = Birikimli (hafif hasar – orta hasar) olasılığı 

Ayrık(birikimsiz hafif hasar olasılığı)=0,99-0,94=0,05 

Ġlk 10cm’lik yer değiĢtirmedeki beklenen diğer tipteki bina hasar görme olasılığı=(2 ve 3 

katlı yığma bina tipi için birikimsiz orta hasar olasılığı) X (Yığma tipteki bina toplam 

sayısı) 

(0,05)*186=9,3=9 
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9 binanın hafif hasar görmesi beklenir  

 

ORTA HASAR: 

Ayrık orta hasar olasılığı = Birikimli (orta hasar – ağır hasar) olasılığı 

Ayrık(birikimsiz orta hasar olasılığı)=0,94-0,78=0,16 

(0,16)*186=29,76=30 binanın orta hasar görmesi beklenir. 

 

AĞIR HASAR: 

Ayrık ağır hasar olasılığı = Birikimli (ağır hasar – çok ağır hasar) olasılığı 

(0,78-0,53)*186=46,5=47 

47 binanın ağır hasar görmesi beklenir. 

 

ÇOK AĞIR HASAR; 

Ayrık çok ağır hasar olasılığı = Birikimli çok ağır hasar olasılığı 

 (0,53)*186=98,58=100 

100 binanın çok ağır hasar görmesi beklenir. 

 

4-6 KATLI BETONARME BĠNALAR HASAR TESPĠTĠ 

4,5 ve 6 katlı betonarme binalar için deprem olasılık spektral yer değiĢtirme grafiği aĢağıda 

verilmiĢtir. 
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Grafik 3: 4 , 5 ve 6 katlı betonarme binalar için hasar olasılık eğrisi 

              
 
Grafik yardımıyla birikimli hasar olasılıklarıyla ilgili tabloyu (tablo3 ) düzenleyebiliriz. 

 
HASAR TİPİ BİRİKİMLİ HASAR OLASILIKLARI 

Hafif 0,97 

Orta 0,88 

Ağır 0,50 
Çok Ağır 0.18 

Tablo 3: 4,5 ve 6 katlı binalar için hasar olasılıkları tablosu 

 

Buradan; 

 

HAFĠF HASAR: 

Ayrık hafif hasar olasılığı = Birikimli (hafif hasar – orta hasar) olasılığı 

Ayrık(birikimsiz hafif hasar olasılığı)=0,97-0,88=0,09 

Ġlk 10cm’lik yer değiĢtirmedeki beklenen 4-6 katlı tipteki bina hasar görme olasılığı=(3-5 

katlı bina tipi için birikimsiz orta hasar olasılığı)X(4-6 katlı bina toplam sayısı) 

(0,09)*119=10,71=11 
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11 binanın hafif hasar görmesi beklenir  

 

ORTA HASAR: 

Ayrık orta hasar olasılığı = Birikimli (orta hasar – ağır hasar) olasılığı 

Ayrık(birikimsiz orta hasar olasılığı)=0,88-0,50=0,38 

0,38)*119=45,22=45 binanın orta hasar görmesi beklenir. 

 

 

AĞIR HASAR: 

Ayrık ağır hasar olasılığı = Birikimli (ağır hasar – çok ağır hasar) olasılığı 

(0,50-0,18)*119=38,08=38 

38 binanın ağır hasar görmesi beklenir. 

 

ÇOK AĞIR HASAR ĠÇĠN; 

Ayrık çok ağır hasar olasılığı = Birikimli çok ağır hasar olasılığı 

 (0,18)*119=21,42=21=21 

21 binanın çok ağır hasar görmesi beklenir. 

 

 

7 VE DAHA FAZLA KATLI BETONARME BĠNALAR 

 

7 ve daha fazla katlı betonarme binalar için olasılık spektral yer değiĢtirme grafiği aĢağıda 

verilmiĢtir. 
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Grafik 4: 7 ve daha fazla katlı betonarme binalar için hasar olasılık eğrisi

 

   

Grafik yardımıyla birikimli hasar olasılıklarıyla ilgili tabloyu (tablo 4) düzenleyebiliriz. 

 
HASAR TİPİ BİRİKİMLİ HASAR OLASILIKLARI 

Hafif 0,94 

Orta 0,74 
Ağır 0,20 

Çok Ağır 0.03 

Tablo 4: 7 ve daha fazla katlı binalar için hasar olasılıkları tablosu 

 

 
HAFĠF HASAR: 

Ayrık hafif hasar olasılığı = Birikimli (hafif hasar – orta hasar) olasılığı 

Ayrık(birikimsiz hafif hasar olasılığı)=0,94-0,74=0,20 

Ġlk 10cm’lik yer değiĢtirmedeki beklenen 7 ve daha fazla katlı bina hasar görme olasılığı=(7 

ve daha fazla katlı bina tipi için birikimsiz orta hasar olasılığı)X(7 ve daha fazla katlı bina 

toplam sayısı) 
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 (0,20)*61=12,2=12 

12 binanın hafif hasar görmesi beklenir  

 

ORTA HASAR: 

Ayrık orta hasar olasılığı = Birikimli (orta hasar – ağır hasar) olasılığı 

Ayrık(birikimsiz orta hasar olasılığı)=0,74-0,20=0,54 

(0,54)*61=32,94=33 binanın orta hasar görmesi beklenir. 

 

AĞIR HASAR ĠÇĠN 

Ayrık ağır hasar olasılığı = Birikimli (ağır hasar – çok ağır hasar) olasılığı 

(0,20-0,03)*61=10,37=10 

10 binanın ağır hasar görmesi beklenir. 

 

ÇOK AĞIR HASAR ĠÇĠN; 

Ayrık çok ağır hasar olasılığı = Birikimli çok ağır hasar olasılığı 

 (0,03)*61=1,83=2=2 

2 binanın çok ağır hasar görmesi beklenir. 

 

TARTIŞMA 

Bölümünde elde edilen değerleri bir tablo haline dönüĢtürürsek; 

Bina Grubu Hafif hasar Orta Hasar Ağır Hasar Çok Ağır Hasar 

1 katlı Betonarme Bina 

(1975 Öncesi) 

2 bina 15 bina 22 bina 16 bina 

2,3 katlı Yığma Bina 

(1975 Öncesi) 

9 bina 30 bina 47 bina 100 bina 

4-6 Betonarme Bina 

(1975 Öncesi) 

11 bina 45 bina 38 bina 21 bina 

7 ve daha fazla katlı 

Betonarme Bina 

(1975 sonrası) 

12 bina 33 bina 10 bina 2 bina 

TOPLAM 34 bina 123 bina 117 bina 139 bina 

Tablo 5:Binaların hasar durumları 
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EskiĢehir ilinde meydana gelebilecek hafif Ģiddetli bir depremde pilot bölge olarak 

ele alınan Cumhuriye Mahallesinde 413 adet binanın hasar göreceği tahmin edilmektedir. 

Bu sayının içerisinde % 8 e tekamül eden 34 adet binanın hafif hasar göreceği,% 29 a 

tekamül eden 123 binanın orta derecede hasar göreceği,% 28 e tekamül eden 117 adet 

binanın ağır hasar göreceği, % 33 e tekamül eden 139 adet binanın çok ağır hasar göreceği 

tahmin edilmektedir.  

 

SONUÇ 

EskiĢehir Cumhuriye mahallesinde 15.000 kiĢinin yaĢadığı kabul edilirse, olası bir 

depremde ortalama 5000 kiĢinin enkaz altında kalabileceğini varsayabiliriz. Bu durumda  

binalar üzerinde gerekli iyileĢtirme çalıĢmalarının acilen yapılması valilik ve yetkili devlet 

kurumlarının acil bir deprem senaryosu oluĢturması ve bunun için gerekli olan bütçenin 

tedarik edilmesi gerekmektedir.  
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