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AHHOTAIUA

Kolpreiscrannpln  ap Kalichl PErHMOHYHAaH JIbIHTAH TOTY3 KypraThlIraH
JKEMHUIITEpAErn OHOTeHAMK dieMeHTTepan uswizen, 30  OWoreHauk
JJIEMEHTTHH WYMHEH ajlapJblH COCTaBbIHAA 19 OMOTreHIUK dJIEMEHT TaOBbUIIbL.
VI3WjgeHreH KypraTbUITaH > KeMHIITEpIEerH OWOTSHAMK SIEMEHTTEPIMH
WYMHEH Kaimd, Kameiwid, ¢ochop, HaTpuii, Temup OachIMAyy KbIIar.
OpraHHKaJIBIK KUCIIOTaIap skaHa pH KepcoTKyuTop U3MIACHIN.

O306K cO316p: Kyprak >KeMHUINTep, OHMOTEHIHK >JIEMEHTTEp, OPTaHHKAJIBIK
Kkuciotanap, pH kepcetkydrep.

THE RESEARCH OF BIOGENIC ELEMENTS
IN DRIED FRUITS

Abstract

There have been researched biogenetic elements in nine dried fruits, which
were taken from different regions in Kyrghyzstan. There have been found
nineteen biogenetic elements from thirty possible. K, Ca, P, Na, Fe are more
influential among rest biogenetic elements, which were analysed. There were
also researched organic acids and pH-factors of this samples.

Key words: dried fruits, biogenetic elements, organiz acids, pH-factors.



74 Kyaymkan CAPTOBA, Kbuiisizs OCKOHBAEBA

Kupumyy

AB3BIPKBI ME3TWIIE KAIKTBIH apachlHAA JKYPOK OOpYIyy afaMaapiblH, a3 KaHmyy—
JIYKTYH CaHBI keOeryyae alppIkda Oy 00py MEIMKTEPIUH THIIH OOIOHYA JKaIap/asr”.

Byn oopynapasin maiima Ooiyy cebentepu ap kaHaail daxropiopro ke3
KapaHzabl. MbIHIal 0OpyaapAbl ajJibIH alyyHYH JKaHa OOpYraH aJamjapra Ke3eMelnee
ydypyHJa MeEJUKTEp aipblkya, a3bIKTaHyyCyHa Kem KeHyn Oypar. MeauiuHaaa
TMIEPTOHMS, CTEHOKOPJMs, MHOKODAMS, KaHa HH(pApKT MEHEH 00pyIl aibIKKaHaapra
MHKPO3JIEMEHTTEPAN, BATAMHUH/IEPAN KOOYPOOK KapMall KYPreH JKallIbLTia >KeMUIITEP N
CyHyI KbutaT. JKaHbI OBINIKaH JKaIIbLTIa )KEMUII OeNTTyy yOakbITKa YeHnH raHa Ou3am
KaMChI3 KblUTa Typranel Om3re MaanbiM. KairaH ydypra KypraTbUITaH >KEeMHUINTEPIH
KOJIJOHYyOy3 kepek. bynap Ousre kepekTyy OONIOH Makpo XaHa MHUKPO dJIEMEHTTEPAH,

OpraHMKaJbIK KACIOTAJIAPAbl, BATAMUHIEPIU, YIJIEBOALOPAY KapMall KYpeT.

N3nageeHyH MakcaThl

bu3 O6yn makanana sm apaceiHIa KeOYpPOeK KOJAOHYITaH KeIprel3cTaHablH ap
KaliChl PErHMOHYHAaH aJBIHTaH ap TYPAYY KypraTbUITaH >KEMUINTEPINH COCTAaBBIHIA
KaH4Ya caHga OMOTEHIWK SIIEMEHTTEPIUH KapMajbll JKYPYLIIYH H3WINOOHY Makcatr
KBUTIBIK.

Byn MakcaTThI HITIKe aIIbIpyy YIYH TOMOHKYAOH MIIIETTEPIN alIbITa KOHITYK:

- OOBeKTUIIepIU TAH00

- BroreHaKK 3JIeMEHTTEPIU CIIEKTPAJIBIK METO/] MCHEH H3HJI100

- OpFaHI/IKaJ'H)IK KucjoTajlapJbl aHBIKTOO

- pH xeceTKy4yH aHBIKTOO

Ana0usIT MaaIbIMATTAPbI

MeHeneeBIMH ME3TWIINK CHCTEMACHIHIATBI OaapIbIK AIEMEHTTEP/H OMOJIOTHSITBIK
KO3 Kapalll MCHEH ajraH/ia KM YOH THIIKEe OeNymeT: OHMOTeHANK >KaHa a0MoreHIuK
JJIEMEHTTEpP — THUPYY OpPraHM3MJE >XYPréH METa0OJM3MM IPOLECCHHE KATBIMIBII

MaaHWJ1YY KbI3MAT aTKapbIliaT.
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Brorennuk snementrep o3 apa Oemr tomko OenmyHeT [1], amap eHYIYYHYH 3H
aJravKbl 9Ta0BIHAH OaIITar TOPTYHIYIYK ME3THIre YeHHH TapalraH:

- OMpPUHYH IIEMEHTTEp XKep IapbIH/Ia KAoody 0apasik opManapra THHAIITYY

- MaKpO3JIEMEHTTEP —TUPYY OpTaHU3UMAEpTe

- 3CCEHIMANIABIK MUKPO3JIEMETTEP- OYT CYT 3MYYUYJIOpre

- HIapTyy 3CCEHIMANIBIK, CYT 3MYYUYYIOPIYH K33 OUp ypyyJiapblHa

- OpaHiH BIIeMEHTTep- )KOTOPKY TY3YIYIITOryy CYT SMYYUYJIOpre xaHa aJaMaapra

A 5Mu a0HOTeHAMK 3J1eMeHTTep THUPYY OpTaHM3MAEpre ’Kapamia Y4 TOIKO
OenyHeT: - HEUTpanayy (aTIOMUHHH, THTaH, pPyOUIHUi1), KOHKPEHTYY XKaHa arpecCHBAYY.
PTYTh, Oeprnmii, ocMuiA, BUCMYT[ 1]..

Asbipkbl Ke3fe 30 aeMeHT OMOTeHIOMK 3JeMEHTTep el TaObuiraH AHBIH
WYMHEH OpraHOreHMK 3JIeMeTTep A afieTeH e 4 3JIeMeHTTH-CYYTeKTH, KbIUKbUITEKTH,
KOMYPTEKTH, a30TTY 3CENTELIKEeH

UbIHIBITBIHAA Oy TOPT NEMEHTTUH HErM3uHe OyT OpraHUKaNbIK 3aTTap.IbIH
MOJIEKyJIAJIapbl TY3YJITOH MHUCAJBL: YIIEBOLIOP, albJeTHUANCP, COUPTTEP, AMUHKHCIO—
tamap k.0. akamemuk A.M.OnapuH aiiTkaHmail Oyn DJIeMEHTTep KaHIai raHa
OpTaHUKAJIBIK MOJEKYIa 00JI00CYH aHBIH KapKachIH 'TY36T JIereH [2]..

Byn tept anemeHT *KeHOKeH, KO, YUTYK OaiaHbIITap MEHEeH OaiilaHbIIIbII, ap
TYPAYY XUMUSUIBIK OMpHKMeNepau TMaiiia KeUiaT. ANapAblH OPTOCYHAArbl KOBAJIEHTTHK
OaiiaHpITap ©6TO OEKeM JKaHa TYPYKTyy KeneT. Bymap 9H XKEHW 3JIeMEHTTep, XKaHAyy
KapaTbUIBIII aTOMIYK Maccajapsbl AKEHWI OOJITOH 3JIEMEHTTEpEH Typar.

Tupyy opranmsmaepaun HerusuH Ty3yn Typran JJHK sxana PHK docdopnon
Typar, all 3MH KYKYpT 60iico 20 aMUHKHCIOTaHBIH MIMHEH METHOHWH/NH, IUCTEHHANH
HEerm3MH Ty3eT. OIIOHIYKTaH, KUHWHYEPIdK YOIYJN O5KH MAaHWIyy JJIEMEHTTH
OpPraHOT€HNUK AIEMEHTTEPre KUPTrU3reH

OpraHoreHnK anThbl 3JIEMEHTTH OMOTEHIMK 3JIEMEHTTEpPIUH l-rpymmacbiHa
KUPTU3UT, ONPUHYUIUK 3JIeMEHTTep eIl aTaras.

AJ 5MH IKHHYM rpynmara Typropay KapMaraH e Oydepamk - cuctemara

KaTbIIIKaH KaTHUOHAOP XK€ aHUOHAOP KHUPET. ByJ'I QJIEMCHTTEPAN KAJIIBICBIHAH
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«MaKpodJIeMeHTTep» (Kallvii, HATPHii, KalbIWii, MarHWii, XJOp, KPEeMHHWH K.0.) mem
aramat. Opranm3Maeru koHueHTpanuics! 0.1% TeH sxoropy 600T.

brorennuk sneMeHTTEpIMH 3-ITPYyNNACHIH MUKPORJIEMEHTTED )K€ 3CCEHIHAIIABIK
MUKpPORJIEMEHTTEp A€l aTaar.

JlenuHmKepauH, ATTETTHH, ABIBIHIBIH AHKEHUH 3X.0. KiaccH(UKaIMsCH
OoroH4a OyNapAbIH CaHIBIK KapMaJbIIIbl SMANTUYE TaK aHbIKTaNa 3JeK [3].

JcceHUUANAYY MHMKPO3JEMEHTTep HETU3MHEH JKOTOPKY TY3YJyLITery
OpraHM3UMIEPIN TY36T. ANlap JKETHIITETCHIE OPraHu3M/Ie MTAaTAIOTHSIIBIK ©3repyyJiep
KYPYII, 6CYMAYKTOpAe, kaHbIOapaapaa, azamaapia ap KaHnai oopyiap maina 60or.
Mpeianait snemenrrepre temenkyiep: Fe, Cu, Zn, Mn, Cr, Se, Mo, I, Co, F kupert. byn
OH JJIEMEHTTHH OHOJOTHAJIBIK MAaaHUCH 6T6 30pP.

4-rpynnara ImapTryy 3CCeHIMAJAYy MHKpPO OJJEeMEHTTep [el aTajlraH
9JIEMEHTTEp KUpeT. OBOJIOUMSUIBIK KO3 Kapall MEHEeH alTkaHna MeTabonu3M
npoccelHe KNAMHYEPIIK dJie KaThllla Oamraral. Ajapra TOMOHKY aeMeHTTep: As, B,
Li, Ni, V, Cd, Pb kuper.

Buorenauk smeMeHTTHH S5-rpynmacbina “Bpi3iiH 3jieMeHTTepH”IeTeH aT
MEHEH K33 OUp 3JIeMEHTTEp -aJThIH, KaJal, TAIIMH, TEJUTyp,repMaHnii, TaJuIMi. KUPTeH.
Byn snemeHTTEepAMH 3H YOH KOHIEHTPAIMICH aaMIbIH M33CHHIE 00J00py TaOblIraH.
Mucansl M37e 2.54 MKmonb/kr (Kyprak maccara) antbid, Tawmi 2.44 mKmosnb/kr
kanaih 16 mMKwmonb/kr. Kon Oup okymymTyynapiblH H3WIIO6JOPYHYH HErM3UHIE
Ya4YThIH XUMHSJIBIK COCTaBbI ap KaiChl KHIIMJIEpIE ap KaHjai 00JI00py NaluiieHIeH.
Mucasbl: aKkpUIBl KEeMHUPIIK Oanaapasia daustana Mn, V, Ni, KOHIEHTpalHsIapbIHbIH
HOpMaJaH XXOTopy, ajl 9MHU TaJUTMAANKH TOMOH 00iroH [1].

bu3 aiiTeim eTKkeHmel kaHmall raHa 3JeMEHT OOJIOOCYH aIlibIK4a OOJTOHIO
OpPraHM3MM/IM TaTaJOTHSUIBIK ©3TrepYYJIepre aibll KeieT. MbIHAal KepyHym Oapabik
JJIEMEHTTEpre THELIeNYY, HaThliXkaJa 3JIEMEHTTEPAMH YYIyyldyK KacHeTH KeJHIl
YBIKKaH [4].

AnaMIpIH OpPraHM3MUHJE XHMHSUIBIK DJIEMEHTTEp ap KaHAail TomnTojioT O.a.

MHKPO, MAaKpO3JIEMEHTTEp ap KalChl TKaHAapAa JKaHa KIeTKajdapAa Ouprer
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OenmymrypyiareH smec. Kemuyiayk Makpo anmeMeHTTep 000pIo, CeeKTe XaHa OyadyH
TKaHJapJa TONTONOT. Byl TKaHmap MUKpO3JIEMEHTTEpANH Jerocy Ooym caHanar. busre
Oenrmyy UMHK- YHKY Oe3ne, Hof -KajkaH Oe3ne, pTop- THINTHH YMaJbIH/A,, ATIOMIHUII,
acrar, BaHaJAui -4auyTa )kaHa THIPMaKTa, CKaHIHi, KOProllyH, MoiuoeH — GeiipekTe, Sb-
WYerd KapblHAa, Sr-ceokTe, Ba-ke3nyH NHMIMeHTHHAE, TopuocyHaa, Br, Mn, Cr-
runoguzae kesneuer x.0. [5].

K93 6up makpoanementrep (Ca) aHa KOIMIyJIYK MHUKPOIJIEMEHTTEP OpraHu3M e
Ouonura"gap, -aMHHOKHCIOTanap, OENOKTOp, HYKJIEHH KHCJIOTalapbl, TapMOHIOP
BHTAMHHJIEp ’KaHa OHOKOMIUICKCTEPIH Maiia KbuiaT, MacerqeH Fe?* kommiekc Ty3yydy
katapel remornoGummme; Co”*  Burammm By, Mg®  xmopodmmme  kapmarar.
BrokomIiekcTep Aarsl OpraHu3Mjie 9H MaaHWIyy OMOJOTHSUIBIK POy atkapar by
SJIEMEHTTEPJMH OpraHM3MJAE KapMajblIIbIHBIH OalaHchl Oy3ynraHga ap KaHjai
oopymapabl  maiima  KputaT.  Makpo  KaHa ~— MHKPODJICMEHTTEPIMH  OCIrHIyy
KOHIICHTpALIMsAAa KapMaJlbIIIbIH TOPMOHAOP TecKe canar [S].

CyyTek kaHa KBIYKBUITEK MAKpO3JEMEHTTEp ajlap CYyHYH COCTaBIbBIK Oemyry
00JTyTl aaM/IbIH OpraHM3UMHUHJE 65%TH TY36T. OpraHu3uM/Ie Cyy TETH3 TaparaH 3Mec,
5H a3 40% ceekTe KapManaT, KaHIBIH IUIa3MachlHIa, aml Ka3aH COTyHAa J>XaHa
munekeine 99,5% xapmanein xypeT. An amu Mmakpo snementrep C, H, O, N, S, P
OCJIOKTYH, HYKIEHH KHCJIOTACBIHBIH, YIJIEBOJJMYH .0. OHOJIOTHSUIBIK aKTHBIYY
3arTapiblH cocTaBbiHa KupeT. Macenen, C — 6enokTyH cocraBeiHaa 51-55%, O- 22-
24%, N - 15-18%, H-6,5-7%, S-0,3-2,5%; P-0,5%.

Jlununnepae Oyn anmeMeHtTepicH Oarika ¢ochop kapmanar. Jlumumaus
Kermuynyry 6am masae 12% ke gelimn Gosot, 60opno 5%, cyrre 2-3% dochopayn
Herusru 0enyry - 85% ceexre 0Oonot, Gocop OMIOHION 3¢ THUINTHH TKAaHAAPHIHAA
KaJbIHii, XJ10p, hrop, kezaemet xanmsl popmynacel Cas(PO,)sX, meinaa X-OH, C1, F.

Kanpuuii ceex TkaHIapbIHAA, TUIITE TONTONOT. HaTpuii *kaHa XJI0p KiI€TKaHbIH
CBIPTHIHJIATBI CYIOKTYKTap/a. Kanuii skaHa MarHuii KJIeTKaHbIH HUUHIETH CYIOKTYKTap/a
kapmanat. Kanwii >kana HaTpuil GTOpPUTTEp TYPYHAO COOKTO *KaHA THII TKAHAApHIHIA

na 6osor. Maruuii pocdar typynme Mgs(PO,), TrilTe Ke3IemeT.
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Opraam3uMae MHUKPO dJIEMEHTTep OalaHBINIKAaH abaija ke SPKHH HOHAYK
¢dopmana kezgemer. Macener Si, Al, Cu, Ti 6am M33HUH TKaHIApbIHIA OSIOK MEHEH
KOMIUIEKC TYpYHII®, all 3MH Mn HOH TypyHIe 0010t [6].

Tupyy opranmsmaep Y4YyH OSH KepekTyy Oonron 10 Meraun «Kamoo
TUPUYWIMKTHH METaJJIbI JeTeH aT MeHeH Oenrminyy. Mucansl Maccacsl 70 Kr G0JITroH
aZlaMJIbIH OpraHU3MMH]IE aJapIbIH (I MEHEH 3CENTEreH 1e) KapMallbIIIbl TOMOHIOTY10H!
Ca - 1700, K- 250, Na — 70, Mg- 42, 5, Zn — 3, Cu- 0,2. Mn, Mo, Co 4oryycy MeHeH
0,1% a3bIpaak. AraMIbIH OpraHU3MUHAE 3 KT KaKbIH METAJULABIH TY31apbl aHbIH 2,5 KT
(5/6) 6emyry ceek TKaHmapbeIHIa 6010T [6].

Koropyna amabumsar OemymyHme [1] xepceryinrenmeit 30 OuOreHIUK
AJIEMEHTTEPJMH WYMHEH KyprarbUIraH jxemuiutepae 19 smemeHT TaObuiabl. Tupyy
opranu3mMjepnae OynapiblH ap OMPUMHHMH ©3YHYH aTkapraH (hyHKUUMsUIApbl OENTHIIYY.
OwonopaayH 5H MaaHWIYy aHa KeOYpeeK KapMaljblll >KYPreHAePYHO KbICKaua
MaaJlbIMaT OepHUIl KeTCeK TOMOHKYOH: OyIap/IpIH alNThICHl OPTaHOT'€HINK 3JIEMEHTTepre
(C,H, O, PN, S,) kuper, anapra TOKTOJITOH JKOKITY3.

Ca (Calcium) Ar- 40. BuoreHAMK »IEMEHTTEpAWH S-ONOTyHa KHpeT. AU
OCYMIYKTOPIYH, KaHbIOApIIap/IbIH, asaM1apIbH TKaHAapbIHAA Ke3/IelIeT.
JKanpi6apnapapiH *aHa afgaMaapAbIH OPTaHU3UMHUHIH HETH3TM MHUHEPAIBIK KOMIOHEHTH
Oomyn cananar. Kanpumit opranmsumze ap kKaugail ¢yHkuwsiiapasl artkapar. Ceek
TKaHbIHAA amlaTUT, Cynb(aT, TYPYHA® OONyn COeKTYH KOMIIOHEHTHH Ty3eT. 70 Kr
Macca/iarbl KUIIMHUH OPraHM3UMHUHAETH JKYMIIAK TKaHaapbiHaa 1- 1,2 Kr KanpuuianH
HOHJIOpY KapMmanar. Al MM CKeJeTHHJEC 2 KI Kbl KapManaT. bBHOIOTHSIIBIK
MeMOpaHa/ia TPaHCTIOTTYK (DYHKIMSHBI, HEPB MMITYJILCTapbIH OEpYYAe, KaHIBIH YIOIIyH/a
x.0. QyHKIMAMapap! atkapar. OpraHM3UMAErH KHUCIIOTA INENIOYTYK TeH CalMaKTYYIyKTY,
M33 KBIPTHIIIBIHBIH JYYJIYTYCYHIOIY jKaHa TOPMO3JIONYIIyHJAArbl TeH CaIMaKTYYIyKTy
cakrtan Typar. OmoHnoit osnme, Ca JKeTHINNEreHJIEe KYPOKTYH OyIIdyHIapbIHBIH
KO3TOJyyCyHa Tepc TaacHpyH Thitrmser. Ca®* KIeTKaHbIH JKAIIOOCYH TECKE CAIIbII TYPyYdy
YHHBEpCAILYy peareHT 6omyn camamar. Ca’* KieTkagars! aTaibiH GelTOK MEHEH XeTaTTHIK

TY3YJIyIITOIY KOMIUIEKCTH Taiiga KewiaT [7]. Mucaisl, KaJlbMOIYJIHMH J€reH O€loK,
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OCYMIYKTOPAYH, *KaHbIOApIap/AbIH KaHa KO3y KapbIHOAPIbIH KICTKATApbIHAA KE3ZICIIET.
AN KampUuian e3YHe OaifmaHeIUTHIphI, 304aH ammblk ap TYPAYY MPOIECCTEPIH KOHTO
calyyra >KeHIeMIYY.

Harpuii (Na — Natrium) Ar — 23 s- GI0KTOTY OHOTCHIHK JJIEMEHTTEPre KUPET.
Tunryy akTuBAyy MeTayul, KYYTYY KayblObIHAa KENTHPIUY, SIPOCYHYH 3apsiibl aH4a 4YOH
9Mec, MOHJIONIYY MOTCHIMA bl KuuuHe. Hatpuii MOHYHYH OHOJIOTHMSUIBIK MAaaHHCH YOH.
Hatpuil KBIUKBIITEK MEHEH MaKpO TeTepOIMKIYY KOMIUIEKCTEpAU Maiaa KblIaT. Anapsl
MeMOpaH aKTHBAYY KOIUIEKCOHATTap (KOMIUIEKCOH/IOP) JIETI aTallar.

Hatpuii MuHepanipIk anMamnryy HMpOLIECHHE aKTUBAYY Karbimar. KieTkaHbIH
CBIPTBIH/IATHI OMOTEHVK HJIEMEHT OOJIyTI CaHalar.

Hatpuii MeHeH kanuii OMpAMKTE 3JIEKTPOCTATHKAJIBIK YOHPOHY Ty3yll, OyirdyH
KJIeTKAJIapbIH/Iarkl HEPB TapMaKTapbIHBIH MINTEHNIMH (YHKIMSUIAIITHIPBINAT. AUyycy Te3
KeNreH, TepUKKeH aJaMiapia HaTpuil Hadap CHHUPWIET XKaHa OPraHu3MMAEH Te3 3Jie
06IyYHOT. AJl SMHU TOKTOO, 00p OACBIPBIKTYY, SMOIMAra ablpOaraH KUIIWICPAC HATPHUIA
KaKIIbl CHHUpWIET. AHpbIkua Oeipery oopyraH >kaHa THIIOPTOHHKTEpIE HATPUHANH
OayaHChl TYpYyKTyy Ooxymr kepek. Hatpwmit am ka3aH coryH maiiia KpUTyyzia KaTbIIIaT,
OelpeK apKbpUTyy 3aT AJIMAIIyyHyH HETM3H OOJIOH 3aTTapipl OeiyN YbIrapbUIbIIIBIH
TelnelT. KaHAbIH IU1a3MachIHBIH IIENOYTYK pe3epBUHMH 30% maiibnaH keOypeeryH
KaMCBI3JalT.

Hatpuii xetuuimerenze ocMoc, KaH OachIMIapbl TYIIOT, KaH KOKJIAHAT,
KYPOKTYH TaxuKapausichl maiina 6omot [8].

Kamnii (K — Kalium) Ar — 39. | A rpynmasbiH GHOTSH/THK 3IeMEHTTEPHHE KUPET.
KnerkaHplH W9KH KaTHOHIOPY Ooxym caHamat, kaHma 40 — 60 mmons/n, miasmana 4- 5,6
MMOJTB /71 Ty36T. YoH kummnepans opranmumuaae 130 -140 r 601ot. CyTKaIBIK e19eMy —
2-3r. KanniiaipH WMOHYy >KYPOKTYH OyIT4yHIapbIHBIH >KbIMPBUIBIIIBIHA JKaHa >KYPOKTYH
WIITOe XOHAOMAYYIYTYH TeCKe calyyla HepB MMITYJbCTapbiH Oepyyre katbimar. Kermke
Jelipe 14 OTKOHIe, 3aapa Kell OeJyHYN dYbIKKaHIa, KyckaHaa K.0. 0eipex ycTyHIery
6e3mepauH Oy3ymyIlyHAa OpraHm3uM/IC KaJaui skeTHIIcH3 0oyn kaiat. MelHAai yaypaa

HEpB OyITUyHJApHIHBIH KO3TOJNYITY HadapialT, OCNOKTYH CHHTE3JCTHIIN TOMOHIIOUT,
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TECKEPUCHHYE aHbIH aXbIpalllbl KyueilT. HaTelibkana xKypek ailiaHyy, )KypeKTYH HIUTELIH
HavapIalT. KaHIBIH OaCBIMBI JKOTOPYIIAHT, peieKcTep KOTOMOT.

Al oMU amibIK4a §0roHa0 - Oelipex oopyyrapbelHa ajbll KeJeT, SPUTPOIUTTHH
QKBIPaIlIbl, KMCJIOTA- LIEJIOUTYK OallaHCTBIH Oy3yiymly >kypeT. OIOHIYKTaH OpraHu3UMIe
KaJIHit )Koropyna KepceTyIreH HopMajaH amman kepek [8, 9].

®ocop (P — Posforum) Ar — 31. p- Oioxrory ammanmiac OHOTEHIUK
aeMeHTTepauH ToOyHa KupeT. Dochop s xana d, f smeMeHTTEpH MEHEH KONTOreH
OupukMenepan naiaa keuiat. @ocdop HErM3WHEH XKAII00, TyPMYILTA 3H MaaHHIYY Kepek
OONTrOH HYKJIEWH KHCIOTACHIHBIH HETM3TH COCTAaBABIK O6JNYIYH Ty3eT. (al Makpo
OMOTCHIWK SJIEMEHTTEPIUH TOOYHa KHpPET). AHBIH OKCHaHHOHIOPY — PO,*, HPO,,
H,PO, 4oH wmaanure 33. @ocdarrap THUPYY OpPraHU3MMIC CKEJICTTHH, KICTKAHBIH
MeMOpaHaChIHBIH. HYKJIEHUH KHCJIOTAChIHBIH )K.0. HETM3rM KOMIIOHEHTH OOJIyN caHajaT.
Ceox Tkanbl HermsuneH ruapookcuammatutted (Cas(PO4)30H) typar. Kierkanbia
MeMOpaHachH (ochomunuaiep tyzet HykiaenH kuciorackl pudo3a xaHa J1e30KCHpr003a
(docdarTeIk YBIHKBIpYaaH Typar. [lonmudocdarrap 3HSPrUIHBIH HETH3TH Oynarsl 60JoT,
omoH/I0#t 311 pocdarrap Oydepauk cucrema dosyn cananar [6, 7, 8, 9].

Temup Fe(Ferrum). Ar-56 XuMusIbIK MYHO316MO: KHHWHKHA Ke3Iepic
TEMHP Ja 00p MeTaUIAapiblH TOOyHa kuprusumun xypet. An d-6moxtyn VII B
TOOYH/Arbl «KalooHyH MeTalugapb» JIereH TOIKO KHPET.

Temup (eTMO MeTal) MOHIONIYY JHEPTHICH aH4Ya 4OH OO0JOOTOHAYKTaH
CBIPTKBI DJIEKTPOHJOPY SAPO MeHeH Hayap Oainanbimiar. KourynmanapeiHga OH
KBIYKBUI/IaHYY JlapakacblHa 33 0OJyI, METaJUIJBIK KACHETTH KOpcoToT. TeMup yuyH
MaKCUMaJIJyy KBIYKBULAHYY Japaxacbl +6 ra G6apabap, +2 jxaHa +3 KbIUKBUIIAHYY
Japaxxackl TYpyKTyy OosioT. KbIUKBIIaHyy-KadblOblHA KeNyy peaxiisuiapbiHa
aKTUBIYY KeJeT. DH MBIKTB KOMIUIEKC Ty3yydy Oousryn cananat. KeMksuiganyy
napaxacsl Fe'? Hermsauk kacuerTH KepceTerT. OpraHM3MAE IHAPATTALIKAH HOH XKe
OMOKOMITJIEKCTEP TYPYHI® Ke3JeUIeT, KOMIUIEKCTEpUH/IE KOOPAMHALMSIIBIK CaHbl 6 ra
6apabap, ajn MU MOJUJICHTTYY JIMTaHIap MEHEH KOMIUIEKCTEPUHIE KOO IMHAIIMSIIBIK

canel 8 Te OGapabap Oomor. XenmaT TYpPYHIOrY KOMILIEKCTEpHUHIE (MeTaul mopdupuH
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kommuiekcu) temupauH (III) xkatmoHyHa camaTTBIK peakuus OOJyI, THOIMAHAT HOHY
MCHEH apakeTTEHHIIMWI aYblK KBI3BUI TYCTOIY KOIUIEKCTH Makna KbLiaT./larsl 4o
MIPAaKTUKAJIBIK MAaHWCH TEMHUPIWH OpTO (Gocdop KHCIOTACHIHBIH aHHOHIOPY MEHEH
KOMIUIEKCTH Maiiia KeUiblbl. KbelYKkbul 4eiipene mnaiga OOJIroH TEMUPAMH KaTHOHY
sputmeneru H,PO ), HPO,” xana PO,> AHUOHJIOPY MEHEH ap KaHJal KOMIUIEKCTEPAU
nmaina Keutat, aHeiH wuHeH Oaceimayycy [(FeH,POy)] 2k OupeHTaHTTYy jKaHa dKH
MOHOJICHTAHTTYY JUrauagap o6ap [6, 7, 8, 9].

BuoJIorusiIbIK poJty: agaMIbpIH OPTaHM3UM/E KbIYKBIITEKTH OIKe6H TKaHAapra
TalIbIAT. AJl 5MH MHOIJIOOMH 00JICO OyTdyHIapra TeMUpAN TONTOWT. TeMupau kapmaraH
(epMEHT IMTOXpOM TKaHABIH JIEM alyycyH KaMChI3ZaiiT. TemMupIuH opraHu3nMIe
JKETUIIICU3/IUTY KOIl oopyJapiabl” maiga keuiar. Hatelibkazga, skanmbl ababl HauapiauT,
TEpH ©3reue TYpAe Kydapar, CyTKajblk HopMachl 1 SMr.

Turan Ti (Titanium) Ar — 47,9 d 6rmoktys IV B rpynmaceinmars GHOreHanK
JNIEMEHTTEPIUMH COCTaBbIHA KHpeT. MaKCHUManayy KbIUKbUIIAHyy JAap’ackl TONTYH
HOMepuHe Oapabap.TuTaH OKCHIMH/E KBIUKBUIIAHYY Japakachl +2 OOyIl al TypyKcy3,
KYYTYY KaJIBIObIHA KEeNTHPTHY Ooiryn caHanar. TutaH okcnan aMQoTepAnK KacHeTKe 39.
OpranmsuMzae OailaHbINIKaH K€ O3pKUH HOH QopmacekiHga 0010T. TWTaH MI3HHMH
TKaHJApbIHAA OENOK MEHEH KOMIUICKCTH Maijga kpuiar. buosorusisik poay: Tutan
OpPraHM3MMAMH TYPYKTYy COCTaBJBIK Oenyry Oosiynm MaaHwiyy QYHKIMSIHBI aTKapar,
TeMOTJIOOMHJMH CHHTE3MH KaTaau3AedT. TUTaHIbIH KOMIUIEKCTEPH CTUMYJJIOOUY areHT
raHa 00JI00CTOH, KJIETKaJIbIK jKaHa IMMYHHUTETTH akTuBneutuper. Kanna turan 2, 3, 4 —
20,7 mxr%, sputporure 2,34 mMrr%, miazmana 2,39 Mkr % 00s0oT. MaIsHHH ap Kaichl
0eIYKTepYH/1® THTAaH/IbIH TapalbIlbl ap KaHIal, aiipbIkua yryy ’kaHa kepyy 6opbopyHnia
OIIOHJIOH 3J1€ PHEHUH CYTYHI® 4,7 MI' TY3YII, 83reue 033HHUH CYTYH/® Ker 0osoT. Turan
YIIIEBOJUIYK, JIMIMAIUK, OCNOKTYK anMairyyra kateimar. docdop kapman >KYpreH
KOMILJIEKCOHATTap OCYMIYKTYH OCYLIYH )aHa OHYIYYCYH Te3nereT. depMeHTTepaIuH
(mepoxcuasa, Karanasa) aKTHBAYYJIYTYHO TAaCHpHWH THUHTH3eT. AWpBIKYa agaMIapAblH

KaTyy OOpyTaHIaH KAMHHKH aballblH KABIOBIHA KEATHPYY/I® THTAHIBIH MaaHNUCH Y0H [7,

8,9].
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H3unpenyydyy MaTepuanjiap kaHa KoJIIOHYJITaH MeTO//10p

M3ungeenyn Martepuansl Katapbl KBIPrbI3CTaHIBIH ap KalChbl JKEpJIEpUHEH
KypraTbUITaH KEMUIITED aTbIH/BI.

1. blcwik — Kennyn JKeHuin aiibuibIHaH JIBIHTAH «TYpIaH OPYK»

2. XKamaiis epyk (blccbik-Keur)

3. Abpukoctyn karst (blccrik-Keur)

4. Anma xars! (blccpik-Ken)

5. JIefineKTeH anbIHTaH KypraTbUIraH epyK

6. 11TabmaanbrHBIH KypraTeuiral Karsl (TymTyk)

7.BbatkeH epyry (KypraTbuiraH)

8. Umxup (batken)

9. Kummum (Tymtyk)

Janeru Gapnapzbl TaHEIMHEH aXKbIPATBHII, JaHETH JKOKTOPAY Tazajam, Kaldbl
MEHEH OTe Maiijaiar, aTaiiblH OeKeM KaObulyydy aifHeK WIMIITEpPre Calblll CaKTaJlbIK.
Baapsix sxemumTep abama 30-40°C KypraTeiIran, aHIaH OPTOUO CHIHAM AJTBIII, OLIONOP

MEHEH H3WIIeesepay KYPrY3aYK.

Kyprarsuiras ;keMuiuTepaeru 6MoreHInK 3JeMeHTTePAH AaHBIKT00
OnemenTTepre aHanu3 -MaMJIEKETTHK T€O0JIOTHs areHCTBOCYHYH OopOopayk
nabapaTopusiChIHAAa aTOMIYK aJCOPOIMSIIBIK CIEKTPaJAbIK aHajlu3 MpudopyHIa

aHBIKTaNABl. MaansiMatTap 1-Tabnuiaga KepcoTymay.

pH akTHBIYYJIyT'YH H3M/1100

Kypratsiiran sxemumrepanH pH kKepceTkydy NOTEHIIMOMETPHSUIBIK METOJ
MEHEH YHHUBepcanayy nonomep 9B-74 npnbopyHaa n3mngenan. Al y9yH KypraTbulran
KEMUIITEPIU Cyyla SPHUTHI, YbINKajaln aHbIH 3pUTMecH OoroHya pH KkepceTkydy

AHBIKTAJIJIbI. An TOMOHKY Z-Ta6nnua}1a 6CpI/IJ'Il"€H.

Opral-mxa.m,m KHCJI0TAJTapAbl AaHBIKTOO0
Eapm)m MOMO IKEMUIOTEPAMH COCTAaBbIHAA OpPraHUKaJIBIK KHCJIOTajiap

KapMaiat. Ayap KeMHUIITEepIUH TaOUATHIHA JKapalla ap KaHaal caaa 60JI0T.
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Opranukansik kuciotanapzs! [10, 11, 12] agabusTrapaarsl METoQIOpAy KOJIOHYII
AHBIKTA/IBIK. DCENTOOHYY TOMOHKY (hOopMyiIa MEHEH KYpry3aykK:

X=II * K* 5* 100/a

X - KUCTOTATYYIYK %

IT - 0,11 KOH THTHpNIO6T® KETKEH 87T4OMY

K - 6enrunyy kucnoranapabiH K03 GHUIHEHTH

a - aJIBIHTaH 3aTTHIH caJMarsl (T)

Kucnoranapasia xos¢dunuenta: Anma kuciaoTack yayH - 0,0087

JInmon kucaoracei— 0,0064

VYkeye kucnoracei— 0,0060

Cyrt kucnotacs! - 0,0080

[apamn xkucmoracst — 0,0075

OpraHuKablK KHCJIOTAIAPABIH YBITHILB % MEHEH TYIOHTYIN, 2-Tabiuuana
Oepwiian. DcenTee KYPry3yyle aliMa jkaHa IIapar KHCIOTaJapbIHbIH KOG (GHIHCHTTEPH

KOJOHYJITY.

OobbekTHiepre KbiCKa4ya MYHO3/16M0

Typnan epyk — blceik — KemayH Tynayk >x3srunzgern JKeHuill aibUibIHaH
aJIBIHABL. OPYKTYH e3reuenyry: epyKTyH keuety 100 kb1 MypyH Kertaliapa TypriansiHan
QITBIHBIN KEeJIMHTeH. MOMOCYHYH YOHMIYTY JKamaibl epyKTepaeH Oupa3 4OHYpaak, ChIPTHI
XKaITBIpaK Mail cbIMasl TapTel TypaT. lllupecu ete xarbMIyy, JaHerH adyy. Memecy
JIapaKTHIH OallIbIHAH Kypramn TymeT. KypraTeiran MeMecy 3TTyy OOJTyH KbUITBIpAIl TypaT.

7Kanaiibl epyK aJIMaHbIH Karbl ;kaHa a0pUKOC /1a YTy XKepAeH aJlbIHTaH.

AGpukoc keHYHI0 MaadbiMaT. blceik — Kemnyn abpukocy Oarika xepIuKuHeH
JlaaMIyyJIyTy JkaHa Tallyyra TYpyKTYYJIyry MeHEeH ailblpMasiaHat. AnaOusT OynakrapblHia
aOpHKOCTYH 6Te Maiianyy >KakTapsl OepuireH. AOpPUKOC KapOTHHIE XKaHa Kajuire Oail.
OuioHmykTaH aHbl KaH TYTYKUYeJepyH OekeMiee KaHa IKYPOKTYH (YHKIHSCHIH
JKaKIIBIPTYY YUYH Taiaananeimat. OmoHA0H 371e aOpUKOC alikazaHIbH 12 371 H9eTHHUH
JKapachblHBIH KYYeIlyH OacaHmatatr, OoopiayH, OOHpeKTYH WINTENIMHE OH TaacHUpUH

Tuiruzer. YKaHpl ObIIIKaH aOpUKOCTYH MOMOCY KOIl caH/IaraH KierdaTka, —KapoTHH jKaHa



84 Kyaymkan CAPTOBA, Kbuiisizs OCKOHBAEBA

A BUTaMUHJIMH OyNarsl. A3BIPKbI KE3JICTH U3IIIOOUYIIOPIYH MaabIMaThIHA KaparaHyia, [3-
KapOTHH aHTHOKCHIAHT OOJIyIl, paK >kKaHa >KYPOK OOpYNapbIHBIH OHYTYIIYH OacaHnarar.
Koncepparmanaaran MeMecy jkaHa MIAPecH aHBIH MOMOCYHe KaparaHaa -KapOoTHHIN KH
ace a3 KapMmaiiT, oupox C- ButamuHe Oaif kenet. Kyprateiuran aOpuKOCTyH KaJopHsCH 272
KKan Ty3eT. OIIOHAYKTAaH aHbl KOCMOHABTAPABIH TaMaKTaHYy paIlMOHyHa KHPTH3TCH.
AOpUKOCTY Kypratkanaa [-KapOTHHIWH, KJIMAJAWMH jKaHA TEMUPAWH KOHIICHTPALHSCHI
kebOeiior. KypraTbuiraH aOpHUKOCTYH KarblHBIH XWUMHSUIBIK COCTaBbI JKaHbl OBIIIKaH
abpukocTyH KarbiHa okmomr 6oxot. 100 T kakra 5,2 % Oernok, 65,9 % yrieBox (TFOKO3a,
caxapo3a, aHa (pykTo3a Ompnel caHa KapMaibIl >KypeT). KammiouH KapMabIibl
HaTpuiire Kaparanna koOypeex.

AOpUKOCTYH Karbl KOMIUICKCTYY Tepamusaa KOJNIOHYJIAT, alphIKda KYPeK
KaHa Oeipek oopynapblHaH jkaObIpKaraHiapra CyHyIl KbuibiHatT. OIIOHZIOH 37e,
THIIEPTOHMKTEPre JKaHa a3 KaHAyynapra ete naiaanyy [13].

Hrxup (KypraTsuiran) — KemuyJyK >KYPOK KaH TaMbIpiiap CHCTEMachIHBIH
0opyJiapblHa OpPOHXHAJIBIK acTMara, TpoMOO3ro >KeHIeMyYy OOJIrOHIOPro, aHEMUSITa 6T
maiiganyy. Cyyk THHTEHIE, Kyprak >KeTelre >kaHa KoK jeTelre admaH addexTuBayy 31
WYUHAEC KONl KOJIOHYJITaH JapMeK Oomym caHaimaT. WmxWp BUTAMHHTE JKaHA
MHKpORJIEMEHTTepre Oaif KereH sxeMuril. KypraTeurad MHXXHP/EH KacalraH OOTKO- YauThl
6exempeir [9, 13].

Kummunr - kypratbuirad )KeMUIITEpJMH HUUHEH KoN TapairaH. by skemuiire
alipplkuya KaJud Kem KapMmaiar. MbIHAa Jarbl BUTaMHUHJIEP MHUKPOIJIEMEHTTED,
YIJIEBOJIOP KON CaH/a, KUIIMHUIITH KOJZOHTOH/IO OIKeHY, XYPOKTY, HEpB CHCTEeMAaChIH
OeKeMIEHT. AJl KYPOK OOpYIyylapiblH, TMIEPTOHHKTEPIUH ap KYHKY palMOHyHJa
00ITyI Kepek, alphIKya 3aapaHbl KOIl YbIrapraH IpernapaTThl KOJIJOHTOHIOPTO Maiaayy.
Byn xxemumr ete TarTyy OONTOHIYKTaH, KOJJIOHYYHYH YeTH OOJyII KEpeK.

1-meH, KypraTbUITaH O KEMUINTEPAC [apbUIBIK KACHETTETH  3aTTap.bIH
KOHIIEHTPAIIUSCHI )KOTOpPY OO0JIOT.

2-71eH, KOJIZIOHOOPIYH aJlJIbIH/Ia 6T Ta3a XKYYII KepeK, OHAYPYLITe Kypraryyia

ap KaHgai xuMuKarTap (S) KoJIoHyIaT.
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3-76H, KaKIIbl CHHHUPHUII YYYH KypraTBUITaH >KEMHINTEPAN TaWbIM JKBUTYY
cyyTa YblIan KOOI Kepek.

Kypratbuiran »XeMHMIUTEH KOMIIOT jKacaraHja KeIlKe KaWHaThail, KaHT KeIl
KOIIIIOW, Oup a3 raHa Gan camnbimn Kepek. OIIOHIO TaHa ajap e3YJepYHYH aKTHBAYY
KacHeTTEpHH XKOroTnoir [9, 13].

Iladnaansl — xaHbl OblKaH madgaansl - 86.5% cyy, 0,8 r Oenok, 10,4%
yraeson, 0,7 T opranukasik kucinoranapsl, A, B, PP, C Butamunaepun kapmar xxypeT.
Omonaoi sne Kajuidh MeHeH HaTpui 7:1 KaTbIIbIHAA KapMallblll KYpPOT. AHbBI KaHBI
a3myyJnap, KYPOKTYH pUTMH Oy3yiaTaHAap, KACIOTAIYyIyry TOMOH OONTOH all Ka3aH
00pyyJaphelHIa, MIabmaaisl OpPraHU3UMICTH ap KaHAall IDIaKTapabl Tazajoollo
KoJoHyyra 00yioT. Kyprareuiran >keMHIITEpAE Aarkl OyJl KOPCOTKYYTOp CaKTajar.

Kaut auaberrepu yuyH KoagoHronro 6oaooir [9, 13].

AJIBIHTaH JKBIABIHTBIKTAP

buz wm3ungeere anran  yiaryinepAyH —OaapApIThiHAa TeH ~ OMOTEHIMK
ANEMEHTTEPIUH CaHIBIK KapMaJbIIbl ap Typayy. Omon KypraTtbUIraH >KEMHIITEpHAC
KapMallblll )KYProH OMOTEHAWK SJIeMEHTTEpre JKalllbl MYHO3IOMe JKOoTopyaa OepHiiu.

AJap/IbIH YIITYJI®pIery CaHAbIK KapMaIbIIbl | -Tabiniana KepceTyIreH.

1-tadnmuua. Kyprarsuiras >keMUIITEpAETH K33 OUp OMOTEHUK AJIEMEHTTEP.

Kyprarsuiras xxemMuirep K Na Ca Mg P Fe Ti
Muumarpamm (Mr)
TypnaH epyk Karst 795 147 98 82 153 9,8 0,015

blceik-Ken abpukocynys karer 1717 171 160 105 192 11,6 0,030
YKamaiib epyk karel (blceik-Ken) 685 98 86 75 98 7,8 0,012

la6naanst (Tymryk) 2043 715 115 92 196 12,8 0,040
baTkeH epyryHYH Karst 1236 196 175 110 183 19,5 0,030
Anma xarsr (blceik-Ke) 662 156 106 84 75 18,7 0,012
Jleiiziek 6pYTYHYH Karsl 1559 207 182 108 167 24,3 0,042
Kumvumr (Tymyk) 835 86 92 69 131 17,6 0,035
Wmxup (batkeH) 886 105 120 102 146 16,9 0,096

XKoropyna amabust Gemymynzne [1] xepcerynrenmeit 30 OHOTCHIMK 3IEMEHT—

TEpAUH HWYNHCH KprFLBCTaH,Z[aF bl KYypraTbUIl'aH >KEMHUILTECPAC 19 smement Ta6I)IJ'I,HBI.
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Tupyy opranmsmaepe OyrapapH ap OMPHHUH ©3YHYH aTKapraH (QyHKIHSUIApB! OCTIoyy.
OmonopaayH 3H MaaHWIYY ’kaHa KeOypeeK KapMalbII KYPreHJepYHe KbICKada MaaJlbIMaT
OepauK.

bu3 w3migeren KypraTbulraH J>KEMHIITEpAE Kaluid aWlpblkya I1a0JaallbIHBIH
Kareigza -(2043wmr); adpukocro (1717 mr) typnan (795wmr), Jleitnekre (1559mr), barken
(1236Mr) epyKTepyHYH KarblHIa Keml Ke3jeuieT. bymapabl sKypek oopyraH axampaapra,
TMIEPTOHUKTEPTe, aHEMUsIra CyHyIITacak 0oJIoT.

Hatpmit — abpuxocro (110mr), mabmaaneima (71,5), batken karsiama (77wr),
neiek karsiHaa (132wmr); amma karsiHma (156Mr) Oammikanapra CaibIITHIPMANYY KOTl
taGburasl. An smu Ca®* KapMansimbl -batker karsrHpga(l75mr), abpukocro (160Mmr),
Jletinexk xareiHga (95Mr), Typnal karsiHaa (98mr), anmana (106mr). Kanrannapeiaaa aHga
adfipipMananOaiT. bymapael ecrypym Oanmapra Oepyyre CyHyIITanar.

W3unpeHreH KypraTbulraH >KeMHULITEPIMH COCTABBIH/A K3 OUP MUKPOdJIEMEHTTED
- Mn, Ni, Mo, Cu, Ag, Cr ke3nmemtd. bynmapabiH Oonynry Aa OpraHu3M Y4YYH ©TO
maiganyy an aqabust OynarsiHas oenrmnyy [13].

Oop meramutmapaan Pb (kopromyH), Sr (ctponmmit), Zr (UMpKOHWIA) TaOBUITaH.
Bynmapne koHIeHTparwsiapsl HopMaan KoHIEHTpalussHBIH MYMKYH OOJITOH YEeTHHEH
(KMY) (ITAK) TemeH. OmoHIyKTaH, JKep KeMHUIITEepe KapMabIIbl 39 KOPKYHYYTY aJIbIIT

KeJIOEHT.

2-ta6amua. Kyprareuiras sxemumrepauH pH kepcoTKy4y jkaHa OpraHuKallbIK

KUCJIoTanap.
Kyprarpuirad )eMuuirep pH kepceTkyuTep OpraHuKaibk KHc1oTa %
Typman 35 2,1
blceik-Ken abpukocyHyH Karst 55 2,8
YKamaiis! epyk (blcbix-Keur) 2,2 1,5
[Ia6aansr (TymTyk) 4,6 2,6
baTkeH epyryHyH Karbl 4,7 2,4
Anma karsl (blesik-Keir) 25 2,3
Jleiiziek 6pYTYHYH Karsl 6,2 2,5
Kumvumr (Tymyk) 4,3 1,2

Wmxup (batken) 5,8 2,7
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pH kepceTkyuTepy M3MIACHHII, 9H TOMOHKY KBIYKBUILYYIYKTY (TypIlaH MEHEH
JKaralbl OPYKTYH KaKTaphl) KOPCOTTY.

bBapaplk  MeMe KEMHIUTEPIMH COCTaBBIHIA OPraHUKAJBIK KHCIIOTajIap
kapmaiart [10]. Anap skemuiTepauH TabUATHIHA JKapallia ap KaHaail canna 6oor.

Harpribkana, ap Oup chIHaMJIBIH ©3YHO THHHUIITYY KHCJIOTAIBIK KO3 PUHUEHTTEpHH
KOIOII 3CeNTeeNepay XKYPry3ayk. bus anma, ykcyc aHa JIMMOH IIaparl KUCIOTaJIapbIHbIH
k03 duLMeHTTeprH KOJIIOHAYK. OpraHvKaJIbIK KUCIOTAJIap/Abl AHBIKTOOA0 abpUKOCTO,
mabaanelaa, WHXKHpAe, Jlelnek KarslHoa, TyprnaH J>KaHa aidMaja Kol OKSHIWTH

JAIIEH/IN.
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