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Ozet: Bu ¢alismada; trim yapilacak farkli govdelerin modellerine gore operator miidahalesi olmadan tam
otomatik sekilde degismesine imkan saglayan mekanizmanin modellenmesi ve {iretimi gergeklestirilmistir.
Caligmanin tamamlanmasiyla zaman kayb1 yasanmadan ve operator miidahalesi olmadan degisime imkan
saglanmistir. Hata ve zaman kaybi ortadan kaldirilmistir. Otomasyonlu sistemle programlanan modele
uygun disi plaka ve erkek zimbalarin operatér miidahalesi olmaksizin degismesi, yanlis model disi erkek
eslesmelerini ortadan kaldirmaktadir. Birim siirede iglenen govde i¢ plastigi adedinin sayisi ve kalitesi
arttirllmistir. Proses sirasinda kalip degisimi islemi icin gerekli olan personelin is sagligi ve gilivenligini
tehdit edecek dezavantajli durumu en diisiik seviyeye indirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzdolab1 i¢ govdesi, bosaltma islemi, doner mekanizma
Improving The Rotating Mechanism Facilitating The Model

Change In The Production Process Of The Refrigerator Body
Plastics

Abstract: In this study; the mechanism is modeled and manufactured to allow different bodies to be trimmed
in a fully automatic manner without operator intervention according to the models. With the completion of
the study, it was possible to change without any loss of time and without operator intervention. Errors and
time loss are eliminated. Modified stripper plate and punches according to the model programmed with the
automated system, without operator intervention, the wrong model eliminates female male matches. The
number and quality of the number of internal plastic body machined in the unit period has been increased.
The disadvantageous situation that threatens the health and safety of the personnel required for the mold
change process during the process has been minimized.

Keywords: Refrigerator cabinet, trim process, rotary mechanism

1. Giris

Giiniimiizde beyaz ve kahverengi esyalar her evin
vazgecilmezleri kullanim araglari arasindadir. Bu
iriinler, miisteri beklentileri ve rekabet kosullart
dikkate alinarak ulusal ve/veya kiiresel Olcekte
iiretim yapabilen c¢ok sayr da firma tarafindan
“beyaz  esya  sektori”  bashgi  altinda
sunulmaktadir. Ulkemiz beyaz esya sektorii;
Dizayn Optimum Miihendislik, Manisa, Tiirkiye
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yiiksek katma degeri, giiclii ihracat hacmi, rekabet
giicli ve dnemli markalartyla ekonominin 6nemli
sektorlerindendir. Ulkemizin de énemli bir aktor
olarak kabul edildigi bu sektorde Cin kiiresel
ihracatin  lideri konumundadir. Tirkiye bu
siralamada Almanya ve Polonya’nin ardindan
dordiincii sirada yer almaktadir. Ulkemiz ihracat
2017 yilinda sekil 1’den de anlasilacagi lizere
yaklasik olarak 2.8 milyar ABD dolar civarinda
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olmugtur (TSKB, 2018). 2019 yili ocak ay1
rakamlaria gore toplam iiretim miktarinda 2018
yilina gére % 14 oraninda bir gerileme goriilmistiir
(URKBESD, 2019). Kiiresel ve iilke ekonomik
sartlari temelli bir azalma olarak
degerlendirilmektedir. Beyaz esya sektori
rekabet¢i konumunu koruyabilmek icin Ar-Ge
yatirimlarini arttirmak ve bu alandaki yeteneklerini
gelistirmek egilimindedir. Ulkemizde bu sektor
yaklagtk 60000 kisilik dogrudan istihdam
saglamaktadir.

Uretim*: Pazar: Ihracat: II;;rg;;l. ithalat: KKO:
26,5 85 235 - 5 Milyon %75,6"*
Milyon Milyon Milyon 2,8 milyar Adet
Adet Adet Adet BD dolary <

Sekil 1. Tiirkiye beyaz esya sektoriiniin genel
goriintimii (TSKB, 2018).

Beyaz egya sanayii istatistikleri daha once temel
beyaz esya iiriinleri ve kiiciik ev aletleri olarak iki
degisik sinif i¢inde takip edilirken, 1997 yilindan
itibaren yeni bir faaliyet siniflamasi olan ISIC-
Rev3.de, dordiincii ayrint1 diizeyinde, 2930 sinifi
kapsami iginde izlenmektedir (Demir, 2001).
Ulkemizde faaliyet gosteren beyaz esya
tireticilerinin 2016 yili ISO ilk 500 listesindeki
konumlart Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. ISO 500 listesindeki beyaz esya
firmalar1 (TSKB, 2018).

Sira Firma ' Ne_t satiglar
Adi Mensei (milyon TL)
2015 | 2016 2015 2016
3 5 Argelik | Tirkiye 11691 | 13209
18 16 BSH Almanya 5077 5966
26 24 Vestel Tiirkiye 2943 5826
- Italya-
129 96 Indesit ABD 846 1100
366 376 | Kumtel | Tirkiye 356 357
454 427 Sersim Tiirkiye 268 301

Bu sektorde {iretilen {irlinlerin oncelikli girdi
hammaddeleri gelik sac, polimer {iriinleri, bakir ve
aliminyum alagimlaridir. Bu hammaddelerin
ulusal ve uluslararasi fiyatlarindaki yiikselmeler
iireticilerin maliyetlerini yonetmelerini
zorlastirmaktadir. Ornegin 2017 yilinda bir 6nceki
yila gore polimer {rlinlerinde % 19 artis
gostermistir  (TSKB, 2018). Kullanicilar
tarafindan beyaz esya iriinlerinin ortalama
kullanim  siirelerinde  degisme egilimi de
ireticilerin  rekabet sartlar1  lizerinde baski
olusturmaktadir. Cizelge 2 ‘de ortalama kullanim
Oomiirleri verilmistir.
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Cizelge 2. Kullanicilarin ortalama beyaz esya
degistirme zaman araliklar1 (Milne,1999)

Uriin Yil Arahg
Buzdolab: 14-15
Camasir Makinasi 10
Kurutucu 10
Ocak 18-20

Sektorde sahip olunan iriinler agisindan en
giivenilir iriiniin, en az ariza yapan buzdolabi
oldugu goriilmektedir. 1994 Hane Halki Tiiketim
Harcamalar1 Anketinin yayimlanmamis verilerine
gore, buzdolabinda doygunluk orani, 1994 yili i¢in
ylizde 89,5, camasir makinasinda otomatik ve
merdaneli olanlar dahil toplam yiizde 58,8, firinl
ocakta yiizde 42,9 ve bulasik makinasinda ise
ylizde 8,3 olarak bulunmustur. Buna gore
buzdolabinda, Tiirkiye’nin doygunluk oranina ¢ok
yakin oldugu ve talebin daha ¢ok yenileme agirliklt
olarak gergeklestigi goriilmektedir (Demir, 2001).
Uretim teknolojilerinde meydana gelen hizlh
gelismeler pek  ¢ok  imalat  sektOriinii
etkilemektedir. Bu gelismeler maliyeti azaltic1 ya
da kaliteyi gelistirici yonde olabilmektedir. Uriin
gelisiminin degisik sathalarinda nitelik itibariyle
farkli sekillerde etkilere maruz kalmaktadir. Bu
safhalar kisaca soyle 6zetlenebilir: Yeni bir tiriiniin
ortaya ¢ikis asamasinda hem iiriin hem de iiretim
stireci ~ degisebilir.  Dolayisiyla  rekabetciler
arasinda tiriinlin 6zellikleri ve {iretim siireci biiyiik
oranda degisiklik gdsterebilir.

Boyle durumlarda, rekabet gilicii ayni zamanda
ireticinin esnekligine; piyasada meydana gelen
degisikliklere cevap verme hizina baghdir. Uriin
gelisip olgunlastikca, {iriin 6zellikleri de piyasada
genis oranda kabul goren bir mal haline gelir ve
fiyat rekabeti artar. Ciinkii rekabetgi firmalarin
tiriinleri birbiri ile kolayca
karsilagtirilabilmektedir.  Bu  da  fireticiye
maliyetlerini diiglirmesi i¢in baski olusturur. Bu
asamada Uretim siireci de ihtisaslasarak esnekligini
kaybeder. Boyle bir iretim teknolojisi biiyiik
oranda entegre yatirimlar gerektirmektedir (Blois,
1986) Kiiresellesen diinyada uluslararasi
firmalarin rekabet giiciinii belirlemede etkin
oldugunu savunmaktadir. Yine buna gore,
firmalara rekabet giicii saglayan temel unsur ise
irin ve/veya {retim sistemlerinde yeniliktir
(Porter,1990).
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Yukarida belirtilen sartlar degerlendirildiginde
rekabet sartlarinda kan kaybetmemek igin,
doygunluk oranlar1 da dikkate alindiginda,
iireticilerin model ve kullanim &zelliklerinin
degisimi konusunda daha girisken davranmalarin
gindeme getirmektedir. Sektérde yer alan
ireticiler ve tedarikg¢iler ozellikle sezon denilen
iretim  araliklarinda  dretimde  kullanilan
makinalarin  birim siirede maksimum iretim
yapmasi hedeflemektedir. Pazar ve miisteri
tercihlerine gore olusan iiriin modelleri tretim
hatlarinda belirli araliklarla degistirilerek tiim
miisteri siparislerinin en hizli sekilde karsilanmasi
amaglanir. Makalenin konusu olan goévde i¢
plastiklerinin her bir modelinde farkli bosaltma
detay1 oldugundan, modele gore degistirilmesi
gereken erkek zimba ve disi plakalarin
degistirilmesi esnasinda bazi sikintillar (pim ve
crvata sokiilip takilmasi) yasanabilmektedir.
Bunun yani sira, erkek zimba ve digi plakalar
ayarlanirken zaman kaybi ve Kkalite sorunlari
olugmaktadir. Burada bosaltma bdlgeleri yer yer
¢ok ince detaylar icerdiginden insan kaynakli
hatalar olmaktadir. Uretim hattindaki iiriin
degisimine bagli olarak ortaya ¢ikan model
degisimi manuel olarak yapildiginda 6nemli bir
demonte/monte siiresi harcanmaktadir. Sektorde
iiretim yapan 6nemli firmalarin fabrikalarinda bu
sire 2 saat civarinda olmasma miisaade
edilmektedir. Bu siirenin sik model degisimi
sartlari ile bir araya gelmesi ¢ok fazla zaman kayb1
ve ekstra olarak isgilik Ttcreti ¢ikartmaktadir.
Bunun yaninda olasi is kazasi riskleri de
artmaktadir. Bu olumsuz durumlarm piyasa
rekabet kosullarinda olusturacagi negatif etki de
g6z ardi1 edilmemelidir. Bu ¢aligmada, beyaz ve
esya sektoriinde {iretilen buzdolabi goévde ig
plastiklerinin ~ bosaltma  detaylarinin  model
degisimine uygun olarak esneklik saglayabildigi
doner bir mekanik sistemin tasarimi ve imalati
amaclanmistir.

2. Materyal ve Yéntem

Calisma iki asamada olusturulmustur. flk olarak
model degisimini kolaylastiran doner mekanizma
tasarimi, ikinci asamada ise tasarimin iretimi
yapilmistir. Tasarim parametreleri ve miigteri
beklentilerinin ayrintili olarak belirlenmesinin
ardindan prototip tasarimi agsamasina geg¢ilmistir.
Bu asamada bilgisayar destekli tasarim
programlarindan kullanilmig ve mekanizmanin
kat1 modeli ve teknik resimleri ¢ikarilmistir. S6z
konusu olan mekanizma beyaz ve esya sektoriinde
iiretilen buzdolab1 gévde i¢ plastiklerinin bosaltma
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detaylarinin model degisimine uygun olarak
esneklik saglayabildigi bir sistem {izerine
gelistirildi. Ayrica, model degisimi esnasinda,
kesim detaylart degisen bosaltmalarin operator
miidahalesi olmadan otomasyon araciligi ile hizl
ve ayar gerektirmeden sorunsuz bir sekilde
doniistimii planlanarak gelistirilmis bir sistemdir.

3. Mekanizmanin Parcalar1 ve Calisma Prensibi

Mekanizmay1 olusturan kisimlar Cizelge 3’deki
gibi  kodlanmistir. ~ Mekanizmanin  tasarimi
aciklanirken ve sekiller olusturulurken bu referans
numaralart kullanilmigtir. Sistemde hazir satin
alman standart pargalar disindaki parcalar
mukavemet sartlarinin saglanabilmesi igin St 52
¢elik malzemeden iiretilmislerdir.

Cizelge 3. Mekanizma tasariminda kullanilan
referans numaralar1

Referans Numaralari

Erkek grubu

Disi grubu

Erkek zimba

Kremayer

Pinyon

Kilit silindiri

Kuwvvet silindiri

Disi plaka

Hareket silindiri

Kremayer (4), pinyon (5), kilit silindiri
(6) ve hareket silindiri (9) hem disi
hem erkek grubunda bulunmaktadir.
Sekillerde disi grubunda bulunanlar
referans numarasinin yanina (A) harfi
eklenerek, erkek grubunda bulunanlar
referans numarasiin yanina (B) harfi
eklenerek gosterilmistir.

[N

OO (N[OOI WIN

NOT:

Sekil 2. Erkek grubunda hareketin yoniini
belirleyen bolim
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Sekil 2’de erkek grubundaki (1) kremayer (4B),
pinyon  (5B) ve kuvvet silindiri  (7)
gosterilmektedir. Yukarida anlatildigt gibi kuvvet
silindiri(7) sayesinde bu trimleme islemi
yapilabilmektedir. Sekil 3’de erkek grubundaki
hareket silindiri (9B) gosterilmektedir. Bu silindir
sayesinde kremayer (4B) ve pinyon (5B) calisr,
dogrusal hareket dairesel hareket cevrilir. Sekil
4’de ise erkek grubunun iist caprazdan perspektif
gorlintlisii vardir. Buradaki iki erkek zimba (3)
trimleme islemi sirasinda Sekil 5’teki 8 numaral
disi plakalara girer. Kilit silindirleri (6) model
degisirken kilidi agar, trimleme isleminden 6nce
yine sistemi Kilitler. Kuvvet silindiri de (7) sisteme
trimleme igin gerekli giicii verir.

Sekil 3. Erkek grubuna hayat veren hareketli
silindir

Sekil 4. Erkek grubun genel goriiniimii

Sekil 5°de disi grubunun (2) onden goriinimii
gosterilmektedir.  Sekilde  yine  yukarida
mekanizmasi anlatilan kilit silindiri (6A) ve disi
plakalar (8) vardir. Trimleme islemi esnasinda
erkek zimbalarin kusursuz sekilde disi plakalara
oturmasi gerekmektedir. Sekil 6’da disi grubunun

(2) arkadan goriiniimii gosterilmektedir. Erkek
grubundaki mantikla ayn1 olarak burada da
kremayer (4A), pinyon (5A) ve hareket silindiri
(6A) aym islemleri yapmaktadir. Sekil 7’de
mekanizmanin {ist ¢aprazdan perspektif goriiniimii
verilmistir. Sistemin en net anlagilabilecegi bakis
acis1 Sekil 7’°dedir.

Sekil 5. Disi grubun 6nden goriiniim

4A SA

Sekil 6. Disi grubunda hareketin yoniinii
belirleyen bolim

]

Sekil 7. Tiim sistemin iist ¢capraz perspektiften
goriinimi
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Sekil 7 kullanilarak siireci anlatmak gerekirse, ilk
olarak govde plastigi manipiilator esliginde disi (2)
ve erkek grubun (1) arasina yerlestiriliyor. Tabi bu
model degisimi olacaksa iki gruptaki kilit
silindirleri(6A/B) aciliyor. iki gruptaki hareket
silindirleri  (9A/B), kremayerler (4A/B) ve
pinyonlar (5A/B); bunlarin sayesinde hareket olur
ve model degisir. Sistem Kkilitlenir ve erkek
grubundaki (1) kuvvet silindiri (7) sayesinde
trimleme islemi baglar. Sekil 8’de tasarimi ve
iretimi gergeklestirilen mekanizmanin isletme
siirecindeki ¢alismasi sematik olarak verilmistir.
Sekil 9-a’da doner trim mekanizmasinin bilgisayar
ortaminda olusturulan son kati modeli, Sekil 9-
b’de ise mekanizmanin {iretimi tamamlandiktan
sonra ¢ekilen fotografi verilmistir.

1.Modele uygun erkek
plaka, 2.modele uygun
3). olarak kremayer pinyon
vasitasiyla gecis yapiyor

1MODEL }_f

2.Modele uygun hale
getirilmis disi plaka

2Modele uygun hale
-, getirilmis erkex kalp

¢
2. Modele uygun hale
getirilmis erkek-disi kalp
kombinasyonu vastasila
e plastigl

vakumly taswyicilar yardemyla biraklyor

& BT 2 Modele uygun olarak
trimleme slemi tamarnlanan

govde plastig) vakumlu tasyickar
yardimeyla alrw.

Sekil 8. Mekanizmanin galigsmasinin gsematik
gosterimi
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Sekil 9. Tasarimi ve {iretimi yapilan doner trim
mekanizmasinin a) Kati model goriintiisii, b)
Uretim sonras1 tamamlanmig goriintiisii

4. Sonuglar

Bu calismada; trim yapilacak farkli govdelerin
modellerine goére operatér miidahalesi olmadan
tam otomatik sekilde degismesine imkan saglayan
sistemin modellenmesi ve iretimi
gerceklestirilmistir. Calismanin tamamlanmasiyla
elde edilen bulgular asagida verilmistir.

e Zaman kaybi yasanmadan ve operator

miidahalesi olmadan degisime imkan
saglanmistir. Hata ve zaman kayb1 ortadan
kaldirilmistir.

e  Otomasyonlu sistemle programlanan modele
uygun disi plaka ve erkek zimbalarin operator
miidahalesi olmaksizin degigmesi, yanlis
model disi erkek eslesme kombinasyonlarini
ortadan kaldirilabilmektedir.

e Birim siirede islenen govde i¢ plastigi
adedinin sayisinin arttirilmasinin
saglanmugtir.

e Uretim sirasinda iiriin kalitesinin proses
etkilerinden olumsuz etkilenmesinin
minimuma indirilmesinin saglanmaktadir.
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e Proses {izerinde kalip degisimi islemi
sirasinda gerekli olan personelin is saglig1 ve
giivenligini  tehdit edecek dezavantajli
durumu en diisiik seviyeye indirmektir.
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