Bilge International Journal of Science and Technology Research
Web : http://dergipark.gov.tr/bilgesci - E-mail: kutbilgescience@gmail.com

Received: 24.07.2019 ISSN: 2651-401X
Accepted: 19.09.2019 e-1SSN: 2651-4028
DOI: 10.30516/bilgesci.596216 3(2), 114-120, 2019

il
Kanola (Brassica napus L.) Saplarindan Uretilen
Yongalevhalarin Termal, Yanma ve Yiizey Puruzlialik
Ozellikleri

Giircan GULER'*

Ozet: Bu calismada, yagl tohumlu bir otsu bir bitki olan kanola (Brassica napus L.) bitkisinin saplarmdan
elde edilen yongalevhalarin termal, yanma ve yiizey piriizliliigii 6zellikleri arastirilmistir. Levhalarin
deneysel tasarimini, kanola ile kizilgam (Pinus brutia Ten.) yongalarinin %0, 25, 50, 75 ve 100 oranindaki
karigimlari olusturmustur. Termal analiz bulgulari, kanola yongalarinin katilim orani yiikseldikge iiretilen
levhalarin termal dayanikliliginin artacagini ortaya koymustur. Ayrica tek kaynakli alev testinin sonuglart
termal analiz bulgularini desteklemistir. Levhalardaki yanma izi kanola yonga orani arttik¢ca azalmistir.
Levhalarin iiretiminde kanola yongalarinin orani arttik¢a yiizey piiriizlillik degerleri diigiis gdstermistir.
Caligma sonucunda, kanola bitkisine ait saplarin kuru sartlarda kullanilacak termal dayanimli levha
iiretiminde hammadde olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kanola, yongalevha, TGA, tek kaynakli alev testi, yiizey piirtizliliigi

Thermal, Burning and Surface Roughness Properties of
Particleboards Produced from Canola (Brassica napus L.)
Stalks

Abstract: In this study, thermal, burning and surface roughness properties of particleboards obtained from
the stalks of canola (Brassica napus L.), an herbaceous plant with oil seeds, were investigated. The
experimental design of the boards consisted of 0, 25, 50, 75 and 100% mixtures of canola and pine (Pinus
brutia Ten.) particles. Thermal analysis findings showed that the higher participation rate of canola particles
offered the higher thermal stability of the produced boards. In addition, the results of the single source flame
test supported the findings of thermal analysis. The burning trace on the boards decreased as the canola
particles rate increased. As the ratio of canola particles increased in the production of the boards, surface
roughness values decreased. As a result of the study, it was found that the stalks of canola plant have the
potential to be used as raw material in the production of thermal resistant boards to be used in dry conditions.

Keywords: Canola, particleboard, TGA, single source flame test, surface roughness
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1. Giris

Odun hammaddesine olan talep, son yillarda diinya
niifusundaki hizli bliylime ve dolayisiyla gelisen
sanayilesme nedeniyle artmistir. Bu nedenle, odun
hammaddesine ek olarak tarimsal ve diger
alternatif hammadde kaynaklarinin kullanimi giin
gectikce daha fazla énem arz etmektedir (Oner ve
Aslan, 2002; Yasar vd., 2010a; Yasar ve Icel,
2016).

Odun dis1 lignoseliilozik kaynaklar, dogada farkli
sekillerde bulunmaktadir. Odunsu bitkiler (Giiler,
2015a; Yasar vd., 2016a, b; Yasar vd., 2017; Yasar
ve Kiling, 2018; Yasar, 2018a, b), otsu bitkiler
(Comlekgioglu vd., 2016; Giilsoy ve Simsir, 2018)
ve tarimsal atiklar (Bektas vd., 2002; Giiler vd.,
2006; Giintekin vd., 2009; Yasar vd., 2009; Yasar
vd., 2010a, b; Giiler, 2015b; Tas ve Sevingli, 2015;
Yasar ve Icel, 2016; Giiler ve Beram, 2018) bu
kaynaklarin temelini olugturmaktadir.

Kanola, ilk olarak Kanada’da gelistirilmis yagh
tohumlu bir bitkidir. 1960’11 yillarin basinda
iilkemizde ekilmeye baglanmigtir. Tohumlariin
yag1 insan besini, kiispesi hayvan besini ve saplart
ozellikle  Avrupa’da  biyodizel {iretiminde
kullanilmaktadir  (Alpaslan ve Ozer, 2017).
Tiirkiye’de Gilineydogu Anadolu, Dogu Anadolu,
I¢ Anadolu ve Dogu Karadeniz Bolgesi digindaki
tim bolgelerde kanola {iretimi yapilmaktadir.
Kanola bitkisi Ulkemizde 378.456 da iiretim alan1
ve 125.000 ton yillik iiretim ile onemli bir yer
tutmakta (TUIK, 2019) ve hasattan sonra elde
edilen bitki saplar1 iiretim atig1 olarak onemli
miktar tegkil etmektedir.

Kanola saplart ve odun yongalari karisimdan
iiretilen levhalarda kanola orani arttik¢a su alma ve
kalinligina sisme degerlerinin siirekli arttig1
goriilmiistiir. Levhalarin mekanik 6zelliklerinin ise
genel olarak standartlar1 karsiladig1 belirlenmis ve
elde edilen levhalarin kuru ortamlarda mobilya
elemani, yalitim ve genel amagli olarak
kullanilabilecekleri ortaya konmustur (Yousefi,
2009; Nikvash vd., 2010; Kord vd., 2016;
Rangavar vd., 2016).

Bu ¢aligmada, kizilgam odunu yongalar1 (Pinus
brutia Ten.) ile kanola bitkisinin saplarina ait
yongalar farkli oranlarda karigtirildiktan sonra
levhalar iiretilmis, devaminda iiretilen levhalarin
termal, yangmn yalitim ve ylizey piriizlilik
ozellikleri degerlendirilmistir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Kanola bitkisine ait saplar, Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiiltesi deneme alanindan 2019 y1l1
Temmuz aymnm ikinci haftasi, hasattan hemen
sonra toplanmustir. Cekicli degirmende 1-3 mm
kalinliginda yongalanan bitki saplari serilerek hava
kurusu oluncaya kadar kurutulmustur.

Caligmada kullanilan kizilgama ait yongalar, tutkal
(Ure formaldehit) ve sertlestirici (Amonyum
kloriry ORMA A.S.-Isparta firmasi tarafinca
saglanmistir. Ure formaldehit (UF) tutkalmnin
ozellikleri Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Ure formaldehit tutkalinin &zellikleri

Ozellikler UF

Kat1 madde orani (%) 65=+1
Yogunluk (g/cm?®) 1.27-1.29
pH (25°C) 75-85
Viskozite, Din/cPs 25° 150 - 200
Jellesme siiresi (s, 100 °C) 25-30
Kullanma siiresi (giin) 60
Akigkanlik siiresi (s, 25 °C) 20-30
Serbest CH,0 (Maks.) % 0.19

2.2. Yontem
Termogravimetrik analiz (TGA)

Kanola ve kizilgama ait yongalar 6ncelikle Retsch
SK1 degirmeninde 40-100 mesh araliginda
ogitiilmiistiir. Daha sonra Ornekler moulinex
degirmen kullanilarak homojen odun unu haline
getirilmis ve TGA analizinde kullanilmigtir. TGA
analizi, 5mg odun unu ile azot ortaminda dakikada
10 °C sicaklik artisiyla 25 ile 800 °C araliginda
Perkin Elmer SII Diamond termal analiz cihazinda
gergeklestirilmistir.

Yongalevha iiretimi

Calismada tek tabakali yongalevhalar tiretilmistir.
Uretimden oOnce yongalar kurutma dolabinda

102+5°C  sicaklikta %3  rutubet —derecesine
getirilmistir. Uretilen levhalarin yonga karisim
oranlari Cizelge 2’de sunulmustur.

Yongalevhalarda hedeflenen yogunluk 0.65 g/cm®
seklindedir. Kullanilan yongalar tam kuru
agirliklarinin %10’u oraninda {ire formaldehit
tutkalt ve %1°i oraninda sertlestirici (%35 NH4Cl)
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ile karigtirtlmigtir. Yongalarm 31 x 35 x 1.2 cm
ebatlarindaki metal cergeveye elle serilmig ve
hazirlanan taslak, 150+5°C’deki sicak preste 2.5-3
N/mm? basing altinda 5 dakika bekletilerek levha
iiretimi  tamamlanmustir.  Uretilen  levhalar
iklimlendirme odasinda 20°C sicaklik ve %65
rutubet derecesinde 30 giin klimatize edilerek
kondisyonlanmustir.

Cizelge 2. Yongalevhalarin deneysel tasarimi

- Yonga (%)
Levha Tipi Kanola Kizilgam
A 100 0
B 75 25
C 50 50
D 25 75
E 0 100

Tek kaynakh alev testi

Levhalarin tek kaynakli alev testi, TS EN-ISO
11925-2 (2011) standardma uygun olarak
yaptlmigtir. Levhalar 90x250 mm boyutlarda
ebatlandirilarak dikey konumdaki test diizenegine
mandallar ile sabitlenmistir. Tek kaynakli alev testi
levhanin alt orta kenarindan 45° egimle 20 mm
mesafede 30 saniye siiresince yapilmistir. Testin
sonucunda levhalarin yanma izleri ImagelJ goriintii
analiz programi yardimiyla dl¢iilmiistiir.

Yiizey piiriizliiliigii 6lciimleri

Yiizey piriizliligi ol¢iimleri DIN 4768 (1990)
standardinda  belirtilen  sekilde  yapilmistir.

-
=]
=]

Sicakhk (°C)

@)
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Numuneler 100x40 mm Olgiilerinde
ebatlandirilmig ve igne taramali piiriizliiliik aleti
(Mitutuyo SJ 201) ile yiizey piirtizliiliik 6l¢iimleri
yapilmistir. Piiriizliiliik aletinin igne ug¢ yaricapt
0.5 mm?, igne ug acis1 90 derece, dalga boyu (%)
2.5 mm ve 6lgme hizi1 0.5 mm/sn olarak se¢ilmistir.

istatistiksel analiz

Testlerden elde edilen veriler MiniTab 16 istatistik
programinda degerlendirilmistir. Basit varyans
analizinde (Anova Testi) istatiksel agidan
farkliligin ortaya ¢ikmasi durumunda Duncan testi
uygulanarak farkli gruplar tespit edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kanola ve kizilcam yongalarina ait TGA ve DTG
(diferansiyal termogravimetrik analiz) sonuglari
Sekil 1'de verilmistir. Kizilcam yongalarinda 129
°C'de, kanola yongalarinda ise 163 °C'ye kadar su
ve bir kisim ekstraktifler (Thurner ve Mann 1981)
orneklerden uzaklasmistir. Esas bozunma, yani
hemiseliilozlar, ekstraktiflerin devami, lignin ve
seliilozun termal bozunmasi (Thurner ve Mann
1981; Meszaros vd. 2007), kizilgamda 129 ile 482
°C, kanolada ise 163 ile 527 °C araliginda
gergeklesmistir. Maksimum bozunma kizilgamda
298 °C'de, kanolada ise 314 °C'de olusmustur.
Termogravimetrik analiz, kanola yongalarinin
termal dayanikliligmin kizilgama gore daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Bu durum, kanola
yongalarinin katilim orani yiikseldikge tiretilecek
levhalarda termal dayanikliligin artacagini ortaya
koymaktadir.

500 600 700 BOO
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Kizilgam —

- Derivatif Kitle (%/Dakika)
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Sekil 1. Kanola ve kizilgam yongalarinin TGA (a) ve DTG (b) termogramlari

Kanola ve kizilgam yongalarindan {iretilen
levhalarin tek kaynakli alev testi sonuglar1 Sekil
2’de verilmistir. Sadece kizilcam yongalarindan
iiretilen levhalardaki yanma izi standartlarda

belirtilen 15 cm esik degerini gegctigi, diger
levhalarda
goriilmiistiir.

ise esik degerin altinda kaldig:

Sekil 2. Levhalarin tek kaynakli alev testi sonuglari

Yanma izi degerlerinde p<0.05 diizeyinde
istatiksel ag¢idan farklilik bulunmus ve Duncan testi
levhalar1 4 ayr1 homojen gruba ayirmistir. Yanma
izinde A tipi levhalara gore B tipi levhalarda %7,
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C tipi levhalarda %20, D tipi levhalarda %42 ve E
tipi levhalarda %72 artiy meydana gelmistir
(Cizelge 3). Elde edilen tek kaynakli alev testi
sonuglar1 TGA analizi sonuglar1 ile uyumluluk
gostermistir.

Cizelge 3. Levhalarin tek kaynakli alev testi
degerleri

Yanma izi (cm) Duncan
Levha Testine Gore

Tipi | Ortalama Standart Homojen

Sapma Gruplar
A 9.67 0.16 a

B 10.32 0.38 a,b

C 11.56 0.54 b
D 13.75 0.97 c
E 16.60 1.00 d

Kanola ve kizilgam yongalarindan iiretilen
levhalarin yiizey piirtizlilik degerleri Sekil 3°de
verilmistir. Ra degerlerinde p<0.05 diizeyinde
istatiksel acidan farklilik tespit edilmistir. Duncan
testi sonuglarina gore levhalara ait Ra degerleri 5
ayrt homojen grup olusturmustur. Yiizey
piiriizliilik degerleri A tipi levhalara gére B, C, D
ve E tipi levhalarda sirastyla %51, %75, %129 ve
%195 artmgstir.
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Sekil 3. Kanola ve Kizilgam yongalarindan iiretilen levhalarin ylizey purizlilik degerleri (1: Standart sapma,

2: Duncan testine gore gruplar)

Uretilen levhalarda kanola yongalarinm katilim
orani arttikga yiizey pirizliliigii degerlerinde
diisiis gorilmiistiir.  Yiizey piiriizliliiglinin
degerlendirilmesinde pek ¢ok faktoriin rol oynagi
daha onceki ¢aligmalarda ortaya konmustur. Keza,
materyalin anatomik yapisi, yetisme ortami, kesim,
yongalama tipi, yonga yonii ve boyutlar1 yiizey
ozelliklerini degistirebilmektedir (Liu vd., 1998;
Aydm ve Colakoglu, 2005; Temiz vd., 2005;
Karagdz vd., 2011; Istek vd., 2012; Baysal vd.,
2014, Giiler ve Beram, 2018).

4. Sonuc ve Oneriler

Calismada, alternatif hammadde niteligi tasiyan
kanola bitkisinin saplarindan elde edilen
yongalarindan iiretilen levhalarin termal, yanma ve
ylzey piriizliligi 6zellikleri degerlendirilmistir.
Bu amagla, kanola yongalar1 kizilcam yongalariyla
% 0, 25, 50, 75 ve 100 oranlarinda karistirilarak
levha tiretimi yapilmigtir. Termal analiz bulgulari,
kanola yongalarinin katilim orani yiikseldikce
dretilen levhalarin  termal  dayanikliliginin
artacagini ortaya koymustur. Ayrica tek kaynakli
alev testinin sonuglar1 termal analiz bulgularini
desteklemistir. Keza levhalardaki yanma izi kanola
yonga oran1 arttikga azalmistir. Levhalarin
iretiminde kanola yongalarinin orani arttik¢a
yiizey pirizlilik degerleri diisiis gostermistir.
Calisma, kanola bitkisine ait saplarin  kuru
sartlarda kullanilacak termal dayanimli levha
iretiminde hammadde olarak kullanilabilecek
niteliklere sahip oldugunu gostermistir.
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