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Predicting distribution of white stork (Ciconia ciconia Linnaeus, 1758) under

Ozet: Tiirkiye sahip oldugu konumu ve cografi 6zellikleri dolasiyla kus tiirleri icin farkli habitatlari barindirmakta ve aym
zamanda da kuslarin go¢ yolu tizerinde bulunmaktadir. Leylek (Ciconia ciconia) Tiirkiye’ye ilkbaharda gelip son baharda ayrilan
bir yaz gé¢meni olmasina ragmen siirekli olarakta goriilebilmektedir. Anadolu kiiltiiriinde de 6nemli bir yeri olan leylegin
Tiirkiye’deki dagihiminin giiniimiiz ve gelecekteki durumunu ortaya konmustur. Bu ¢aligmada Global Biodiversity Information
Facility (www.gbif.org) sitesinden ¢aligma alanina ait leylek verilerinin 2000-2018 yillar1 arasindaki kayitlari indirilmistir. Bu
veriler Tlkbahar icin 472, yaz igin 457, sonbahar igin 159 ve kis igin 62 nokta da var verisi seklinde simiflandirilmigtir. Altlik
olarak Yiikselti, Egim, Engebelilik indeksi, Topografik Pozisyon indeksi ve iklim degiskenleri ArcMap 10.2. yazilimi ile
hazirlanmigtir. Modellemede maksimum entropi yontemi ve gelecek iginde 2050 ve 2070 yillarina HadGEM2 RCP 4.5 ve RCP
8.5 senaryolar kullanilmistir. MaxEnt yazilimu ile elde edilen modellerde veriler % 75 egitim ve % 25 test verisi olarak ayrilarak
capraz gecerlilik testi yapilmistir. Tlkbahar, Yaz, Sonbahar ve Kis mevsimleri i¢in elde edilen modellerin giiniimiiz ve gelecek
potansiyel haritalar1 elde edilmistir. Modellere en fazla katkiyr iklim degiskenlerin yaptigi onlar1 egim, engebelilik indeksi ve
topografik pozisyon indeksinin takip ettigi belirlenmistir. Sonug olarak Tiirkiye’de leylek i¢in mevsimler itibariyle gelecek iklim
senaryolarinda olas1 bir tehdit goriilmemektedir. Ozellikle de 2070 yili RCP 8.5 senaryosu gére tiim mevsimlerde potansiyelin
daha iyi olacaktir. Gelecek yillarda 6zellikle kuslarin Gog¢ Yolu iizerinde bulunan Istanbul Bogazi’nin daha ¢ok kullanilacag:
gorlilmektedir. Bu duruma gelecekteki sicakligin artmasi ve yagislarin azalmasinin etki edecegi ongoriilmektedir.

Anahtar kelimeler: HadGEM2, RCP 4.5 ve 8.5, Maksimum entropi, Modelleme, Kuslar

climate change in Turkey

Abstract: Turkey has different habitats for bird species because of its location and geographical characteristics and also its
location is used by birds as a migratory route. Although the white stork (Ciconia ciconia) is a summer immigrant coming in
spring and leaving in autumn, it can be seen in Turkey continuously. In this study, it is aimed to determine the present and future
situation of the white stork which is seen as a significant bird in Anatolian culture. For this purpose, white stork data recorded in
Turkey between the years 2000-2018 were downloaded from Global Biodiversity Information Facility (www.gbif.org) website.
These presence data were classified as 472 for spring, 457 for summer, 159 for autumn and 62 for winter. Elevation, slope,
ruggedness index, topographic position index and climate variables were prepared using ArcMap 10.2 software. In order to
determine the future status of the target species, the scenarios HadGEM2 RCP 4.5 and RCP 8.5 of 2050 and 2070 were used.
Models obtained with MaxEnt software, the data were divided into 75% training and 25% test data and cross validation test was
performed. Spring, summer, autumn and winter seasons of the models created for today and future potential maps were obtained.
It was determined that climate variables made the most contribution to the models and slope, ruggedness index and topographic
position index were the following variables having important contributions. As a result, there is no potential threat in the future
climate scenarios for white storks in Turkey. In particular, according to the 2070 RCP 8.5 scenario, the potential is predicted to
ameliorate in all seasons. In the coming years, it is expected that the Bosphorus, which is located on the migration road of birds,
will be used more frequently. Furthermore, it is foreseen that the increase in the future temperature and the decrease in
precipitation will affect this situation.

Keywords: HadGEM2, RCP 4.5 & 8.5, Maximum entropy, Modellling, Birds
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1. Giris

Canlilar iklimsel farkliliklar ve besine bagli olarak bazi
reaksiyonlar gostermektedir. Bu reaksiyonlar bazen farkl
bolgelere gitmek seklinde olmaktadir. Yani hayvan tiirleri
kendileri icin besin, sicaklik gibi faktorlerin daha iyi oldugu
alanlara go¢ edebilmektedir (Bildstein vd., 2007).
Gilinlimiizdeki go¢ faaliyetlerinin son buzul evresinden
sonra buzullarin ¢ekilmesiyle ortaya ¢iktigi sdylenmektedir.

Yer kiirede ki hareketlerin 6zellikle buzul hareketliliklerinin
iklimsel farkliliklari meydana getirdigi ve bu farkliliklarin
g6¢ hareketlerini ortaya ¢ikardigi soylenmektedir (Baris,
2003; Erciyas, 2005).

Ciconiiformes takiminin, Ciconiidae familyasinin,
Ciconia cinsine ait bir tiir olan leylek (Ciconia ciconia
Linnaeus, 1758), su ve karasal ekosistemler de yasayan bir
canlidir (Titiincti vd., 2012). Gé¢men bir tiir olan leylek
Tiirkiye’de Giliney Dogu Anadolu’da diisiik yogunlukta ve
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Karadeniz’de belli lokasyonlar da olmasina ragmen geri
kalan bolgelerimizde genis bir yayilisa sahiptir ve ayni
zamanda da tireme faaliyeti gergeklestirmektedir (Kasparek
ve Kilig 1989; Kirwan vd., 2008). Tirkiye’ye ilkbahar
mevsiminde  gelmekte  ve  sonbahar  mevsiminde
ayrimaktadir. Afrika-Avrupa kitalart arasindaki  gogii
sirasinda Tiirkiye’yi basta Istanbul Bogaz1 ve Hatay Belen
Gegidi olmak {izere kullanmaktadir (Hall wvd., 1987).
Tiirkiye’de yerli olarak herhangi bir sebeple gé¢ edemeyen
leylek bireylerine rastlanmaktadir.

Diinya koruma birligine gore LC kategorisinde (IUCN,
2019) olan leylek agik alanlarda, soguk olmayan genel
olarak 1liman bolgeler ya da genis diizlikkler, orman ve
sazlik ve ormanlik alanlarda yasayabilir (Del Hoyo vd.,
1992; Hancock vd., 1992). Yine leylegin nemli, yar1 kurak,
kurak gibi farkli iklimlere gore ¢ok farkli habitatlar yagadigi
da bilinmektedir (Si Bachir, 2013; Chenchouni, 2017).
Leylek Tiirkiye de ¢ok farkli bolgelerde goriilmekte ve
Kiziroglu’na (2008) gore de tehdit durumu bakimindan
azalan kategorisinde yer almaktadir.

Iklim degisikliginin karasal canlilarin yeryiiziindeki
dagilimmi etkilendigi ve giderek bu durumda daha fazla
olacagi soylenmektedir (Parmesan vd., 1999; Pounds vd.,
1999; Walther vd., 2002). Tklim degisikliginin etkileri iklim
senaryolarini i¢ine alan modelleme yontemleriyle tahmin
edilebilmekte ve herhangi bir tiir igin yeni dagilim alanlar
belirlenebilmektedir  (Reif vd., 2010). Leyleklerin
yogunlugunu ve dagilimini iklim ve g¢evresel faktorlerin
etkiledigi bilenmektedir (Carrascal vd., 1993). Ayrica iklim
degisikliginden kaynakli olas1 ekstrem asir1 yagiglar gibi
degisimlerin leyleklerin tireme potansiyellerini azaltacag: da
sOylenmektedir (Tobolka vd., 2015). Baska bir ¢alismada da
leyleklerin 6liim oraninda biiyiik sebep olarak ireme
donemlerindeki yagislarin  oldugu ve gelecek iklim
degisikligine bagli olarak sicaklik artis1 ve yagistaki
azalmanin olumlu bir etkisi olacagi belirtilmektedir (Jovani
ve Tella, 2004).

Bu ¢alismanin amact; Tiirkiye de genel olarak yaygin bir
tir olan leylegin topografik ve iklim degiskenleri ile
Maksimum Entropi (MaxEnt) yontemini kullanarak
giiniimiiz ve 2050-2070 yillarina HadGEM2 RCP 4.5- RCP
8.5 senaryolarmi kullanarak modellemek ve potansiyel
dagilim haritalarini elde etmektir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alam

Caligma alan1 36° - 42° Kuzey paralelleri ile 26° 45°
Dogu meridyenleri arasinda yer alan Tirkiye sinirlarini
kapsamaktadir. Bu alan fauna acisindan zengin olan
Paleartik Zoocografya bolgesi igerisinde kalmaktadir.
Tiirlerin cografi dagilisini etkileyen en 6énemli faktor farkl
yasam alanlarinin mevcut olmasidir (Avei, 2000). Iklim
tipleri Karasal Iklim, Akdeniz Iklimi, Marmara (gegis)
Iklimi ve Karadeniz iklimi seklinde siniflandiriimaktadir
(Atalay, 1997). Tiirkiye’de 0,64 °C / 100 Y1l seklinde bir
sicaklik artis1, 29 mm / 100 y1l gibi bir yagis azalis egilimi
vardir (Sensoy, vd., 2008).

2.1.2. Verilerin elde edilmesi

Modellemede kullanilan MaxEnt yontemi igin sadece
var verisi yeterlidir. Bu ylizden kus gozlemcilerinin
verilerini girdigi, cesitli kuruluslarca denetlenen gbif.org
sitesi incelenmistir. Leylek verileri Global Biodiversity
Information Facility (GBIF, 2018) sitesinden CC BY 4.0
lisans1 ile Tiirkiye Olgeginde koordinatli olarak 2000
yilindan 2018 yilina kadar her ay1 kapsayan veriler sitenin
formatinda hazirlanarak indirilmistir. Bu verilere daha sonra
kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar ayalarina gore
smiflandirilmistir.  Ayrilan  verilerde tekrar eden nokta
verileri ve koordinati uygun olmayan veriler ¢ikarilmigtir.
[ikbahar i¢in 472, yaz i¢in 457, sonbahar igin 159 ve kis icin
62 noktada var verisi elde edilmistir.

2.1.3. Cevresel degiskenlerin elde edilmesi

Cevresel degisken olarak yiikselti, egim, topografik
pozisyon indeksi, engebelilik indeksi ve iklim degiskenleri
kullanilmistir. ArcMap 10.2 yaziliminda ¢aligma alaninin
sayisal yiikseklik modelinden egim ve Yyiikselti haritalar
olusturulmustur. Ayn1 yazilimda “Topography Tools”
eklentisi ile Topografik Pozisyon Indeksi (Jenness, 2006),
Terrain Tools eklentisiyle de Engebelilik indeksi elde
edilmigtir (Riley vd., 1999). Iklim verisi
http://www.worldclim.org  web  sitesinden indirilerek
caligma alam Olgeginde kesilerek 19 adet bioiklim verisi
hazirlanmigtir (Hijmans vd., 2005). Biyoiklim ile yiikselti
degiskenleri tiim mevsimleri kapsayan var verileri ile faktor
analizi yapilmistir (Mert and Kirag, 2017; Stel vd., 2018).
Faktor analizi sonucunda dort temsilci degisken ¢ikmustir.
Temsilci degigkenlerin birincisi Biol (Yillik ortalama
sicaklik), ikincisi Biol7 (En kuru ilk {i¢ aymn yagisi),
tiglinclisti Biol2 (Yillik ortalama yagig), dordiinciisii Bio 8
(En nemli ilk ii¢ ayin ortalama sicaklig1) ve bu degiskenlerin
korelasyon katsayilar1 sirasiyla, 0.947, 0.828, 0.551 ve
0.391°dir.

2.2. Yontem

Habitat uygunluk modellemesi i¢in maksimum entropi
(MaxEnt) yaklagimi kullanilmistir. Bu ydntem tiriin var
oldugu alanlardaki olasiliklarin diger alanlardaki durumuna
gore potansiyeli tahmin ederek calismaktadir (Baldwin,
2009). Veri sayisina bagli olmaksizin tek tip verilerle
calisgan diger modelleme yoOntemleriyle kiyaslandiginda
MaxEnt’in daha iyi modeller ortaya koydugu bilinmektedir
(Hernandez vd., 2006; Phillips vd., 2006; Wisz vd., 2008;
Baldwin, 2009; Elith vd., 2006).

Habitat uygunluk modellemesi i¢in MaxEnt 3.4.1k
versiyonu kullanilmig, modellerin dogrulamasi igin leylek
verilerinin % 75’1 egitim ve % 25 test verisi olarak
ayrilmistir. Calismada MaxEnt modelinin basaris1 egitim-
test verilerinin ROC (Reciever Operating Characteristic)
degerleri ile ortaya konmustur(Phillips vd., 2006; Baldwin,
2009; Monterroso vd., 2009). MaxEnt ile olusturulan
modellerin 0-1 arasinda degisen sonug¢ dosyalari ArcMap
10.2 yaziliminda potansiyel dagilim haritas1 halinde
gorsellestirilmistir (Ozkan vd., 2015)
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3. Bulgular

Cevresel ve iklim degiskenleriyle leylek ’in mevsimsel
verileri gliniimiiz, 2050 ve 2070 (HadGEM2 RCP 4.5 ve
RCP 8.5) yillar itibariyle modellenmis ve 4 model elde
edilmistir. Mevsimlere ait modellerin gegerliligi igin egitim
ve test verilerinin ROC (Cizelge 1) degerlerine bakilmustir.
Her mevsim i¢in elde edilen modellerin ROC degerlerine
gore basarili olduklar gérilmektedir Ward, 2007; Anderson
ve Gonzalez, 2011; Boria vd., 2014).

Modelleme i¢in segilen degiskenlerin katki yiizdeleri
mevsimler itibariyle katki oranlarina belirlenmistir (Cizelge
2). Genel olarak iklim degiskenlerinin biiyilk oranda
modelleri sekillendirdigi goriilmektedir. Iklim
degiskenlerinden sonra en yiiksek katkiyr egimin yaptigi
goriilmektedir. Topografik pozisyon indeksi ve Engebelilik
indeksi katki oranlari ise diistik ¢itkmistir.

Ilkbahar mevsimi icin elde edilen modelin haritasma
(Sekil 1a) bakildiginda Adana ve Iskenderun kérfezi
arasinda, Antalya korfezinde, Istanbul Bogazinda, Marmara
denizi c¢evresinde, Sinop-Unye arasindaki sahilde ve
Marmaris-Fethiye arasinda en yogun olarak dagilimi
gbriilmektedir. Ilkbahar icin HadGEM2 RCP 4.5 2050
(Sekil 1b) ve 2070 (Sekil 1¢) yillara dagilim haritalarinda
benzerlik s6z konusudur. Her iki gelecek dagilim
haritasinda yogunlugu giiney sahillerinde azaldig1 Karadeniz
bolgesinden dagilimini azda olsa artirarak korudugu ve
Trakya kesiminde de yogunlugun artifn goriilmektedir
HadGEM2 RCP 8.5 2050 (Sekil 1d) yilinda HadGEM2 RCP
45 2050 ve 2070 yillarina ait dagilima benzerlik
gostermektedir. HadGEM2 RCP 8.5 2070 (Sekil le) yilina
bakildiginda Karadeniz ve Trakya kesimlerinde dagilimin
daha yiiksek olmasi yan1 sirada Anadolu’da bir potansiyel
artig egiliminin oldugu goériilmektedir.

Cizelge 1. Elde edilen modellerin egitim ve test verilerine

ait ROC degerleri
Model Egitim Test
Tlkbahar 0,851 0,795
Yaz 0,810 0,788
Sonbahar 0,883 0,822
Kis 0,941 0,884

Cizelge 2. Modelleri olugturan degigkenlerin katki yiizdeleri

Degiskenler / .
Modeller Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Yillik ortalama

sicaklik (Biol) 24,9 17,7 20,9 21,1
En Nemli ilk Ug

Ayin Ortalama 55 47 6,5 5,6
Sicaklig1 (Bio8)

Yillik Ortalama

Yags (Bio12) 42 23 3 12,7
En Kuru ilk Ug

Ayin Yagist 39,0 43,6 36,8 20,8
(Bio17)

Topografik

Pozisyon Indeksi 28 89 49 L
Engebelilik

indeksi 7,7 5,6 8,2 35
Egim 15,9 17,3 19,7 35,3
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Sekil 1. Ilkbahar mevsimi igin (a) ginimiiz ile

(b)HadGEM2 RCP 4.5 2050, (c) HadGEM2 RCP 4.5 2070
(d) HadGEM2 RCP 8.5 2050, (e) HadGEM2 RCP 8.5 2070
senaryolarina gore leylek dagilim haritasi
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Yaz mevsimi i¢in elde edilen modelin haritasia (Sekil
2a) bakildiginda en yogun Adana ve Iskenderun korfezi
arasinda kisimda olmakla birlikte lilkemizin Giiney sahilleri
ile Ege ve Marmara bélgelerinde de yiiksek bir dagilim
goriilmektedir. HadGEM2 RCP 4.5 2050 (Sekil 2b) ve
HadGEM2 RCP 8.5 2050 (Sekil 2d) yili haritalarinda
benzerlik goriilmektedir. Her iki haritada Karadeniz sahilleri
ile bat1 Akdeniz ve ardi kesimlerinde bir dagilim artig1 géze
carpmaktadir. HadGEMZ2 RCP 4.5 2070 (Sekil 2c) ve
HadGEM2 RCP 8.5 2070 (Sekil 2e) yillar1 haritalarinda bir
birine benzemekle birlikte HadGEM2 RCP 8.5 2070 (Sekil
2e) yili haritasinda iilkemiz genelinde daha fazla dagilim
gosterecegi anlagilmaktadir. Gelecek igin elde edilen dort
haritada dikkat ceken husus Istanbul Bogaz1 ve Trakya’da
dagilimin artmasidir.

Sonbahar mevsimi i¢in elde edilen glinimiiz (Sekil 3a)
ve HadGEM2 RCP 4.5 2050 (Sekil 3b), 2070 (Sekil 3c),
HadGEM2 RCP 8.5. 2050 (Sekil 3d) ve 2070 (Sekil 3e)
yillaria ait haritalarin arasinda ¢ok fazla fark olmadigi
goriilmektedir. Burada dikkat g¢eken husus Antalya ve
Iskenderun korfezleri ve etrafindaki dagilimi gelecek
yillarda azaliyor olmasidir.

Kis mevsimi i¢in elde edilen gliniimiiz (Sekil 4a)
haritasinda leylek az dagilim gostermektedir. En yogun
olarak Akdeniz ve Adana-iskenderun korfezi arasinda kalan
bolgede oldugu goriilmektedir. HadGEM2 RCP 4.5 2050
(Sekil 4b), 2070 (Sekil 4c), HadGEM2 RCP 8.5. 2050 (Sekil
4d) ve 2070 (Sekil 4e) yillarina ait haritalarinda ise giliney
kesimlerde azaliy Karadeniz ve Trakya kesimlerinde
potansiyel bir artig s6z konusudur.
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4. Tartisma ve sonu¢

Tiirkiye’ye leylek ilkbahar mevsiminde gelir yaz aylarini
burada gecirir ve son baharda tekrar go¢ eder (Bozyurt ve
Bahadir, 2013). Kis aylarinda da gé¢ edemeyen yash ya da
sakat bireyler goriilmektedir. Dolasiyla iilkemiz igin gogmen
olan leylege her mevsim rastlanabilmektedir. Bu yiizdende
leylegin her mevsime ait giiniimiiz ile gelecek 2050 ve 2070
(HadGEM2 RCP 4.5 ve RCP 8.5) yillart igin sadece var
verilerine dayanan maksimum entropi yontemiyle iklim,
engebelilik, egim ve topografik pozisyon indeksi
degiskenleriyle modeller elde edilmis ve haritalanmistir. Her
mevsimin giiniimiiz ve gelecekteki durumlari incelenmis ve
kiyaslanmustir.

Tiirkiye i¢in HadGEM2 RCP 4.5 ve 8.5 senaryolari
incelendiginde 2050 ve 2070 yillarin1 kapsayan periyotta
sicaklikta bir artis oldugu, yagista ise artig- azaliglarin
olacagi ongoriilmektedir. Yagis igin 6zelliklede HadGEM2
RCP 8.5 senaryosu i¢in artigin olacagi bu artigin sicakliga
bagli  buharlasmadan  kaynaklandigi  sdylenmektedir
(Demircan vd., 2015). iklim degisikliginin iilkemizde dogal
ekosistemler lizerinde olumsuz etki yapacagi tiirlerin bu
degisme farkli tepki verecegi soylenmektedir (Oztiirk,
2002). iklim  degisim hizna  canhlarm  uyum
saglayabilmesinin miimkiin olmadigi yani bir¢ok canli
tiiriiniin bu degisimde olumsuz etkileyecegi belirtilmektedir
(Aksay vd., 2005). Bu durumlar dikkate alindiginda iklim
degisiminin gelecekte canlilar1 nasil etkileyecegine dair
tahminlerin ortaya konmasi biiyiik onem arz etmektedir.

Leylegin dagilimi etkileyen birgok faktoriin yaninda
iklimde 6nemli rol oynamaktadir. iklimdeki olas1 degisimler
sonucunda leylek populasyon yogunluklari degismekte ve
tireme potansiyeli diigmektedir. Bu durumda da leylek igin
planlama yapilmas: gerektigi ve bu planin basinda
yerlestirme caligmasi i¢in uygun alanlarin belirlenmesinin
ne kadar 6nemli oldugu soylenmektedir (Carrascal vd.,
1993). Calisma da hem giiniimiiz hem de 2050 ve 2070
yillari igin iilkemizdeki potansiyel leylek dagilimi alanlart
ortaya konusmustur.

Leylek Avrupa, Orta Dogu ve Afrika arasinda gogii
sirasinda Istanbul Bogazim ve Hatay Belen gecidini
kullanmaktadir (Hall vd., 1987). Doért mevsim giiniimiiz
haritalar incelendiginde Hatay Belen gecidi ile Istanbul
Bogazinin potansiyelin en yiiksek oldugu alanlar olarak
goriilmektedir. Gelecek 2050 ve 2070 yillar1 itibariyle
bakildiginda ise Istanbul bogazimin daha yogun olarak
kullanilacagi Hatay Belen gecidinin daha az kullanilacagi
ongorillmektedir. Bu durumda leyleklerin olast sicaklik
artisindan dolay1 Afrika kitasina olan gdglin azalacak mi?
sorusunun arastirilmasi gerektirmektedir.

Leylek habitatlarin farkli iklim kosullarinda yar1 nemli,
yar1 kurak ve kurak alanlar gibi farkli alanlarda oldugu ve
bu alanlarda benzer besin diyetine sahip olduklar
belirtilmektedir (Chenchouni, 2017). Baz1 leylek kolonileri
i¢in yapilan modelleme ¢aligmalarinda diisiik yagis, yliksek
sicaklik, yerlesim az oldugu kurak alanlarda yasayabilecegi
sonucu elde edilmistir (Si Bachir, 2013). Leylek 6liimlerinin
biiylik oranda geng bireyler de oldugu bu durumu etkileyen
faktoriin -~ yagis oldugunu belirtilmektedir ve iklim
degisimine bagl olarakta yagisin azalmasi ve sicakligin
artmasinin leylekler ig¢in olumlu olacagi sdylenmektedir
(Jovani ve Tella, 2004). Bu arastirmalara bakildiginda bizim
¢alisma sonucunda ililkemizde tiim mevsimlere gore gelecek
2050 ve 2070 yillarinda leylek popiilasyonlari i¢in uygun

alanlarin daha fazla olacagi ongoriilmektedir. Tiirkiye’deki
leylek yogunlugunda iklim degisim senaryolarina gore
gelecek yillarda bir azalma goriilmemektedir.

Sonug olarak Tirkiye’de iklim degigsimine bagli olarak
leylek popiilasyonlarinin ~ iklim ve diger ¢evresel
degiskenlere gore gelecekte daha fazla uygun alan olacag:
goriilmektedir. Ancak bu ¢aligmada leylegin besin diyetine
giren canlilarin  gelecekte iklim degisiminde nasil
etkileneceginin, bu  etkilenmenin  leylekleri  nasil
etkileyecegi sorularnm cevaplari bulunmamaktadir. Oneri
olarak leylegin besin diyeti ¢ikarilarak elde edilen
sonuglarin gelecek i¢cin modellenmesi gerekmektedir.
Ayrica da tiim yaban hayvanlari i¢in modelleme ve
potansiyel dagilim haritalarinin yapilmasi tiirlerin neslinin
devami agisindan biiylik 6nem arz etmektedir.
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