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OZET

Gorsellestirmenin matematik egitiminde kullanilmasinin &grencileri hem biligsel hem de duyussal
acidan olumlu yonde etkileyebilecegi agiktir. Bunun igin gorsellestirmenin ilkokul kademesinden baglanarak
matematik egitiminde kullanilmasi matematik egitimine yeni bir boyut kazandiracaktir. Gorsellestirme,
ogrencinin dikkatini ¢ekmede, dgrenciyi giidillemede, 6grenmeyi somutlastirarak anlamli kilmada, 6grencinin
kendi bilgilerini organize etmesinde ve kavramlarin somut ve soyut ifadelerinin iligkilendirilmesinde yararli bir
yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle arastirmanin amaci ilkokul 4. sinif 6grencilerinin matematik
dersinde dort islem konusunda yasadiklari giicliikleri gidermektir. Aragtirma 2011-2012 egitim-6gretim yili
bahar doneminde Mugla 11 Mili Egitim Miidiirline bagli bir merkez ilkdgretim okulunda yapilmistir.
Aragtirmaya 4. siif dort 6grenci katilmigtir. Arastirma nitel aragtirma yontemlerinden eylem arastirmasi olarak
desenlenmistir. Arastirmada ¢oktan segmeli 20 maddeden olusan basari testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
dort islem konusunda dgrencilerde var olan islem hatalarinin son degerlendirmede azaldigi, 6grencilerin bolme
ve ¢arpma islemlerindeki basarilarinin arttigi gézlemlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Matematik, dort islem, kafes yontemi, ¢arpma, kolay ¢arpma, modelleme

HOW TO IMPROVE THE NUMBER OPERATIONS SKILLS

ABSTRACT

It is clear that using visualization at mathematics education might affect students in both cognitive and
affective domains positively. Thus, employing visualization at mathematics education from elementary level on
will add a new dimension to mathematics education. Visualization emerges as a helpful approach at attracting
the student’s attention, motivating the student, making learning meaningful by reifying it, getting the students
organize their own knowledge, and associating tangible and intangible expressions of concepts. Therefore, the
purpose of this study is to resolve the difficulties experienced by 4™ grade elementary students in mathematics
class regarding the number operations. The research conducted in an elementary school which is located in
downtown Mugla, and under management of Mugla Provincial Directorate of National Education in spring
semester of 2011-2012 school year. 4™ grade students were participated in the study. The study designed as an
action research which is one of the qualitative research models. An achievement test consisting of 20 multiple
choice items has been used. As a result of the study, it has been observed that existing calculation errors of the
students regarding the number operations has decreased at the final evaluation, and achievement of the students
in terms of division and multiplication has increased.
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1. GIRIS

Matematigin toplum hayatin1 diizenlemede 6nemli bir rol oynadig: herkes tarafindan
kabul edilen bir gergektir. Matematik, toplumun ihtiya¢lari dogrultusunda sayma ve 6lgme ile
ortaya ¢ikmig, giinimiizde ise basta teknoloji olmak iizere diger bilimler arasinda 6nemli bir
yere sahip olmustur. Matematik hakkinda, sayma islemi, 6lgme islemi, diisiinerek sayma, bir
diistince sanati, bilimin ortak dili, hesaplama teknigi, bir iletisim araci, bir disiplin, dogruyu
gercegi gormek gibi cesitli tanimlar yapilmaktadir (Isik vd., 2008).

Matematigin zor olarak kabul edilisinde; matematikte masal paymin olmayisi,
matematik zekasinin her an calistirilabilmesinin bir sorun olusu ve matematik dgreticilerinin,
ogretecekleri kavramlar1 yeterince Ozlimsemedikleri oldugu arastirmacilar tarafindan
belirtilmistir(Kart, 1998; Isik, 2007). Matematik 6gretimindeki zorluklar sadece Tiirkiye nin
problemi degil biitlin diinyanin ortak sorunu oldugundan, kavram ogretimi ile ilgili son
yillarda yapilan ¢aligmalarin sayisi gittikce artmakta ve bu sorunu ¢ézmeye yonelik Sneriler
getirilmektedir. Tiirkiye’de de egitim programlarindaki ¢agdaslasma yolunda reform g¢abalari
stirmekte olup (Okur vd., 2011), Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2005 yilinda gelistirilen ve
yenilenen matematik dersi 0gretim programi matematiksel diisiinme sistemini 6gretmek,
temel matematiksel becerileri ve bu becerilere dayali yetenekleri, gercek hayat problemlerine
gbre yapilandirma amaci benimsenmistir (MEB, 2005). Ogrenciler, dgrendikleri bilgileri
giinliik yasantisinda nerede ve nasil uygulayabilecekleri konusunda giigliikler yasadiklar
sdylenebilir. Ogrenme ortamlarinin dgretmen merkezli ve tek diize bir sinif ortaminda olmast,
ogrencilerin bilgilerini gercek yasam problemlerine transfer edebilme becerileri iizerinde
olumsuz bir etkiye sahiptir (Doruk, 2010). Bu nedenle matematik egitiminde G6grenilecek
kavramlarin veya konularin Ogrenciler i¢in daha anlamli hale gelebilmesi icin farkli
etkinlikler ile desteklenmesi gerekmektedir (Bransford vd., 1999).

Herhangi bir durumun ozelliklerini formiil, esitlik, grafik, tablo ve sekil gibi
matematiksel bir form ile ifade etmeye matematiksel model, bu modeli gelistirmek i¢in
uygulanan siirece ve problemin ¢oziimiiniin yorumlanmasi siirecine matematiksel modelleme
ad1 verilmektedir (Keskin, 2008). Giinliik hayat problemlerinin listesinden gelme siireci olarak
tanimlanan matematiksel modellemeye gore ise temelinde giinliik hayat problemlerine
tercimanlik eden, matematiksel problemleri gercek diinyanin sorunlarma doniistiiren
modellerdir (Kapur, 1998). Modeller matematik problemlerinin gorsellesmesini saglayarak
soyut bir durumu somutlagtirmay1 gerceklestirmektedir. Schnotz vd. (1995) gorsellestirmeyi,
"gbrsel modelin zihinsel bir yapiya doniisiim siireci" olarak tanimlamistir. Zimmermann ve
Cunningham (1991), gorsellestirmeyi; "ister elle ¢izili, ister bilgisayarla ¢izili olsun
matematikteki kavram, prensip ya da problemlerin geometrik veya grafik goriintiilerinin
olusturulma" olarak tanimlamistir. Zazkis vd. (1996) gorsellestirmeyi, "bireyin igsel bir
kavram ile duyular yoluyla kazandiklari arasinda giiglii bir bag kurma eylemi " olarak
tanimlanabilecegini belirtmislerdir.
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Basit bir ifade ile soyut kavramlarin somut ya da ya da yar1 somut yapilarla ifade
edilmesi olan gorsellestirme yaklasiminda temel amag ise; geometrik kavram ve modellerden
hareketle 6grencinin ilgisini ¢cekerek cesitli aksiyom sistemlerinin ve ¢esitli uzaylarin varligini
sezdirmek, bireye soyutlama aliskanligi kazandirarak bu yolla zihinsel bagimsizligini ve
iiretkenligini gelistirmek, anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglamaktir (Konyalioglu, 2003).

Gorsellestirmenin matematik egitiminde kullanilmasinin 6grencileri hem bilissel hem
de duyussal agidan olumlu yonde etkileyebilecegi aciktir. Bunun igin gorsellestirmenin
ilkokuldan baslanarak matematik egitiminde kullanilmas1 matematik egitimine yeni bir boyut
kazandiracag diislincesiyle bu arastirma yapilmustir.

Arastirmanin Amaci: Bu aragtirmanin amaci fiziksel ve zihinsel problemi olmaksizin
matematik dersinde dort islemler konusunda gii¢liik yasayan ilkokul 4. sinif 6grencilerinin bu
giicliiklerini gidermektir. Bu aragtirma ilkokul 4. Smif 6grencilerinin matematik dersinde dort
islemler konusundaki yasadig giicliikleri belirlemesi ve giicliiklerin giderilmesine yonelik
ornek bir arastirma olmasi bakimindan 6nemli bir aragtirmadir. Aragtirmanin amaci
dogrultusunda su sorulara cevap aranmistir:

I- Modelleme yontemi uygulanmadan once ilkokul 4.smif Ogrencilerinin dort islem
becerisindeki durumu nedir?

2- Modelleme yontemi uygulandiktan sonra ilkokul 4. siif 6grencilerinin dort islem
becerisindeki gelisim nasildir?

3- On degerlendirme ile son degerlendirme sonuglarina gore ilkokul 4.smif 8grencilerinin
dort iglem becerisi basar1 puanlari arasinda nasil fark vardir?

Arastirmanin Simirhliklari: Arastirma,
I- 2011-2012 egitim —6gretim yil1 bahar donemi,

2- Mugla Il Milli Egitim Miidiirliigiine bagl bir merkez ilkokulunun 4. Smifinda 6grenim
goren ve matematik dersinde dort islem konusunda giicliik yasayan 4 ogrenci ile
sinirhdir.

2. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi
ve analizi ele alinmustir.

Arastirmanin Modeli: Bu arastirma nitel arastirma desenin eylem aragtirmasi yontemiyle
modellendirilmistir. Arastirmanin yonteminin eylem arastirmast olarak secilmesinin iki
onemli nedeni vardir. Bunlardan birincisi var olan durumunun derinlemesine incelenmesini
saglamak ve 0grenmede engel olusturan nedenleri tespit etmektir. Baker ve Logan’a (2006)
gore eylem arastirmasi bir sorun veya belirli uygulamalar iizerine odaklanan 6zel sosyal bir
siirectir. Ikinci neden var olan problemlerin giderilmesi i¢in en uygun olan ydntem ve
tekniklerin etkisinin gdzlemlenmesinin saglanmasidir. Rawlinson ve Little (2004) gbre eylem
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arastirmasi, egitimcilerin O0gretim arastirmalari, Ogrencilerin 0grenmesi ve Ogrencilerin
ogrenmelerini gelistirmesine devamli olarak olanak saglayan bir siiregle ilgili profesyonel
gelisim modelidir.

Calisma Grubu: Bu arastirmada, calisma grubunun olusturulmasinda nitel arastirmanin
amacl Ornekleme yontemlerinden “6l¢iit 6rnekleme” yontemi kullanilmistir. Yildirim ve
Simsek’e (2005) gore ol¢iit 6rnekleme yontemindeki temel anlayis ise dnceden belirlenmis bir
dizi 6l¢iitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir. Burada s6zii edilen 6l¢iit veya Slgiitler
aragtirmact tarafindan olusturulabilir ya da daha Onceden hazirlanmis bir Olgiit listesi
kullanilabilir.

Calisma grubu olusturulurken 6grencilerin;
1- Ilkokul 6grencileri olmasi

2- Matematik dersinde dort islem konusunda giicliik yasamalari dlgiitii aranmistir.

Calisma grubuna katilan dgrenciler 2011 — 2012 Egitim Ogretim Yili Bahar Déneminde
Mugla i1 Milli Egitim Miidiirliigiine bagl bir merkez ilkokulunun 4. simf &grencileriyle
yapilmistir. Calisma grubuna ilkokul 4. siifta 6grenim gormekte olan ve matematik dersinde
dort islem konusunda giigliik yasayan 4 6grenci alinmastir.

Calisma Ortamn ve Siireci: Ogrencilerle saghkli olarak ¢alisma yapilabilmesi igin
arastirmanin amacina ve siirecine uygun bir ¢alisma ortamn hazirlanmistir. Ogrenciler icin
ozel kiigiik bir sinif olusturulmustur. Ogrencilerle ilgili &n bilgiler toplandiktan sonra smiftan
hangi 6grencilerle calisilacagini belirlerken 6grencilerin rencide olmamasi i¢in daha 6nceden
belirlenmis isimler tombala torbasinin i¢ine koyulmustur. Dort isim ¢ekilmistir. Bu isimler
arastirmacilarin 6n degerlendirme ve 68retmen goriismesi sonucunda belirledigi isimlerdir.
Boylelikle tombala sonucunda ¢ikan dgrenciler sansli 6grenciler olarak lanse edilmistir. Hatta
diger o6grencilerinde kendi isimlerinin tombaladan ¢ikmasini ¢ok istedikleri gézlemlenmistir.

Ogrenciler belirlendikten sonra ¢alisma siireci baslamistir. ilk hafta égrencilerin dort
islem becerilerinde yasadiklar1 problemler ve bunlarin nedenleri iizerine c¢alismalar
yapilmistir. Bunu belirlemek i¢in Ogrencilere dort islem konusuyla ilgili etkinlikler
verilmistir. Ogrencilerin carpma ve bdlme islemlerinde hata yaptiklar1 gdzlemlenmistir.
Ogrencilerin bu hatalarmnin temel nedenlerinin toplama ve ¢ikarma islemlerinde hata yapiyor
olmalaridir. Toplama ve c¢ikarmada hata yapmalarmin temel nedeni de matematiksel
kavramlarla ilgili yanilgilarinin olmasidir. Calisma siirecinde 6grencilere, toplama isleminde
kafes yontemi, kafes ¢arpim, yarilama ve katlamayla ¢arpim ve kolay c¢arpma metotlarina
yonelik simif i¢i etkinlikler uygulanmistir. Bu etkinlikler 6grencilerdeki gelismelere bagli
olarak cesitlendirilerek arttirilmistir. Aragtirma 12 hafta siirmiistiir. Bu siirecte 6grencilerle
yaklagik 36 saat uygulama yapilmistir.

Arastirma siirecinde etkinliklerde kullanilan modelleme yontemlerine ornekler Sekil
1’de verilmistir.
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Toplama isleminde kafes yintemi Carpmada kafes

@ 7 >

13+52+208=273 bulunur. Kolay carpma modeli

Yarilama ve katlama ile carpma

Sekil 1. Ornek modelleme yontemleri, Matematik dgretiminde modeller, Altun (2012).

Veri Toplama Araci: Ogrencilerin dort islem bilgilerini test etmek i¢in dort segenekli ¢oktan
se¢cmeli 20 maddeden olusan bir basar1 testi gelistirilmistir. Basar1 testinin gelistirilmesi
siirecinde Oncelikle ilkokul 4. sinif Matematik Dersi Programindaki kazanimlar incelenmistir.
Alanda yapilmis arastirmalar incelenmis ve ilgili literatiirlerden yararlanilmigtir. Maddeler
olusturulduktan sonran basari testinin pilot uygulamasi 70 6grenci tizerinde
gerceklestirilmistir. Pilot calisma sonucunda yapilan madde analizinde basari testindeki
maddelerin ortalama gii¢liigli % .58 ayirt ediciliginin .61 oldugu goriilmiistiir. Basari testinin
Kr 20 degerinin .83 oldugu bulunmustur. Bu sonuca gore basari testinin i¢ tutarliliginin
yiiksek oldugu ve giivenilir oldugu belirlenmistir. Matematik basari testindeki 20 sorunun 5’1
dogal sayilarda toplama, 5’1 dogal sayilarda ¢ikarma, 5’1 dogal sayilarda ¢arpma ve 5’1 dogal
sayilarda bolme islemiyle ilgili olarak hazirlanmigtir.

Veri Analizi: Elde edilen verilerin analizinde nitel veri analizlerinden betimsel analiz
kullanilmigtir. Ogrencilerin matematik becerileri dort kategoride incelenmistir. Verilerin
sunumunda frekans, yiizde ve basari1 puanlar1 kullanilmistir. Veriler analiz edilirken aragtirma

stirecinin etik kurallara uymas: i¢in Ogrencilerin ger¢ek isimleri yerine kod isimler
kullanilmustir.
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3. BULGULAR

Veri toplama araglarinin uygulanmasi ile toplanan verilerin analizi sonucu elde edilen
bulgular, bu boliimde arastirmanin amacinda yer alan alt problemlere dayali olarak verilmistir.

Aragtirmanin, “Modelleme yontemi uygulanmadan once ilkokul 4.sinif 6grencilerinin
dort islem becerisindeki durumu nedir?” sorusuna cevap bulmak i¢in yapilan analiz
sonucunda elde edilen veriler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. On degerlendirme sonucuna gore dgrencilerin dort islem becerilerindeki dogru
cevap verme durumu

. . Toplama Cikarma Carpma Bolme Toplam
Ogrenel % f % f % f % f %
Elif 2 40 1 20 0 0 1 20 4 20
Giines 3 60 2 40 0 0 0 0 5 25
Yagmur 2 40 1 20 0 0 0 0 3 15
Hikmet 3 60 2 40 0 0 1 20 6 30

Tablo 1’de verilmis olan verilere gore 6grencilerin toplama ve ¢ikarmaya gore ¢arpma
ve bdlme islemlerinde daha ¢ok giigliik yasadiklar1 gozlemlenmistir. Ogrencilerin dort islem
becerilerinde nasil problemler yasadiklarini tespit etmek i¢in dgrencilerin vermis olduklar
cevaplar incelenmistir. Basar1 testindeki sorular c¢oktan se¢meli olmasina ragmen
ogrencilerden yalnizca secenekleri isaretlemeleri yerine sorunun yanina ¢oziimii acik bir
sekilde yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin sorular1 cevaplamak igin yazdiklar1 ¢dziimler
incelendiginde, toplama isleminde islem hatalar1 yaptiklari, bu hatalarin genellikle “elde” ile
ilgili oldugu gorilmiistiir. Cikarma isleminde ise yapilan islem hatasinin “onluk bozma” ile
ilgili oldugu belirlenmistir. Carpmada ogrencilerin hi¢bir soruya cevap veremedikleri
gozlemlenmistir. Bunun temel nedeni Ogrencilerin toplama isleminde hata yapmalar1 ve
ogrencilerin ¢arpma isleminin toplama isleminin kisa yolu oldugu kazanimini kazanmadiklari
tespit edilmistir. Bolme isleminde 6grencilerin giiglilk yasamasinin nedeni olarak ¢arpma
islemini yapamadiklar1 ve ayn1 zamanda 6grencilerin ¢ikarma isleminde problem yasadiklari
bulunmustur.

Arastirmanin, “Modelleme yontemi uygulandiktan sonra ilkokul 4. simif 6grencilerinin
dort islem becerisindeki gelisim nasildir?” sorusuna cevap bulmak igin yapilan analiz
sonucunda elde edilen veriler Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. On degerlendirme sonucuna gore dgrencilerin dort islem becerilerindeki dogru
cevap verme durumu

. . Toplama Cikarma Carpma Bolme Toplam

Ogrenci % f % f % f % f %
Elif 5 100 4 80 4 80 3 60 16 80
Giines 5 100 4 80 4 80 3 60 16 80
Yagmur 5 100 4 80 4 80 3 60 16 80
Hikmet 5 100 5 100 4 80 4 80 18 90

Aragtirma siirecinin sonunda yapilan son degerlendirmede elde edilen veriler Tablo
2’de verilmistir. Veriler incelendiginde Ogrencilerin toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme
islemlerindeki basarilarinin arttigt gézlemlenmistir. Arastirma siirecinde 6zellikle carpma
isleminde Ogrencilerin basarilarinin daha ¢ok arttigi belirlenmistir. Carpmada basarilarinin
artma nedeni incelendiginde dgrencilerin toplama isleminde yapmakta oldugu “elde” sorunun
ortadan kalkmasi ve toplama islemini dogru yapmalar1 etki etmistir. Ogrencilerin arastirma
stirecinde ¢ikarma islemindeki basarilarinin arttigi gézlemlenmistir. Bu durum 6grencilerin
onluk bozma kavrammm kazandiklarin1 gostermistir. Ogrencilerin ¢arpma ve ¢ikarma
islemlerindeki basarilarinin artmasi ayni zamanda bdlme islemindeki basarilarinin artmasina
neden olmustur.

Arastirmanm son alt problemi olan, “On degerlendirme ile son degerlendirme
sonuglarina gore ilkokul 4.siif 6grencilerinin dort islem becerisi basar1 puanlari arasinda
nasil fark vardir?” sorusuna cevap bulmak i¢in yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. On ve son degerlendirme sonucuna gdére Ogrencilerin dort islem beceri basari
puanlarinin karsilastirilmasi

. . Toplama Cikarma Carpma Bolme Toplam

Ofrencl —5 ™ Son OGn  Son On Son  On Son On Son Fark
Elif 40 100 20 80 0 80 20 60 20 80 60
Giines 60 100 40 80 0 80 0 60 25 80 55
Yagmur 40 100 20 80 0 80 0 60 15 80 65
Hikmet 60 100 40 100 O 80 20 80 30 90 60

Tablo 3’deki veriler incelendiginde, 6n degerlendirme sonuglariyla son degerlendirme
sonuglar1 arasinda fark oldugu gozlemlenmistir. Ogrencilerin matematik basar1 puanlari
incelendiginde diger dort islem becerilerine bagli olarak en 6nemli gelisme ¢arpma iglemi
becerisinde oldugu tespit edilmistir. Dort islem konusunda en fazla gelisimi Yagmur
saglamistir. Yagmur toplama islem becerisinde son degerlendirmede hi¢ hata yapmamis
bunun yaninda ¢ikarma igsleminde % 20 oraninda hata yapmis olmasina ragmen carpma ve
bolme isleminde gelisme saglanmistir. Arastirma grubundaki Ogrencilerin dort islem
basarilarinda ortalama olarak yaklasik % 60 diizeyinde artis oldugu goriilmistiir. Sonug
olarak smif i¢i uygulanan modelleme yontemleriyle desteklenmis etkinliklerinin 6grencilerin
dort islem basarilarinda etkili oldugu belirlenmistir.
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4. TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmanin amacit dogrultusunda elde edilen veriler incelendiginde c¢alisma
grubundaki 6grencilerin arastirma oncesi uygulanan 6n dlgme ve degerlendirme caligmalari
sonucunda dort islem becerilerinde giicliik yasadiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin dort
islem becerilerinin hangisinde problem yasadigi incelendiginde Oncelikle Ogrencilerin
toplama isleminde problemler yasadigi goriilmiistiir. Toplama isleminde yasanan problemin
nedenleri incelendiginde 6grencilerin toplama isleminde “elde” kavramini kazanmadiklar ya
da hatali elde ekleme yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle toplama isleminde 6grencilerinin
hata yapmalarin1 en aza indirmek, toplama islemindeki elde ile ilgili kavram yanilgilarini
gidermek amaciyla onluk taban bloklar1 kullanilmigtir. Her 6grencinin tek tek onluk taban
bloklar1 yardimiyla islemleri somutlastirmasini saglamak amaciyla alistirmalar yapilmistir.
Toplama isleminde kafes yontemi kullanilarak 6grencilerin hata yapmasinin dniine gegilmeye
calisilmistir. Kafes yonteminde Ogrencilerin toplama islemine en sagdan yani birler
basamagindan itibaren baslayarak sayilar alt alta direkt olarak toplamasi daha sonra onlar
basamagi kafesin iistiine, birler basamagi kafesin altina gelecek sekilde yazmasi saglanarak
sayilar sagdan itibaren ¢aprazlama bir sekilde toplamasi ve toplama isleminin sonucu bulmasi
saglanmistir. Uygulanan smif i¢i model yontemiyle desteklenmis etkinlikler sonucunda
ogrencilerin toplama islemini dogru olarak yapma becerisinin arttig1 gozlemlenmistir.
Modelleme yontemi toplama islemlerini dogru yapmada giicliik yasayan 6grencilerde olumlu
etkisi olmustur.

On degerlendirme sonucunda 6grencilerin dért islem becerilerinden olan ¢ikarma
isleminde de giicliik yasadig1 gézlemlenmistir. Ogrencilerin ¢ikarma isleminde gii¢liik yasama
nedeni incelendiginde 6grencilerin genellikle ondalik bozma konusunu kavrayamadiklart ve
bu konuda hata yaptiklar1 belirlenmistir. Bu nedenle ¢ikarma isleminde 6grencilerin islem
hatalarin1 ve onluk bozmayla ilgili karsilastig1 giicliikleri yok etmek i¢in onluk taban
bloklarindan yararlanilmistir. Her ogrencinin onluk taban bloklar1 yardimiyla islemleri
somutlastirmasi saglanarak alistirmalar yapilmistir. Arastirma siirecinin sonunda 6grencilerin
cikarma isleminde hata yapma oranmn azaldigi ve ondalik bozmada problem yasamadiklari
gozlemlenmistir. Modelleme yontemi 6grencilerin ¢ikarma islemlerini dogru yapmalarinda
etkili olmustur.

On degerlendirme sonucunda égrencilerin ¢arpma islemiyle ilgili sorularn higbirisine
dogru cevap veremedikleri gozlemlenmistir. Bu durumun nedeni incelendiginde 6grencilerin
toplama isleminde giicliik yasamalar1 ve 6grencilerin ¢carpma igsleminin toplama isleminin kisa
bir yolu oldugunu kavramamis olmalar1 neden olacag diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin ¢carpma
isleminde yasadig1 giicliikleri gidermek, hata yapma durumlarim1 azaltmak amaciyla kafes
carpim yontemi, yarilama ve katlama ile ¢arpma ve kolay ¢arpma yontemi kullanilarak bu
yontemler dogrultusunda 6grencilere etkinlikler uygulanmistir. Siif i¢i etkinlik uygulamalari
sonucunda Ogrencilerin ¢arpma becerilerinde % 80 diizeyinde artis oldugu goriilmiistiir. Bu
sonuca gore modelleme yontemi 6grencilerin carpma isleminde basarisini arttirmistir.

Toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerinde gii¢liik yasayan dgrencilerin uygulanan 6n
test sonucunda bolme islemlerinde giicliik yasadiklar1 gézlemlenmistir. Ogrencilerin bolme
isleminde giliclik yasamasina diger islemlerde giicliik yasamalar1 etki ettigi bulunmustur.
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Oncelikli olarak &grencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerinde yasadiklar1 giicliikler
azaltildiktan sonra bélme islemindeki sorunlara ¢6ziim tiretilmis ve 6grencilere bolmeyle ilgili
yuvarlama gibi kisa yollar gosterilerek, zihinden islem becerilerini gelistirecek sekilde
alistirmalar yaptirilmistir. Son degerlendirme sonucunda 6grencilerin bolme islemlerindeki
basar1 diizeyinin % 60 ile % 80 diizeyinde arttig1 gézlemlenmistir.

Bu calisma sonucunda Ogrencilerin dort islemde yaptiklart hatalar ve kavram
yanilgilari ortaya ¢ikarilmis ve ¢ocuklarin modelleme yoluyla yapilan ¢alisma sonucunda bu
hatalarmin ve kavram yanilgilarinin en aza indirildigi goriilmiistir. Yapilan calisma
sonucunda Ogrencilerin son degerlendirmedeki basarilarmin arttigi, yapilan c¢alismanin
ogrencilerin akademik basarisina olumlu yonde katki sagladigi, yapilan son test sonucunda 6n
testteki durumlarina gore 6grencilerin islem becerilerinin ve akademik basarilarinin arttigi
gdzlenmistir. Ogrencilerin dort islem becerilerinin gelistirilmesinde modelleme yontemi etkili
olmustur. Yapilan ulusal ve uluslararasi arastirmalarda matematiksel islemlerde modelleme
yontemleri kullanilarak dgrencilere problemlerin somutlastirilmasi saglandigi ve 6grencilerde
dort iglem becerisini arttirdigi belirtilmistir (Keskin, 2008; Halmos, 1987; Goldenberg, 1987,
Rival, 1987; Barwise ve Etchemendy, 1991; Lesh ve Doerr, 2003).

Calisma sonucunda; dogal sayilarda dort islem oOgretilirken modelleme yoluyla
Ogretilmesinin Ogrencinin islemleri somutlastirmasini sagladigi, 6grencinin hatalarinin ve
kavram yanilgilarinin azaldig1 gozlenmistir. Matematik’in temeli olarak biiylik 6nem tasiyan
dort islem Ogretilirken 6grencinin iglem becerisinin gelismesini saglamasi ve Ogrencinin
giicliilk yasamadan islemleri yapabilmesi i¢in onluk taban bloklar1 kullanilmasi, kafes ¢arpim
yontemi, yartlama ve katlama gibi yontemler kullanilmas1 yararli olacaktir.
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