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Ozet: Bu ¢alismada Yozgat ili sartlarinda yetistirilen iilkemiz tescilli aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinden
Dinger (Dikensiz) ¢esidinin tohumlarindan ham yag elde edilmistir. Elde edilen bu ham yagdan firetilen biyodizelin
analizleri yapilmstir. Dinger tohum ham yag biyodizeli 15°C’de ki yogunlugu (882.97 kg/m®), pH degeri (6),
parlama noktas1 (178°C), bakir serit korozyon (la), su igerigi (499.20 mg/kg), 1s1l degeri (38.448 MlJ/kg),
bulutlanma, akma ve donma noktalar sirastyla (-5.7°C, -12.9°C ve -15.8°C) olarak tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglara gére Dinger ¢esidinin tohum ham yaginin biyodizel {iretimi agisindan TS EN 14214 standardina uygun
olacagi sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, biyodizel, Dinger, yag asidi

Determination of fuel properties of biodiesel produced from safflower (Carthamus tinctorius
L.) Dincer species grown in Yozgat province conditions

Abstract: In this study, the crude oil of the seeds of the cv. Dincer (Barbless), grown in conditions of Yozgat
province and that belongs to our country registered safflower (Carthamus tinctorius L.) varieties, was extracted
variety. The biodiesel was analyzed that produced from this oil. The fuel properties of Dincer seed crude oil
biodiesel determinated such as density at 15°C (882.97 kg/m®), pH value (6), flash point (178°C), copper strip
corrosion (la), water content (499.20 mg/kg), calorific value (38.448 MJ/kg), cloud, pour and freezing points
(-5.7°C, -12.9°C and -15.8°C) respectively. Based on obtained results it is concluded that the production of
biodiesel from the crude oil which extracted from Dincer seeds is suitable for TS EN 14214 standards.

Key Words: Safflower, biodiesel, Dincer, fatty acid

1. Giris

Compositae/Asteraceae familyasinin bir iiyesi
olan aspir (Carthamus tinctorius L.), esas
itibariyle yenilebilir yag elde edilen ve kugyemi
olarak kullanilan tohumlar1 i¢in yetistirilmektedir.

Son yillarda, bitkisel yaglarin  biyodizel

iretiminde kullanilmasi, yagli tohumlu bitkilerin
O6neminin artmasina neden olmustur. Biyodizel
iiretiminde kullanilabilecek potansiyel bitkilerden
biri de aspir (C. tinctorius L.)’dir. Tiirkiye yagl
tohum ve ham yagda net bir ithalat¢i konumunda
olup her yil ham yag ve yagli tohum ithalati
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karsiliginda 2010 yili itibariyle 1.4 milyar dolar
iizerinde disartya doviz O6demektedir. Buna
karsilik ihra¢ edilen yagli tohum miktar1 13 ton
olup, elde etmis oldugu gelir sadece 24.000
dolardir.  Ulkemizdeki yag ve yakit amagh
bitkisel yag talebinin artmasi yagli tohum
iiretiminin  artirilmasint  zorunlu  kilmaktadir.
Tiirkiye, aspir yetistiriciligi ig¢in olduk¢a uygun
iklim ve toprak kosullarina sahip bir tilkedir.

Tohum ve yag verimi, yag asidi kompozisyonu
ve yagin yakitla iliskili 6zellikleri, ¢esit ve gevre
kosullarindan etkilenen 6zelliklerdir (Katmer ve
ark., 2005). Fosil kokenli enerji kaynaklarmin
smurlt rezervi, petrol krizleri ve artan emisyon
kirliligi icten yanmali motorlar i¢in alternatif
enerji kaynaklarinin arastirilmasi ihtiyacini ortaya
cikarmistir (Ozsezen ve Canakg1, 2006; Erdal ve
Erdal, 2008; Cetin ve Kus, 2009). Bu ihtiyacin
kargilanmasi i¢in yapilan c¢alismalardan en
onemlilerinden birisi yagli tohumlu bitkilerden
elde edilen yaglardan iiretilen biyodizel yakitidir.
Biyodizel, fosil kokenli dizel yakitina benzer ve
gevre dostu alternatif bir yakittir. Biyodizel
bitkisel yaglardan, hayvansal yaglardan, atik
yemeklik yaglardan ve alglerden firetilebilir.
Yaygin kullanilan bitkisel yaglar kolza, soya,
aycicegi, pamuk tohumu, aspir, misir ve palmiye
yaglaridir (Oguz ve ark., 2012).

Orta Anadolu bélgesinde uzun yillardan beri
tek diize ekim yapilmaktadir. Bugday + nadas
ekimi olan bu tek diize ekim sebebi ile topraklarin
kimyevi ve fiziki yapilar1 ¢ok yipranmistir.
Bolgenin sartlarina uygun yeni bitkilerin tarim
deseni  icine  almmasi1  biiyik  faydalar
saglayacaktir. Aspir bitkisi bu anlamda ¢ok uygun
bir bitkidir. Kira¢ alanlarda da yetisebilen aspirin
bolge
yapisinin

tariminda  kullanilarak hem topragin

iyilesmesini saglayacak hem de
topraktan elde edilen verimliligin artmasini
stirdiiriilebilir halde tutacaktir. Aspir bitkisi kuru
sartlarda bugday arpa gibi hububat tiirleriyle
tamamen ayni yetistirme
tekniklerine bagli kalinarak iiretimi yapilabilecek
bir bitkidir.

Yalanct safran olarak bilinen ve tek yillik

mekanizasyon ve

olarak yetistiriciligi yapilan aspir bitkisi, dikenli
ve dikensiz formlari, sari, kirmizi, turuncu ve
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krem renkli ¢icekleri ile oldukga gosterigli ve
kurak kosullara nispeten dayanikli 6nemli bir
endiistri  bitkisidir (Hatipoglu ve ark., 2012).
Tohumlarinda ortalama olarak %30-45 yag
bulunduran, yagi yemeklik yag ve biyoyakit
tretiminde kullanilan, yeterli yagis almayan kirag
ve fakir alanlarin iiretime kazandirilmasinda
onemli potansiyeli bulunan bir bitkidir (Kuilli,
2007; Kog¢ ve ark., 2010). Ulkemizde aspir,
hububatin  yetistirildigi  her  tirli  iklim
kosullarinda yetisebilir (Ogiit ve ark., 2012).

Sap, yaprak, tohum ve cicekleri ile oldukca
farkli kullanim alanlarma sahip olan aspir (C.
tinctorius L.), hak ettigi
ulasamayan, ihmal edilmis bir yag bitkisidir.
Bitkinin biitiin kisimlar1 Hindistan ve Pakistan’da
degisik hastaliklarin
iizere aktarlar tarafindan satilmaktadir (Dajue ve
Miindel, 1996). Aspir yapragindan yapilan cay,
Afganistan ve Hindistan’da kadnlar tarafindan
kisrhik  ve  disiikleri  engellemek  igin
kullanilmaktadir (Weiss, 1983). Cicekleri gida,
kozmetik, boya ve ilag sanayisinde
degerlendirilmektedir (Dajue ve Miindel, 1996).
Aspir yaginin en bariz 6zelligi doymus yag asidi
oranmin diigiik, doymamis yag asitleri oranmin
olup yag
kompozisyonunda ¢ok az veya hi¢ linolenik asit

degere yeterince

tedavisinde kullanilmak

yiiksek  bulunmasi asitleri
bulunmadigindan renk koyulugu goriillmemekte
bu 6zelligi ile batili lilkelerde margarin, mayonez
ve salata yag1 olarak tiiketilmektedir (Ogiit ve
ark., 2007). Aspir tohumlarindan elde edilen yag,
yemeklik yag iretimi yaninda, sabun, boya,
cila {retiminde kullanilmaktadir
(Corleto ve ark., 1997). Tohumlarindan elde
edilen yagin yiiksek oranda doymamig yag asitleri
(%78 linoleik asit) ve E vitamini icermesi
nedeniyle insan beslenmesindeki 6nemi her gegen

vernik  ve

giin artmaktadir (Arslan ve ark., 2003; Uysal ve
ark., 2006). Yag1 alindiktan sonra geriye kalan
aspir kiispesi, %25 dolaylarindaki ham protein
orantyla hayvancilik i¢in iyi bir yem kaynagidir.
Aspir cicekleri suda erimeyen kirmizi renkli
carthamin ve suda eriyebilen carthamidin
maddelerini icermekte ve bu dogal boya
maddeleri, gida ftriinlerini renklendirmede ve
kumas boyamada kullanilabilmektedir (Aydin,
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2012). Bu ozelligi ile organik gida ve ekolojik -
tekstil driinleri i¢in dnemli bir potansiyele haizdir.
Aspir yagmin bilesiminde E vitaminine benzer
ozellik gosteren tokoferol maddesi nedeni ile ayri
bir 6nem de tasimaktadir (Y1ilmazlar, 2006).

Aspir kirag kosullarda yetisebilen bir yagh
tohum bitkisidir. Tiirkiye’nin bitkisel yag ve
karma yem sektorleri igin potansiyel hammadde
kaynagi olmasi, alternatif alanlarda
yetistirilebilmesi, miinavebeye girebilmesi, nadas
alanlarin1 degerlendirmesi ve bu ozelliklerinden
dolayr hububat alanlarim1 daraltma ve gida
giivencesini tehdit etme gibi konularda énemli bir
risk olusturmayacadi icin iizerinde Onemle
durulmasi gerekir (ilkdogan, 2012).

2011 yili verilerine goére diinyada yaklagik
600.000 hektar alanda aspir tarimi yapilmakta ve
591.000 ton aspir tohumu iiretilmektedir. Diinya
ortalama aspir verimi 98.5 kg/da dolaylarindadir
(Eryilmaz ve ark., 2013). Diinya aspir tiretiminin
%29.2’sini gergeklestiren Hindistan ilk sirada yer
almaktadir. Hindistan’1 %17.0’lik pay ile ABD,
%14.7’lik pay ile Meksika, %13.5’lik pay ile
Arjantin, %10.4’lik pay ile Kazakistan takip
etmektedir. Tirkiye %3.1’lik pay ile diinya
siralamasinda %5.3 paya sahip olan Cin’den sonra
gelerek yedinci sirada yer almistir. Tirkiye de
aspir ekilis alanlar1 2005 yilina kadar ¢ok kiiciik
alanlar olustururken bu yillardan itibaren ekilis
alanlan hizla artarak 2009 yilinda 215.237 dekar
gibi rekor bir alana ulasmistir. Bu yildan sonra
tekrar azaliga gectigi goriilmektedir. 2012 yilinda
bu rakam 155.918 dekar olarak kayitlara gegmistir
(Anonim, 2013). Tiirkiye’de tarimi yapilan yagl
tohumlu bitkilerin ekilis, hasat edilen alan, liretim
Cizelge
Tiirkiye’ de yetistirilen tescilli aspir ¢esitlerinin

ve verim degerleri 1’de verilmisgtir.

ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Yag ve yagli tohum isletme sayisi yoniinden
onemli bir potansiyele sahip olan iilkemizde,
alternatif yaglh tohumlu bitkiler ve bu bitkilerin
sahip oldugu yagin yakitla iligkili 6zellikleri ile
ilgili ¢aligmalar konusunda eksikligin bulundugu
dikkat g¢ekmektedir. Bu calismada Yozgat ili
sartlarinda yetistirilen aspir (Carthamus tinctorius
L.) gesitlerinden Dinger (Dikensiz) tohumlarindan
iiretilen biyodizelin yakit ozellikleri
belirlenmistir.

2. Materyal ve Method

Bu ¢alismada kullanilan iilkemiz tescilli aspir
(Carthamus tinctorius L.) ¢esidi Dinger
(Dikensiz) tohumu Eskisehir Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’'nden  temin edilerek, Yozgat ili
sartlarinda  yetistirilip  (Sekil 1.) {iretilen
tohumlardan Amerikan mali KERN&KRAFT
marka 3.5 kW elektrik motoruna sahip kiispe ¢ikis
agz1 12 mm olan vidali pres yardimiyla aspir
tohumu ham yagi elde edilmistir (Sekil 2).

Bu elde edilen yagdan (Sekil 3) biyodizel

iretimi tranSesterifikasyon yontemiyle Bozok
Universitesi Miihendislik-Mimarlik ~ Fakiiltesi
Biyosistem Miihendisligi Boliimii  Biyoyakit
Laboratuvarinda  bulunan 1siticili  manyetik
karigtirict ile iki asamali olarak
gergeklestirilmistir.

Birinci reaksiyonda, %75 metanol (Merck,
d=0.791-0.792 kg/l), %50 NaOH (Merck)
katalizorii, yani 150 mililitre metil alkol ve 1.75
gram NaOH manyetik kanistiricida c¢oziilerek
metoksit elde edilmistir. Elde edilen bu metoksit
55°C’de kargtirilan yagm iizerine eklenmistir.
Karigtirma isleminde karistiricinin devir sayisi
1000 1/min’e ayarlanmistir ve karigim 90 dakika
karigtirilmigtir.  Sonra  karigtirict  ve
durdurulmustur. Gliseroliin ¢6kmesi i¢in 120
dakika beklenilmis ve gliserol alinmistir. Daha

1s1tic1

sonra ikinci asamaya gecilmistir.

Ikinci reaksiyonda, %25 metil alkol (50
mililitre), %50 NaOH (1.75 gram) manyetik
kanistiricida ¢6zilerek metoksit elde edilmistir.
Birinci reaksiyonu gerceklesen ham biyodizel
karigtirict ¢aligtirilarak tekrar 55°C’ye 1sitilmus,
iizerine metoksit gonderilmis ve 60 dakika
reaksiyona tabi tutulmustur. Sonra karistirict ve
wsitict kapatilmigtir. Tekrar gliserol almak igin 2
saat dinlendirilmis ve gliserol alinmigtir. Ham
biyodizelin sicakligi 75°C’ye kadar yiikseltilmis
ve metil alkol wuzaklagtinlmistir. Gliseroliin
¢Okelmesi icin 15 saat beklenmis ve 15 saat
sonunda gliserol almmistir. Birinci ve ikinci
reaksiyon sonrasinda olugan gliseroller Sekil 4’te
goriilmektedir.
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Cizelge 1. Yagh tohumlu bitkilerin Tiirkiye’deki ekilis, hasat, {iretim ve verim degerleri (Anonim,
2013)
Table 1. Sowing, harvest, production and yield parameters of oil seed crops in Turkey (Anonymous,
2013)

Yagh Tohumlu Bitkiler 2008 2009 2010 2011 2012
Ekilen Alan (da) 94.444 105.210 234.727 264.209 315.990
Soya I:lasat Edilen Alan (da) 94.444 105.120 234.716 264.209 315.990
Uretim (ton) 34.361 38.442 86.540 12.260 122.114
Verim (kg/da) 365 366 369 387 386
Ekilen Alan (da) 248.376 253.345 274.500 254.711 373.881
Hasat Edilen Alan (da) 248.296 253.345 274.400 254.711 371.949
Yerfistig .
Uretim (ton) 85.274 90.081 97.310 90.416 122.780
Verim (kg/da) 343 356 355 355 330
Ekilen Alan (da) 5.100.000 5.150.000 5.514.000 5.560.000 5.046.160
Lo Hasat Edilen Alan (da) 5.092.788 5.149.805 5.513.890 5.559.221 5.046.160
Avsigedi Uretim (ton) 900.387 960.300 1.170.000 1.170.000 1.200.000
Verim (kg/da) 177 186 212 210 238
Ekilen Alan (da) 292.236 280.916 318.242 266.455 292.063
Hasat Edilen Alan (da) 285.886 280.171 318.042 266.455 289.491
Susam Uretim (ton) 20.338 21.036 23.460 18.000 16.221
Verim (kg/da) 71 75 74 68 56
Ekilen Alan (da) 54.021 215.237 135.000 131.668 155.918
Aspir I:lasat Edilen Alan (da) 53.846 215.149 134.978 131.644 155.898
Uretim (ton) 7.068 20.076 26.000 18.228 19.945
Verim (kg/da) 131 93 193 138 128
Ekilen Alan (da) 281.000 327.767 312.496 268.298 295.421
Hasat Edilen Alan (da) 278.784 327.091 312.322 268.298 295.421
Kolza Uretim (ton) 83.965 113.886 106.450 91.239 110.000
Verim (kg/da) 301 348 341 340 372
Ekilen Alan (da) 4.950.000 4.200.000 4.806.500 5.420.000 4.884.963
Pamuk Hasat Edilen Alan (da) 4.948.907 4.198.730 4.804.393 5.419.523 4.884.963
tohumu Uretim (ton) 1.077.440 1.021.200 1.272.800 1.527.360 1.373.440
Verim (kg/da) 218 243 265 282 281
Ekilen Alan (da) 670 20 - - 180
Hasat Edilen Alan (da) 670 20 - - 180
Keten .
Uretim (ton) 40 1 - - 13
Verim (kg/da) 60 50 - - 72
Ekilen Alan (da) 294 66 221 140 64
Kenevir I:Iasat Edilen Alan (da) 294 66 221 140 64
Uretim (ton) 12 3 7 8 4
Verim (kg/da) 41 45 32 57 63
Ekilen Alan (da) 200.429 488.931 518.970 549.110 135.106
Hasat Edilen Alan (da) 200.429 488.931 518.970 549.110 135.106
Hashas Uretim (ton) 10.834 34.194 36.910 45.077 3.844
Verim (kg/da) 54 70 71 82 28
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Cizelge 2. Tiirkiye’de yetistirilen tescilli aspir cesitlerinin dzellikleri (Ogiit ve ark., 2012)
Table 2. Properties of registered safflower varieties grown in Turkey (Ogut et al., 2012)

Yag
Dikenli/ Cicek Bitki Boyu Tohum & Bin Dane
Aspir Cesidi . . . . Oram
Dikensiz Rengi (cm) Rengi Agirhgi (g)
(%)
Yenice Dikensiz Kirmizi 100-120 Beyaz 24-25 38-40
Dinger Dikensiz Turuncu 90-110 Beyaz 25-28 45-49
Remzibey-05 Dikenli Sar1 60-80 Beyaz 35-40 46-50
Balc Dikenli Sar1 55-70 Krem 38-40 40-48

Ly 2 B

Sekil 1. Yozgat ili sartlarinda yetistirilen aspir,
Dinger ¢esidi

Figure 1. Safflower, Dincer species grown in
Yozgat province conditions

Sekil 3. Dinger tohum ham yag1
Figure 3. Dincer seed crude oil

Sekil 2. Aspir, Dinger ¢esidi tohumundan yag  Sekil 4. Birinci ve ikinci reaksiyon sonrasi alian

¢ikarmada kullanilan vidal pres gliseroller
Figure 2. The screw press used to extract oil from  Figure 4. Obtained glycerols after first and
the seed of safflower, Dincer species second reaction
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Bu arada biyodizelin pH degerine bakilmis,
reaksiyon  bazik  karakterli  oldugu i¢in
notrlesinceye kadar saf su kullanilarak, mistleme
yontemi ile yikamaya tabi tutulmustur. Yikamanin
amaci, biyodizel icerisinde reaksiyona girmeyen
alkol, kalan yag asitleri, Na+, K+ iyonlari,
katalizér madde ve ayristirma esnasinda biinyede
kalma ihtimali olan gliseroliin uzaklastirilmasidir.
Yikama sirasinda biyodizel sicakligi 50°C ve
yikamada kullanilan saf suyun sicakligi da 50°C
olmak Tizere, toplam 200 mililitre saf su
kullanilarak yikama islemi gergeklestirilmistir.
Yikama isleminden sonra suyun ¢okelmesi i¢in 12
Coken su,

saat beklenmistir. ayirma hunisi

yardimiyla alimmugtir (Sekil 5.).

Sekil 5. Biyodizel yikama isleminden sonra atik
suyun ¢okelmesi

Figure 5. The waste water precipitation after the
biodiesel washing process

Tekrar 1siticili manyetik karistirictya alinan
yikanmis biyodizel suyun kaynama noktasinin
iizerinde olan 120°C’ye kadar isitilmustir.
Biyodizel i¢in 120°C de 2 saat kurutma islemi
yapilmistir. Boylece aspir tohumu (Dinger) ham
yagindan biyodizel {iretimi gergeklestirilmistir
(Sekil 6.).

Elde edilen biyodizelin bazi yakit analizleri
Bozok Miihendislik-Mimarlik
Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi
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Universitesi
Bolimi

Biyoyakit Laboratuvarinda yapilmistir. Dinger
tohumu ham yaginin yag asidi kompozisyonu
Selcuk  Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Laboratuvarinda belirlenmistir. Olgiim sonuglari
Cizelge 3’te verilmistir.

Sekil 6. Aspir, Dinger ¢esidi biyodizeli kurutma
islemi

Figure 6. Safflower, Dincer species biodiesel
drying operation

Cizelge 3. Dinger tohumu ham yagimin yag asidi
kompozisyonu

Table 3. Fatty acid composition of Dincer seed
crude oil

Yag Asitleri Komggfﬁ s‘?/f)‘:l: %)
Miristik (C14:0) 0.07
Palmitik (C16:0) 5.26

Palmitoleik (C16:1) 0.06
Stearik (C18:0) 1.78
Oleik (C18:1) 27.88
Linoleik (C18:2) 64.29
Linolenik (C18:3) 0.08
Arasidik (C20:0) 0.41
Eikosenik (C20:1) 0.13
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Sekil 7. Aspir, Dinger tohumu ham yaginin gaz kromatogrami
Figure 7. Gas chromatogram of safflower, Dincer seed crude oil

Yag asitleri analizi sonucunda Dinger tohum
yagmin %7.52 doymus ve %92.48 oraninda
doymamis yag olustugu
belirlenmistir. Doymamis yag asitleri igerisinde
%64.29 ile
olusturmus bunu %27.88 ile oleik asit izlemistir.

asitlerinden
en yiksek orani linoleik asit

Doymus yag asitleri i¢erisinde en yiiksek orani ise
%S5.26 ile palmitik asit almaktadir. Bu yagin tekli

doymamighk  oram1  %28.07 iken  ¢oklu
doymamighk oram1 %64.37 olarak belirlenmistir.
Dinger tohum ham yaginin molekiiler agirligi yag
asidi kompozisyonu kullanilarak 875.40 g/mol
olarak hesaplanmigtir. Sekil 7.’de Dinger tohum
yagina ait gaz kromatogram egrileri, Cizelge 4’te
ise Dinger tohum yagmm ve biyodizelinin yakit
ozellikleri verilmistir.
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Cizelge 4. Dinger tohum ham yagindan tiretilen biyodizelin yakit 6zellikleri
Table 4. Fuel properties of biodiesel produced from Dincer seed crude oil

Ozellik DT DTHY DTHYB TS EN 14214
Min. Maks.

Yogunluk, kg/ma, 15°C 922.78 882.97 860 900

pH 5 6

Parlama Noktasi, °C 224 178 101

Bakar Serit Korozyon, (3 h, 50°C) la la 1

Su i¢erigi, (mg/kg) 619.12 499.20 500

Isil Degeri, (MJ/kg) 38.448

Bulutlanma Noktasi, °C 5.7

Akma Noktasi, °C -12.9

Donma Noktasi, °C -15.8

Soguk Filtre Tikanma Noktasi, °C 7.6

Tohum Yag icerigi, (%) 25.3
Tohum Nem orani, (%) 5.3

DT:Dinger Tohumu, DTHY:Dinger Tohum Ham Yagi, DTHYB:Dinger Tohum Ham Yag Biyodizeli, *Hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Aspir, diger yagli tohumlu bitkilere nazaran
kuraga, soguga ve tuzluluga toleransh (Baydar
ve Turgut, 1993), yazlik ve kishk tiplerinin
gelistirilmis olmasi, farkli iklimlerde ve farkli
zamanlarda yetistirilebilmesi nedeniyle
(Bayraktar ve Ulker, 1990), kuru ve sulu tarim
alanlarinda miinavebeye girerek bitkisel yag ve
hayvansal yem ag¢igimizin kapatilmasinda ve

biyodizel iiretiminde olduk¢a Onemli bir
potansiyele sahip alternatif bitkidir. Yozgat ili
sartlarinda yetistirilen iilkemiz tescilli aspir

cesitlerinden Dinger (Dikensiz) ile yapilan bu
calismada %25.3 oraninda yag elde edilmistir.
Cesitte yag oraninin yiiksekligi ekonomiklik
acisindan 6nemlidir. Dinger tohum ham yagi
biyodizelinin ~ yakit  Ozelliklerinin  diger
aragtirmacilarin  drettigi  biyodizeller  ile
karsilagtirilmasi Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Dinger tohum ham yagindan iiretilen biyodizelin yakit 6zelliklerinin diger aragtirmacilarin

irettigi biyodizeller ile karsilastiriimasi

Table 5. Comparison of the fuel properties of Dincer seed crude oil biodiesel with the biodiesels

produced by other researchers

Ozellik Dizel DTHYB. DTHYBZ VYAYB KYB SYB APYB KCYB YHYB KHYB FYB
Yogunluk, 819.04  882.97 897 898 883 8834 875 8871 8855 8972 881
kg/m?®, 15°C

pH 6 6 7 - - - - - - 55 -
Parlama 60 178 121 126 105 123 706 149 170 148 128
Noktasi, °C

Bakir Serit

Korozyon, (3 h, la la la - la la la la la la -
50°C)

Su Icerigi, 25228 49920 27450 - 260 357 - 2038 357.81 48942  Eser
(mlkg)

Ef\‘/: J]fkeg%e”’ 44663 38448  39.001 3949 3996 3740 3873 37.06 3948 3956  39.29
Bulutlanma

Noktast, °C 8.9 57 7 15 - - - - 75 -4 -
%kma Noktast, 284  -129 13 15 12 - - ; 25 12 -
l:z:onma Noktast, 332 158 16 ) ) ) ) B B ) )
Soguk Filtre

Tikanma -10.8" 7.6 - - -12 -18 10 -5 -1 -2 -
Noktast, °C

DTHYB:Dinger Tohum Ham Yag: Biyodizeli (Uretilen), DTHYB?:Din¢er Tohum Ham Yagi Biyodizeli (Ogiit ve ark., 2007),YAYB:Yabani Aspir Yag
Biyodizeli (Sadia ve ark., 2013), KYB:Kanola Yag: Biyodizeli (Karabas, 2013), SYB:Soya Yag: Biyodizeli (Ozener ve ark., 2014), APYB:Atik Palm Yag:
Biyodizeli (Ozsezen ve Canak¢i, 2011), KCYB:Kavun Cekirdek Yagi Biyodizeli (Aktas, 2012), YHYB:Yabani Hardal Yag: Biyodizeli (Eryimaz ve Ogiit,
2011), KHYB:Keten Ham Yag: Biyodizeli (Sahin, 2013),FYB:Findik Yag: Biyodizeli (Oguz, 2004), *Hesaplanmistir., *"40 °C 'de
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Elde edilen Dinger tohum ham yag biyodizeli
analizlerinde yogunlugu 15°C’de 882.97 kg/m’,
pH degeri 6, parlama noktas1 178°C, bakir serit
korozyon 1a, su igerigi 499.20 mg/kg, 1sil degeri
38.448 MJ/kg, bulutlanma, akma ve donma
noktalar1 sirastyla -5.7°C, -12.9°C ve -15.8°C;
Ogiit ve ark.(2007) gore yogunlugu 15°C’de 897
kg/m®, pH degeri 7, parlama noktas1 121°C, bakir
serit korozyon la, su igerigi 274.5 mg/kg, 1s1l
degeri 39.091 MJ/kg, bulutlanma, akma ve donma
noktalar sirastyla -7°C, -13°C ve -16°C olarak
tespit etmislerdir.

Diger  arastirmacilarin
tirettikleri  biyodizellerde
noktasi, bakir serit korozyon ve su igerigi

farkli  yaglardan
yogunluk, parlama

standartta belirtilen sinir degerler arasindayken,
sadece atik palmiye yag1 biyodizeline ait parlama
noktast smir deger olan 101°C’nin altinda
cikmistir. Isil degerlere bakildiginda dizel yakitina
gore kanola yag1 biyodizelinde 9%10.53 ile en az
%17.02 ile kavun g¢ekirdegi yagi1 biyodizelinde en
fazla azalma goriiliirken Dinger tohum ham yagi
biyodizelinde ise %13.92 azalma oldugu tespit
edilmistir. Soguk akis 6zelliklerine bakildiginda
ise Dinger tohum ham yagi biyodizelinin kis
sartlar1 igin daha uygun oldugu goriilmektedir.

Sonug¢ olarak Dinger tohum ham yagindan
iretilen biyodizelin TS EN 14214’te belirtilen
sinir degerler igerisinde oldugu goriilmiistiir. Yag
oranimnin yiiksek ve oleik asitge yeterli olmasi
nedeniyle biyodizel iiretimi agisindan standartlara
uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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