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Ozet: Bu galisma; Tokat ilinde su iiriinleri yetistiriciligi yapan karasal isletmelerin sahip olduklar teknik imkanlar
ile karsilagtiklar1 problemleri belirlemek ve elde edilecek bilgilere gore sektoriin gelismesini saglayacak ¢6ziim
oOnerilerini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bolgede ruhsatl olarak su iiriinleri iiretim faaliyetinde bulunan
toplam 7 adet isletme tespit edilmistir. Isletmelerin mevcut durumu ve problemlerini ortaya koymaya ydnelik
veriler anket yoluyla elde edilmis birincil verilerdir. Anketler isletmelerin tamamina gidilerek, yiiz yiize goriisme
teknigi ile yapilmistir.Bu isletmelerin toplam proje kapasiteleri 96 ton/yil iken toplam fiili tiretim kapasiteleri 96
ton/yil ve tesis basina diisen balik iiretimi 16 ton/yil oldugu tespit edilmistir. Kara isletmelerinde ortalama yem
degerlendirme orani (FCR) 1,09 olarak tespit edilmistir. Havuzlarin verimli kullanilmadig1 ve Tokat” taki mevcut
su Uirlinleri yatirimlarinin bilimsel verilere bagli olarak yeniden diizenlenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Alabalik, Alabalik {iretim isletmeleri, Yapisal 6zellikler, Biyo-teknik Ozellikler

Structural and bio-technical analysis of terrestrial trout farms in Tokat province

Abstract: This study was carried out by the aim of determining the feasibilities, structural and bio-technical
problems of aquaculture facilities in Tokat province. Total 7 licensed fish farms and located in the fresh water were
determined. All of them were visited and interviewed with their owners face to face. The data were collected in
order to determine present condition of fish farms and their problems. Although total project capacities of farms
were 96 tons/year, the actual production was found 96 tons/year. Average fish production of facilities16tons/year
was found. The average feed conversion rate (FCR) as found 1.09. We have figured out that ponds have not been
productively used and stock density is very high in Tokat, present aquaculture investments must rearranged
considering scientific data.

Keywords: Trout, Trout farms, Structural feature, Bio-technical feature

1. Giris

Su {irlinleri yetistiriciligi; akuatik ortamlarda
bitki (algler) ve hayvanlarin (balik, kabuklu,
yumugakca ve eklembacaklilar)

gelisim evrelerine gore

biyolojik
optimum ¢evresel
kosullarin1 kontrollii ve yar1 kontrollii olarak
sunarak, su kaynaklarmin ekolojik yapilarmi ve

bozmadan, dogal c¢evrenin ve
korunup, dogal stoklardaki av
baskisinin azaltilmasini, ekonomik prensipleri
de dikkate alarak, bir ¢ok bilim dali ve cesitli

dengelerini
stoklarin

sektorlerle iligskisi olan Gnemli bir iiretim ve
bilim alamdir (Altun ve Kubilay 2009). Su
driinleri sektorii, ucuz ve kaliteli hayvansal
protein saglamasi nedeniyle son yillarda insan

beslenmesinde ¢ok dnemli bir konuma gelmistir.
1984’ten beri ortalama olarak %11’in iizerindeki
biliyiimeyle, FAO tarafindan en hizli biiyliyen
gida
2009).
Su drilinleri sektoriiniin 2012 yili  FAO
verilerine gore diinya toplam su triinleri tiretimi
2011 yilinda 90,4 milyon tonu avciliktan, 63,6
milyon tonu da yetistiricilikten olmak iizere
toplamda 154 milyon ton olarak gerceklesmistir.

sektorlii olarak belirlenmistir  (Cavdar

Bu miktar, aveilik ve yetistiricilikten elde edilen
baliklar, kabuklu deniz canlilar1i, yumusakgalar
vb. iriinleri kapsamaktadir. Ayni rapora gore
toplam iiretimin 130,8 milyon tonu insan gidasi
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olarak tiiketilmistir. 2011 yilinda diinyada
ortalama su triinleri tiiketimi kisi bagt 18,8 kg
olarak gerceklesmistir (Yesilayer ve ark. 2013).
Tiirkiye’de iiretiminin  yaridan
fazlasin1 alabalik olusturmaktadir. Alabalik
tiirlerinden ise Gokkusagt alabaligi,
yetistiricilikte en fazla tercih edilen tiirdiir. 2010
yil  su  driinleri  istatistiki  verilerini
incelendiginde diinya alabalik {iretiminde ilk
sirayt  220.244  ton/yil  kapasite ile Sili
almaktadir. 91.519 ton’luk iiretim ile Iran ikinci
siray1 ve 85.244 ton’a ulasan tiiretim ile Tiirkiye
ticiincii sirada bulunmaktadir (FAO 2011). 2011
yilinda toplam 1720 adet 197.002 ton/yil proje
kapasiteli i¢ su iiretim tesisinde,100.239 ton/y1l
fiilli olarak alabalik iiretimi gergeklestirilmistir
(TUIK 2011).

Tokat’ta 2011 yili verilerine gore toplam
proje kapasitesi 3.858 ton/yil, iiretim miktar1 ise
2.152 ton/y1l alarak gerceklesmistir. 2012 yili

su driinleri

icerisinde  projelendirilmis  isletmelerin  de
iretime geg¢mesi ile bu rakamm daha da
yiikselmesi beklenmektedir (Anonim 2011).
2011 yii TUIK istatistik verilerine gdore,
Tiirkiye’ de gokkusagi alabaligi tiretiminde ilk
siray1 14.868 ton/yil ile Elazig ili almaktadir.
Tokat ili ise iller arasinda 14. sirada
bulunmaktadir (TUIK 2011). Yetistiriciligin
bolgelere gore dagiliminda Tokat’in bagh
oldugu Karadeniz bolgesi toplam yetistiriciligin
%10’unu olusturmaktadir (TUIK 2010).

Sektorler agisindan bakildiginda, iretim ve
yatinm faaliyetlerinde basar1 elde edebilmek
icin, oncelikle iyi bir pazar aragtirmasi, iiretim
ve diger planlamalarin yapilmasi gerekmektedir.
Bunun en 6nemli sarti, dogru verilerin temini,
verilerin tarafsiz, 6n yargisiz ve dogru bir
sekilde yorumlanmasidir. Mevcut durum tam
incelenmeden dogruya ve uygulamaya yonelik
planlamalar yapmak ve bunlara gdre yatirimlar
yonlendirme yoniinde istenilen diizeyde verim
alinamayacag agiktir (Sener, 1995).

Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde bulunan
iller bazinda faaliyet gdsteren su {irlinleri
yetistiriciligi isletmelerinin yapisal, biyo-teknik
ve ekonomik analizleriyle ilgili bilimsel
calismalar Ustiindag ve ark. (2000); Rad ve
Koksal (2001); Kocaman ve ark. (2002); Yildiz
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ve Sener (2003); Biiyiikcapar ve Sezer (2006);
Yildiz ve ark. (2008); Kayact (2008) tarafindan
yapilmis olmalarina ragmen Tokat ilinde
gokkusag1 alabalig1 iiretim tesislerine yonelik
Sayili ve ark. (1999) ve Adigiizel (2004)
tarafindan bilimsel bir aragtirma yapilmig ve bu
calismada Tokat [li’nde alabalik yetistiriciligi
yapan isletmeler yapisal ve ekonomik ydnden
incelenmistir. Bolgedeki igletmelerin iiretim
tesislerinin daha verimli kullanilmasi igin
gerekli olan biyo-teknik yonden analizi,
isletmelerin ~ fiili dretim ve kuluckahane
kapasitelerini nasil arttirabilecekleri ve mevcut
yapisal ozelliklerin giincellenmesi konusunda
calismalar daha oncesinde hi¢ yapilmamustir.

Calismanin amaci, Tokat’ta sahip olunan
imkanlarla su iriinleri iiretimini olabildigince
artirmaktir. Bu hedefe ulagsmak icin neler
yapilacagina karar vermeden Once isletmelerin
sahip olduklar1 imkanlar ile karsilastiklar
problemlerin bilinmesi gerekmektedir.
Isletmelerin mevcut durumlarimi tespit etmek,
karsilasilan sorunlar1 belirlemek ve bu sorunlari
¢ozme konusunda stratejiler gelistirmek temel
amag¢ edinilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calisma, Tokat ili sinirlari icerisinde yer
alan, Gida Tarim ve Hayvancilik 11
Midiirliigii'ne kayith ve karada havuzlarda
yetistiricilik yapan faal 7 adet su irilinleri
isletmesinde yiiriitilmiistiir. Anketler Kasim
2012-Ocak 2013 tarihleri arasinda
yiriitiilmiistiir. Bu isletmelerin sahip olduklar
olanaklar ve sorunlar saptanmaya ¢aligilmstir.
Bu c¢aligmada, Tokat ilinde gokkusagi alabaligi
yetistiriciligi ~ yapan  igletmelerin  yapisal
durumlarmin ortaya konmasi ve biyo-teknik
edilmesi  amaglandigindan
smirlart igerisinde

yonden  analiz
aragtirma materyalini, il
iiretim faaliyetinde bulunan mevcut alabalik
yetistiriciligi isletmelerinden anket yolu ile elde

edilen veriler olusturmaktadir.
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2.2. Metot

Bu arastirmada kullanilan anket 6 boéliimden
olusmaktadir. Isletmelerin yapisal ve biyo-
teknik Ozelliklerini belirlemek i¢in hazirlanan
sorular isletmecilerle yiiz yiize goriigiilmek

suretiyle gerceklestirilmistir. Anket,
isletmecinin  bilgilerinden, isletmenin sahip
oldugu teknik  ozelliklerden, isletmenin
yetistiricilik ~ Ozelliklerinden,  kulugkahane

bilgilerinden, pazarlama stratejilerinden ve karsi
karsiya kalinan sorunlarin ele alimmasindan
olusmustur. Sekil 1.’de de karada beton ve
toprak havuzlarda {iretim yapan 5 ton/yil tiretim-
fiili kapasiteye sahip 7 adet isletmenin harita
iizerinde il genelinde faaliyette bulunduklari
alanlar gosterilmistir.

2.1. Yapisal Veriler

Isletme alani, isletmenin il merkezine olan
mesafesi, tesisin yol durumu, proje, tesis ve
iretime gecis tarihleri, isletmenin yapist ve
faaliyet durumu gibi konular incelenmistir.
Avyrica, isletme tipi ve konumu, isletmenin alani,

yetistiricilikte  kullanilan suyun 6zellikleri,
suyun isletmeye almis sekli, isletmeci ile ilgili
bilgiler, havuzlarin yapist1 ve oOzellikleri ve
pazarlama durumlar belirlenmistir.

2.2. Biyo-Teknik Veriler

Stok yogunlugu, sagim ozellikleri, yem ve
yemleme ile ilgili bilgiler, Yem Doniigiim Orani
(FCR), su kullanim etkinligi, yumurta ve yavru
temini, yetistirme ortaminda goriilen hastaliklar,
kullanilan ilaglar ve kapasite kullanim kisimlari
iceren anketler uygulanmigtir. Yem doniisiim
orant (FCR); baligin yemi ete doniistiirme
oranini ifade etmek i¢in kullanilir (Jackson,
1988). Arastirma isletmelere ait yem doniisiim
oranlar1 (FCR) incelenmistir.

Venlen Yem Mkt
Yem Dénitgim Oram = i il
Kazamlan Yas Agulik
Isletmelere ait proje kapasiteleri, fiili

kapasiteleri ve bu veriler dogrultusunda kapasite
kullanim oranlar1 hesaplanmustir.

0 125 25 50 75 100

Sekil 1. Tokat ili kara tesislerinde iiretim yapan isletmelerin harita iizerindeki konumu
Figure 1.Geographical locations of terrestrial facilities that make production trout in Tokat province.

3. Bulgular ve Tartisma

Isletme sahiplerinin tamammin cinsiyetinin
erkek oldugu, 7 isletmecinin de 40-60 yas
araliginda bulundugu, 4 isletmecinin yiiksek
ilkokul ve 1
isletmecinin de ortaokul mezunu olduklari tespit

O0grenim, 2 isletmecinin

edilmistir. 13-25 yil araliginda mesleki

tecriibeye sahip bulunan isletme sahiplerinden 2
isletmecinin de balik¢ilik haricinde bagka iste
calistiklart belirlenmistir. Alabalik
isletmesikurma diigiincesinin ise 2 isletmeci
balik yetistiriciliginden hoslandiklar1 igin, 2
bolgede s kasith

isletmeci imkanlarinin
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olmasindan, 2 igletmeci getirisinin yiiksek
oldugu i¢in ve isletme sahibi ise egitimini
aldigindan dolay1 oldugunu belirtmislerdir.

Il merkezine en yakin isletme 5 km, en uzak

isletme ise 98 km uzakliktadir. Diger
isletmelerin il merkezine uzakliklar1 21-50 km
arasindadir.
Isletmelerin yerel pazarlara yakin olmasi kiigiik
isletmeler i¢in yeterli bir satig imkam
saglamaktadir. Ancak yemin temin edildigi
merkezlerin isletmelere olusu
nakliyegiderlerini yani yem maliyetini sonugta
da iiriin fiyatin1 artirmaktadir (Rad ve Koksal
2001).

Uretim faaliyetine devam eden isletmelerin
miilkiyet durumlari incelendiginde; 4 isletmenin
kamu kurumlarindan, 1 isletmenin belediyeden
ve 1 isletmenin de 6zel sahislardan kiralama
yolu ile edindikleri, 1 isletmenin ise kendi
miilkii oldugu tespit edilmistir. Arastirma

uzak

kapsaminda incelenen tiim kara tesislerinde
elektrik, telefon ve internet gibi altyapi
baglantilarmin kurulu oldugu ve aktifolarak
kullanildig1 belirlenmistir. Tesislerin ilge ve il
merkezi ile ulagimi sagladiklar1 yol bakimindan
degerlendirildiginde 4 isletmenin yolunun

isletmesi olarak iiretime devam ederken, 1
isletme ticari ortaklik olarak faaliyette
bulunmaktadir. Karada {iretim yapan alabalik
isletmelerinin %1004 faal olarak dretim
yapmaktadir. %100’1 faal olarak iiretim yapma
sebebi bakanligin uygulamig oldugu destekleme
politikasindan kaynaklanmaktadir.

Karada {iretim yapan tesislerin isletme tipleri
proje ve fiili kapasite miktarlar1 Cizelge 1’de
verilmistir. Arastirma kapsamindaki
isletmelerden %85,71’ inin kombine Cizelge 1.
Isletme  tipi ve  kapasite  miktarlar
(yumurtatyavrut+  porsiyonluk  balik), 1
isletmede ise sadece yavru ve yumurta iretimi
yapilmaktadir. Rad ve Koksal (2001), Tiirkiye
genelinde isletmelerin  %93’{inlin  kombine
isletme oldugunu sadece %7 ise besi isletmesi
oldugunu belirtmislerdir. Ustiindag ve ark.
(2000), tim Karadeniz bolgesini kapsayan
incelemelerinde, bolgede faal olan tesislerin
%48,7’si kombine, besi isletmelerinin oranini
ise %51,3 oldugunu bildirmiglerdir. Karada
iretim yapan alabalik isletmelerinin proje ve
filli  kapasitelerinin  esit olmas1 kapasite
kullanimmin %100 oldugunu gostermistir
(Cizelge 1). Kapasite kullaniminin %100 olarak

tamamen asfalt oldugu diger 3 isletmenin iiretim yapma sebebi bakanlhigin uygulamig
yolunun ise asfalt + stabilize oldugu oldugu destekleme politikasindan
gbzlenmistir. Isletmelerinden 6 tanesi sahis  kaynaklanmaktadir.
Cizelge 1. Isletme tipi ve kapasite miktarlart
Table 1.0Operatingtypeandamount ofcapacity
Isletme Proje Kapasitesi Fiili Kapasitei
Isletmenin Tipi Adedi Balik Yavru Yumurta Balik Yavru
Yumurta (Adet)
(Ton) (Adet) (Adet) (Ton) (Adet)
Kombine 6 96 846000 15950000 96 846000 15950 000
Yavru 2000
1 - 2 000 000 600 000 - 600 000
000
Toplam Balik Uretimi 96 96
Balik Uretimi Ort. 16 16
Top. Yavru Uretimi 2 846 000 2 846 000
Top. Yumurta Uretimi 16 550 000 16 550 000
Ort. Yavru Uretimi 406 571,43 406 571,43
Ort. Yumurta Uretimi 2 364 285,71 2364 285,71
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Bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin
tamamindan daha yiikksek bir kapasite
kullanimma sahiptir (Rad ve Koksal 2001;
Biiyiikcapar ve Sezer 2006; Kayact 2008).
Tokatta faaliyette bulunan isletmeler Rad ve
Koksal (2001) de belirttikleri siniflandirmaya
gore, ortalama 16 ton/yil iretim ile kiigliik
Olgekli isletme sinifina girmektedir. Aydin ve
Sayili (2009) da Samsun ilindeki karasal
alabalik isletmelerini ortalama balik iiretimini
6,60 ton  hesaplamiglardir.  Rize  ve
Kahramanmaras illerinde  yillik
alabalik iiretimi sirastyla 31,63; 30,01 ton/yil ve

ortalama

bu miktarlar Tokat bolgesindeki isletmelerden
yiikksek bulunmustur (Biiyiikcapar ve Sezer
2006; Kayac1 2008).

Tiirkiye genelinde ortalama isletmelerin fiili
kapasite biiyiikligi 26,4 ton, kapasite kullanim

olarak da, su kaynag1 gol olan isletmenin 18°C,
diger isletmelerin de 8,8-13,5°C arasinda
seyrettigi  belirlenmistir.  Erzurum  ilindeki
isletmelerin y1l boyunca su sicakliklarinin 8-16
°C arasinda degistigini, Kahramanmaras ilinde
ise isletmelerin yillik ortalama su sicakliklarmin
11,24 °C oldugunu bildirmislerdir (Kocaman ve
ark. 2002; Kayact 2008). Sezon siiresince
isletmeye gelen su miktarinda azalmanin
olmadigi, 2 isletmenin bulaniklikla ilgili sorun
yagadigt belirtilmistir. 5 isletmede ¢okeltme-
dinlendirme havuzu mevcut diger isletmelerde
bulunmamaktadir.

Tokat Il smirlari igerisindekara tesislerinde
iretim yapan isletmelerin kuruldugu alanlar,
isletme alan1 bakimindan incelendiginde, 7
isletmeninde  kulugkahaneye sahip oldugu
goriilmiistiir  (Cizelge 2). Isletmelere ait
kullanilan binalarin oturum alanlar1 bakimindan

degerlendirildiginde; isletme binalarmin
orant da %94 olarak saptanmustir (Rad ve 1.0 biyiikligi  122,14m?,  ortalama
Koksal 2001). restoran  biylikliglinin 140 m? olan

Kara tesislerinde tliretim faaliyetinde bulunan
isletmelerin  yetistiricilikte kullandiklar1 su,
Ozellikleri  bakimindan incelendiginde; 6
isletmenin kaynak suyu, 1 isletme ise gol suyu
kullanmaktadir.  Kaynak  suyu  kullanan
isletmelerden bazilarinin ilave olarak gol, dere
ve 1 isletmenin de dere+gdl suyu kullandiklar

isletmelerde, yem deposu alaninin ortalamasinin
da 40,86 m?> oldugu, kulugkahanelerin de,
isletme basina ortalama biyiikligliniin ise
138,85 m? olarak hesaplanmistir.

Toplamda 2903 m*’lik bir alan biiyiikliigiine
sahip olan igletmelerin il ortalamas1 da 414,71

'_[elspit | _edihz}izgr- . Uuliemidei( I a(liabahk m? olarak belirlenmistir. Rad ve Koksal (2001)
isletmelerinin %63’i kaynak suyu kullandig1 ve Tiirki lind tikl 1 da. islet
isletme  biiyiikligi arttikca kaynak suyu uriiye geneiinde yaptiiarl calismada, 15 cime

kullanimimin arttig1 %100 oldugu belirlenmistir
(Rad ve Koksal 2001). Biiyiikcapar ve Sezer
(2006) Rize bolgesinde yaptiklari incelemede
tam tersi bir durum olarak alabalik tesislerinin
%87,5‘1 dere suyunu ve %12,5’inin ise kaynak
suyu kullanildigini rapor etmiglerdir.
Kahramanmaras alabalik isletmelerinde kaynak
suyu kullanim oranin %67 oldugunu tespit
etmiglerdir (Kayaci 2008). Sicaklik degerleri

basina ortalama bina alanmm kiiglik, orta ve
bliyiik isletmelerde sirasiyla 185,213 ve 652,5
m? olarak hesaplamig ve Tiirkiye ortalamasini da
199 m? tespit etmislerdir. Gokkusagi alabaligi
iiretiminde ana unsuru olusturan havuzlarin
yapisal ozellikleri, sayilar1 ve hacimleri Cizelge
3’de verilmistir.

Cizelge 2. Isletmelerin isletme binasi durumlari, alanlar1 ve il ortalamalari
Table 2.Buildingstatus of facilities, coverareasandtheirprovincialaverages

Isletme Isletme Kulugkahane Isletme Lojman  Restoran Yem Toplam
Alani (m?) Adedi (m?) Binasi (m?) (m?) (m?) Deposu (m?) (m?)
0-250 3 174 190 - 240 78 682
251-500 2 298 320 - 250 98 966
501 + 2 500 345 - 350 110 1305
Toplam 7 972 855 - 840 286 2903
Ortalama 1 138,86 122,14 - 120 40,86 414,71
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Cizelge 3. Isletmelere ait havuz tipleri ve hacimleri (m?)

Table 3.Bondtypesandvolumes (m?) of facilities

Isletmeler Havuz Tipi Y(?I\l/}r)u Bu(ynlll;t)m ¢ l_(|rans3&)1t /(\rrrls)g: T(()Ellgm
Isletme 1  Dikdortgen toprak+beton 117 360 - 360 837
Isletme 2 Dikdoértgen+karetoprak+beton 979 904 - 5901 7784
Isletme 3  Dikdortgen toprak+beton 960 - - 1008 1968
Isletme 4  Dikdortgen toprak+beton 46 270 750 150 1216
Isletme 5 Dikdortgen toprak+beton 210 240 60 112 622
Isletme 6 Dikdortgen toprak+beton 24 720 - 144 888
Isletme 7 Dikdortgen toprak+beton 96 1050 150 80 1376
Toplam 2432 3544 960 7755 14 691
Ortalama 347,42 590,67 137,14 1107,86 2098,71

Aragtirma kapsaminda yavru gelistirme,
biiyiitme, hasat ve ana¢ havuzlarimin il genelinde
ki ortalama havuz hacimleri sirastyla 347,42 m?,
506,29 m?, 137,14 m*® ve 1.107,86 m? olarak
tespit edilmistir. Havuzlarin il ortalamasi ise
2098,71 m*® olarak hesaplanmigtir. Tiirkiye
geneline bakildiginda isletme basina diisen
havuz hacmi 1754 m? bulunmus ve bunun 1590
m*’linii bliylitme, 85 m*’{inii yavru ve 79 m*’liik
kismi damizlik havuzlarindan olugmaktadir.
Toplam havuz varliginin %901 biiyiitme
havuzlarindan olusmaktadir (Rad ve Koksal
2001).Tokat bolgesinde gokkusagi
alabalig1 iiretimi yapan isletmelerin tamamiin

karada

biinyesinde kulugkahane mevcuttur. il genelinde
toplam kulugkahane binas1 alan1 972 m? olup, il
ortalamas1 138,85 m? olarak tespit edilmistir.
Kulugkahanelerde bulunan yalaklarin toplam
hacimleri 228,78 m® ve il geneli ortalamasi da
32,68 m? Tiirkiye
genelinde yapilan bir arastirmada ortalama
kulugkahane biytikligii 107 m? ile Tokat
ortalamasindan kiiciik bulunmustur (Rad ve
Kéksal 2001). Ustiindag ve ark. (2000)
yaptiklar1 aragtirmada Karadeniz bolgesindeki

olarak  hesaplanmistir.

su iriinleri isletmelerinin %47; Kocaman ve ark.
(2002) Erzurum ilinde yapilan incelemede
alabalik  isletmelerinin ~ %42,9‘unun  bir
kuluckahaneye sahip oldugunu ve bu oranlarin
Tokat ilinden olduk¢a  disik oldugu
gorilmiistiir.
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Isletmeler, yumurtadan 12-15 ay gibi bir
zaman aralifinda, yavrudan ise 6-8 ay igerisinde
200-250 gr’lik pazar boyuna getirdikleri
belirlenmigstir. Yetistirilen baligin tamaminin
yurt i¢i piyasasina perakende olarak verildigi
belirlenmistir. Isletmelerden 1 tanesi yetistirdigi
baligi kendi isletmesinde degerlendirirken, 1
isletme vyavru balik olarak diger besi
isletmelerine satarak, diger isletmeler ise taze
olarak restoranlara ve perakende satarak
degerlendirdikleri tespit edilmistir.
Isletmelerden sadece 1 tanesinin pazarlamada
sorun yasadigi, 4 igletmecinin alabalik
fiyatlarini yeterli diizeyde buldugu

belirlenmistir.

3.1. Karada Uretim Yapan Isletmelerin

Biyo-teknik Ozellikler

Isletmelerin tamaminda kulugkahane mevcut
olup, kuluckahanelerde ki toplam anag¢ sayisi
11.610 adet tespit edilmistir. 8.740 adet disi
anag, 2.870 adet ise erkek ana¢ bulunmaktadir.
Isletmelerdeki disi ve erkek anag¢ sayilari
Cizelge 4 ’de verilmistir.Rad ve Koksal (2001),
Tiirkiye genelinde yapmis oldugu c¢aligmada
alabalik isletmelerindeki ortalama anag¢ sayist
573 adet/isletme olarak bildirilmistir. Yildiz ve
Sener (2003), Karadeniz Bolgesindeki alabalik
isletmelerinde ~ yapmis  oldugu
ortalama ana¢ sayist 404 adet/isletme olarak

¢alismada

bildirilmistir.
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Cizelge 4. Isletmelere ait ortalama anag sayilari
Table 4.Meannumber of broodstock of facilities

é&l(?gt)saym al\zterge Sayisi al\zlegnag Erkek Anag (Adet)  Toplam
0-500 3 440 210 650
501-1500 2 1500 400 1900
1501 + 2 6 800 2260 9060
Toplam 7 8740 2870 11 610
Ortalama 1 1 248,57 410 1 658,57

Ugar (2005), Mersin’de yapmis oldugu
calismada  alabalik  yetistiriciligi  yapan
isletmelere ait ortalama ana¢ sayisi, 561
adet/isletme olarak bildirilmistir. Kayac1 (2008),
Kahramanmaras c¢alismasinda isletmelere ait
ortalama disi ana¢ 3.283 adet ve erkek anag
sayisinin da 1.675 adet oldugunu belirtmistir.
Tiirkiye genelinde oldugu gibi Tokat’ta da bazi
isletmelerin bilingsizce ¢ok sayida ana¢ balik
bulundurduklar1  gozlenmistir.  Isletmelerde
gereginden ¢ok fazla ana¢ balik bulundurulmasi
isletmenin yem giderlerini arttirirken, balik
iretiminde kullanilmas1 gerekli olan havuz ve
suyun anaglar i¢in ayrilarak yillik iiretim
miktarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Tokat ili'nde gokkusag:i alabahig: diretimi
yapan kulugkahaneye sahip kara
isletmelerinde sagim islemi ekim-subat aylar
arasinda yapilmaktadir. Yogun olarak sagimin

tesisi

yapildigt donem aralikk aymin son haftalar
olarak tespit edilmistir. Rad ve Koksal (2001),
Tiirkiye’de alabalik yetistiriciliginde sagim
doneminin ekim-nisan aylarinda da devam ettigi
ancak yogun olarak kiigiik ve orta Olgekli
isletmelerde ocak, biiylik 6lgekli isletmelerde ise
aralik-ocak aylarinda yapildigindan
bahsetmistir. Ugar (2005), Mersin bdlgesinde
yapmis oldugu calismada ise sagim zamanin en
yogun ocak ayinda yapildigini bildirmistir.
Kayact (2008), Kahramanmarag’ta yapmis
oldugu ¢alismada, sagim zamaninin kasim-ocak
aylarinda, en yogun sagimin aralik ayinda
yapildigindan bahsetmigtir. Karatas ve ark.
(2008) Sivas bolgesindeki isletmelerde sagim
isleminin, aralik-mart aylar1 (en yogun olarak
Ocak ay1) arasinda yapilmaktadir.

Biitiin kara tesisleri, yetistirecekleri yavru
baliklar1 kendi isletmeleri iginde faaliyette
bulunan kulugkahanelerden temin etmektedirler.

Tokat ilinde ag kafeslerde iiretim yapan bazi
isletmelerinde yavru ihtiyacim1 kargilamada
yardimc1 olmaktadirlar.

Isletmeler besi havuzlarinda extruder yem,
yavru  yetistirmede de granil yemleri
kullanmaktadirlar. Agirlikli olarak Gilimiigdoga
marka yemi kullanan isletmeler, Camli,
Skretting ve Ecobio marka yemleri de
kullanmaktadirlar.

Glnliik yem ihtiyacinin hesaplanmasi ve
yemleme sekli, baliklarin biiyliimesi, gelismesi
ve havuz hijyeni agisindan 6nemli oldugu kadar
isletmelerin ekonomisi acisindan da biiyiik
onem tagimaktadir. Isletmelerin giinliik yem
ihtiyacin1 4 igletmenin canli agirhiga gore, 3

isletmenin ise doyuncaya kadar yemleme
yaptiklar1  belirlenmistir. Tim isletmelerin
yemlemeyi elle  yaptiklart  goriilmiistiir.

Isletmelerin hig biri yem igerisine katki maddesi
ilave etmedikleri sadece hastalik goriilmesi
durumunda antibiyotik kullandiklarin1 ifade
etmislerdir. Arastirma kapsamindaki
isletmelerden sadece 1 tanesinin enerji ve
protein degerlerine gore rasyon hazirladigi,
diger igletmelerin yem rasyonu hazirlamadiklar
tespit edilmistir. Yillik tiiketilen yem miktar1 ise
yapilan anketle isletmelerin beyanlar1 {izerine
belirlenmigtir.

Arastirma  kapsamindaki karada liretim
yapan  igletmelere  hasat  yogunluklarini
belirlemek  i¢in  hazirladigimiz  sorular

yonelttigimizde, 1 m*’liik havuz alanina 12-25
kg gibi genis bir aralikta balik stokladiklarini
belirtmislerdir. Anketlerle belirledigimiz toplam
tiretilen balik miktarinin, toplam besi havuzu
alanina  boOlinmesi ile isletmelerin  hasat
yogunluklart hesaplanmistir. Tokat Bolgesinde
kara tesislerinde gokkusagi alabaligi iiretimi

yapan isletmelerin il  genelinde  hasat
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yogunluklar1 ortalamasi 27,09 kg m™ olarak
bulunmustur. Elbek (1983), Ege Bolgesindeki
yapmis oldugu bir caligmada bolgede bulunan
alabalik isletmelerinde hasat yogunlugu 21 kg
m?  olarak saptandig1  bildirilmistir.  Soylu
(1995), Kirklareli-Balkaya Yene deresi {izerinde
alabalik

yaptiklar1  ¢alismada
ortalama  hasat

faaliyet  gOsteren isletmelerinin
ekonomik  analizini
isletmelerdeki
yogunlugu 21,19 kg m> olarak saptanmistir.
Rad ve Koksal (2001), Tirkiye genelindeki
alabalik  tesislerini  kapsayan arastirmada
isletmelerin biyo-teknik performansinin

Ol¢iilmesi i¢in ele alinan kriterlerden biri olan

havuzlarin

havuz kulanim etkinligi kapsaminda
iilkemizdeki alabalik isletmelerinde saptanan
ortalama hasat yogunluklar1 kiigiik, orta ve
biiyiik Olcekli igletmeler sirayla 15,8; 16,3 ve
21,8 kg m* oldugu bildirilmistir. Ugar (2005),
Mersin’de yapmis oldugu ¢alismada ise alabalik
isletmelerinin havuz kullanim etkinligi il geneli
17,1 kg m? oldugu
vurgulanmigtir.  Yildiz  ve Sener (2003),
Karadeniz bolgesinde yaptigi bir ¢aligmada ise
alabalik isletmelerine ait ortalama hasat
yogunlugu 19,0 kg m? olarak verilmistir. Yildiz

ortalamasinin

ve ark. (2008) Marmara bolgesi isletmelerde
hasat yogunlugunu 17,4 kg m> bulunmustur.
Kayaci (2008), Kahramanmaras’ta yaptig1
calismada kara tesislerinde il geneli havuz

kullanim etkinliginin 15,58 kg m™ oldugunu
belirtmistir. Tokat genelindeki hasat yogunlugu
Tiirkiye, bolge ve iller bazinda oldukea yiiksek
ve havuz hacminin en iyi sekilde kullanildigini
sOyleyebiliriz.

Bolgede faal olarak kombine iiretim yapan 6
isletmenin (1 isletme hari¢ tutulmustur) tirettigi
96 ton baligi, toplam su debisi 594 L sn™ olan
suda iirettigi ve isletme bagma 1 L sn™ su ile
yilda iiretebilecegi balik miktarmi gdsteren su
kullamm etkinligi 161,62 kg Lsn™ olarak
bulunmustur. Rad ve Koksal (2001) su kullanim
etkinliginin Tiirkiye ortalamasmi 159 kg L sn™
bulmuglar ve isletme Olgegi biiyiidiikkce su
kullamm etkinliginin 249 kg L sn™ kadar
arttigini hesap etmislerdir.

Isletmelere ait yem déniisiim oran1i (FCR)
hesaplanirken, isletmelerin yil boyu tiikettileri
yem miktar1 beyanlari esas alimmistir. Yavru
ireten 1 tesisin satig agirliklar1 5-10 g arasinda
alimarak FCR hesaplanmistir. Alinan cevaplar
neticesinde Tokat Il ortalamast 1,09 olarak
bulunmustur (Cizelge 5). Ulkemizde farkl
arastirmacilarin  farkli  bolgelerde  alabalik
tesislerinde yapmis oldugu ortalama FCR
degerleri kisaca; Soylu (1995), Kirklareli—
Balkaya Yene deresi ilizerinde isletmelerde 1,25;
Rad ve Koksal (2001), Tiirkiye genelinde
yaptigi ¢alismada 1,57 tespit etmistir.

Cizelge 5. Isletmelerin yem déniisiim oranlar1 (FCR)

Table 5.Feedconversion rate (FCR) of facilities

Fiili Kapasitesi Yillik Tiiketilen Yem Yem Doniisii Orant

Isletmeler (ton/y1l) Miktari (ton/y1l) (FCR)
isletme 1 10 10 1
isletme 2 25 25 1
Isletme 3 2 milyon yavru+ 600 bin yumurta (15 ton)* 20 1,33
isletme 4 8 8 1
Isletme 5 12 14 1,16
Isletme 6 10+ 300 bin yavru+500 bin yumurta (11,5 ton)* 13 113
Isletme 7 31 32 1,03
Toplam 112,50 122 1,09
Ortalama 16,07 17,43 1,09

* Yavru iireten isletmelerde yavru agirliklar1 5g- 10g olarak dikkate alinarak hesaplanmustir.
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Cizelge 6. Kulugkahanelerin biyo-teknik verileri
Table 6.Bio-technical data of hatcheries

Isletmeler Yumurtadan  Gozlenme Besin Kesesi tiiketim Kulugka Yumurta Sayisi*
Cikis Siireleri  Siireleri Siireleri Randimani (Adet)
(Giin) (Giin) (Giin) (%)
Isletme 1 35 15 15 30 2 384,62
Isletme 2 28 21 10 80 2 526,04
Isletme 3 26 15 14 90 1411
Isletme 4 40 23 20 30 3160
Isletme 5 28 20 17 70 2000
Isletme 6 33 19 14 50 6875
Isletme 7 22 12 15 80 875
Ortalama
30,29 17,86 15,00 61,43 2219,22

Ugar (2005), Mersin’deki isletmelerde 1,41;
Yildiz ve Sener (2003), Karadeniz bolgesinde
yaptig1 bir ¢calismada 1,8; Biiyiikcapar ve Sezer
(2006)’in, Rize’de yaptig1 calismada 1,4; Kayact
(2008), Kahramanmarag’ta yaptig1 ¢calismada, ag
kafeslerde iiretim yapan isletmelerin yem
doniisiim orani il ortalamasinin 1,24 oldugunu,
kara tesislerinin il ortalamasinin ise 1,33 olarak
Bu
alabalik tesislerinin FCR degeri

hesaplandigini
Tokat’taki
Tiirkiye ortalamasmin ¢ok altinda oldugu ve
kullanilan extruder yemin kalitesinin FCR’sini
etkileyen faktorlerin basinda geldigi
goriilmiistiir. Tyi sindirilen ve yiiksek bir enerji
seviyesine sahip bir yemin iyi bir FCR degerine
sahip olacagi belirtilmistir (Jackson, 1988).
Alabalik yetistiriciliginde karlilig1 etkileyen en

belirtmistir. baglamda

onemli  faktéor FCR  degeridir (Logan
1992).Tokat ilinde karada {iretim yapan
isletmelerin kulugkahaneleri hakkinda
edindigimiz  sonuglardan; yumurta ¢ikisi,

gdzlenme ve besin kesesi tiiketim siireleri tespit
edilmistir (Cizelge 6). Isletmelerin kulugka
randimanlart  ¢ok fazla  bir
beraber 3
alinda  oldugu  bulunmustur.
Sezer (2006) alabalik
isletmelerinde yumurtadan 5-9 g’lik yavru

agsamasinda yasama oranini ortalama %28,40

degiskenlik
gostermekle isletmenin oranimin
%350’nin

Biiylikcapar  ve

belirlemiglerdir. Tiirkiye genelinde ise bunun
yumurtadan porsiyonluk oluncaya kadar olan

siirede oranin1 %42 tespit etmislerdir (Rad ve
Koksal 2001). Yasama oranlarmin diisiik
¢ikmasinin sebepleri ise yetistiricinin
tecriibesizligi ayn1 zamanda uzman elemanlarla
calismamalari, kulucka suyunun Kkalitesi ve
bilingsiz davranislar belirtilebilir.

Isletmelerin damizlik basma diisen yumurta
Sayist 2.219,22 adet olarak bulunmus ve bu
deger  diger yapilan  aragtirmalar ile
karsilastirildiginda Tiirkiye genelinde ortalama
damizlik basma diisen yumurta sayist 2.168
bulunmus ve bu degerler literatiirlerde belirtilen
degerler olan 1.800-2.500 adet ile benzerlikler

gostermektedirler (Rad ve Koksal 2001;
Celikkale 1994).

Yetistiricilik ortaminda karsilagilan
hastaliklar ve alinan tedbirler konusunda;

kullanildigi, yetistiricilik ortaminda genellikle
parazit, mantar, Vibrio, Yersiniosis, Aeromanas
ve beyaz benek hastahigi goriildiigii ve bu
hastaliklara karst1  baliklarin ilagla veya
genellikle canli agirhiga gore hazirlanan as1
soliisyonlarina daldirma yontemi ile

tedavilerinin uygulandigi belirtilmistir.

4. Sonug¢

Proje hazirlanma asamasinda kapasite tespiti
yapilirken, eldeki mevcut imkanlarla bilimsel
gore
belirlenmelidir. Boylelikle hem ekonomik ve

veriler  karsilastirilmali  ve  ona
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hem de ekolojik yonden daha verimli olacagi
diistintilmelidir.

Bolgede faaliyette bulunan isletmelerin fiili
kapasitelerinin ~ proje  Kkapasitelerine  nasil
yiikseltilebilecegi  konusunda  ¢aligmalarda
bulunmalar1 gerekmektedir. Proje kapasitesi 25
ton/yil iizerinde olanlarm her birine ve 3-4 adet
kiigiik isletme i¢in en az 1 adet danisman olarak
su tUrilinleri miihendisi ¢alistirma zorunlulugu
getirerek, isletmelerin daha verimli hale gelmesi
icin 6nemli bir unsur oldugu unutulmamalidir.
Ayrica igletmecilerin tiretimin her alaninda bilgi,
beceri ve tecriibelerini arttirmak igin gerek Il
miidiirliiklerince ve gerekse Gaziosmanpasa
Universitesinin =~ Su  iiriinleri  miihendisligi
boliimii ve yem ireten fabrikalarin teknik
personelleri ile stirekli irtibat halinde olmalar
onemli bir fayda saglayacaktir. Kara tesislerinde
her havuz igin ayr1 bir ekipman bulunmasi,
kullanilan ekipmanin sadece o havuz igin
biiyiik o6lgiide
azaltacagl goz ardi edilmemelidir. Isletmeler
arasinda yavru ve yumurta transferi hastaliklarin
yayllmasinda onemli bir faktér olup bu gibi
transferlerde mutlaka saglik sertifikast ve
mensei belgesi bakanlikca zorunlu olmali ve

ayrilmasinin  hastalik  riskini

denetiminde gerceklestirilmelidir.

Kulugkahaneye sahip igletmelerin,
kulugkahane randimanini daha da artirabilmeleri
icin kullanilan suyu mutlaka filtre etmeleri,
malzemeleri  siirekli temiz tutmalart  ve
kuluckahane de kullanilan ilag ve kimyasallarin
stirekli kontrol altinda bulundurmalar ve ilgili
bakanlig1 bilgilendirmeleri saglanmalidir.

Su triinleri isletmelerinin en biiylik sorunu
orgiitlenme eksikligidir. Altyapist ve
koordinasyonu saglam atilmis bir kooperatif ya
da fretici birligi, lretim asamasindan pazar
boyuna gelene dek karsilasilan tiim sorunlarin
asilmasinda bireysel ¢coziimlerden daha etkin bir
yarar saglayacaktir. Su {irlinleri kooperatifleri
iretimin her sathasinda, {riinlerin islenerek
degerlendirilmesi, ucuz ve kaliteli yem, kaliteli
yavru balikk temini sagladigi gibi pazarlama
konusunda da onemli bir gorev iistlenecektir.
Uzmanlarla iletisim halinde olup egitim ve
seminerler diizenleyerek uireticileri

bilgilendirme goérevini iistlenecektir. Finansman
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konusunda da kooperatif tiizel kisiligi, ozel
sahislara oranla daha uygun sartlarda kredi
imkanlarina sahiptirler.
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