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Ozet: Bu galisma, ‘Ak Saki’ elma ¢esidinin (Malus domestica Borkh.) depolama performansi iizerine hasat oncesi
donemde farkli dozlarda uygulanan aminoetoksivinilglisin (AVG, 150, 225 ve 300 mg/L) ve naftalen asetik asit
(NAA, 20 mg/L) uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla 2012 yilinda yiiriitiilmiistiir. Baz1 meyve kalite
parametrelerinde olusan degisimler, % 9045 nispi nem ve 2+1 °C depolama kosullarinda 45 giinliik araliklar ile
izlenmistir. Depolama siiresince en diisiik agirlik kaybi 300 mg/L AVG uygulamas: yapilan meyvelerde elde
edilmigtir. Tlim analiz dénemlerinde 300 mg/L AVG uygulamasi yapilan meyvelerde en yiliksek L* degeri, kontrol
meyvelerinde en diisiik hue ag1 degeri kaydedilmistir. Depolama siiresince meyve eti sertliginin en iyi sekilde 225
ve 300 mg/L AVG uygulamalar1 yapilan meyvelerde korundugu belirlenmistir. NAA uygulamasi, depolama siiresi
sonunda meyve eti sertligini 6nemli diizeyde diigiirmiistiir. Depolama siiresince suda ¢6ziinebilir kuru madde
(SCKM) miktar1 kontrol meyvelerinde en yiiksek, 300 mg/L AVG uygulamasi yapilan meyvelerde ise en diisiik
bulunmustur. Tiim analiz donemlerinde en yiiksek titre edilebilir asit miktari, 225 ve 300 mg/L AVG uygulanmig
meyvelerden elde edilmistir. AVG uygulamalari nisasta par¢alanmasini geciktirmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki gelisim diizenleyici, depolama, meyve eti sertligi, nisasta parcalanmasi

The effects of pre-harvest napthalene acetic acid and aminoethoxyvinylglycine treatments on
storage performance of ¢ Ak Sakir’ apple cultivar grown in Erzincan conditions

Abstract: This study was carried out to determine the effects of pre-harvest aminoethoxyvinylglycine (AVG, 150,
225 ve 300 mg/L) and naphthaleneacetic acid (NAA, 20 mg/L) treatments in different doses on storage
performance of ‘Ak Saki’ apple cultivar (Malus domestica Borkh.) in 2012. The changes on some fruit quality
parameters were measured at 2+1 °C temperature and with 90+5 % relative humidity at 45 days interval during
storage. The lowest weight loss was obtained from 300 mg/L AVG treated fruits during the storage. In the all
analysis date, the highest L* value was obtained from 300 mg/L AVG treated fruits, and the lowest hue angle value
was reported from the fruits of control treatment. The flesh firmness was determined that the best kept in the 225
and 300 mg/L AVG treated fruits during the storage. The flesh firmness significantly reduced with NAA treatment
at the end of storage. The highest soluble solids concentration (SSC) was obtain from control fruit during the
storage, whereas the lowest SSC was observed in fruit treated with 300 mg/L AVG. In the all analysis date, the
highest titratable acidity was obtained in fruits treated with 225 and 300 mg/L AVG. The starch degradation was
delayed with AVG treatments.

Keywords: Plant growth regulator, storage, flesh firmness, starch degradation

1. Giris ve zevkle tiiketilen bir meyvedir (Saure 1990).
Elma tadi, lezzeti, yiiksek besin icerigi ve Ulkemiz diinya elma iiretiminde iist siralarda yer
albenisi ile tiiketiciler tarafindan ¢ok tercih edilen  almaktadir. Uretilen elmanin biiyiik bir kismi i¢
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pazara ve ihracata yonelik olarak soguk hava
depolarinda 6-8 aya kadar muhafaza edilmektedir.
Fakat depolama sirasinda olugan kalite kayiplari
ile bu siire kisalabilmektedir (Saleh ve ark. 2009).
Elmanin muhafaza omriinii uzatmak ve meydana
gelen kalite kayiplarini azaltmak amaciyla bazi
onlemler alinmaktadir. Ozellikle muhafaza siiresi
uzun cesitlerin tercihi, hasat 6ncesi donemde en
uygun bakim sartlarinin saglanmasi (sulama, bitki
besleme, gblgeleme vb.), derimin en uygun derim
bazi1 biliyliimeyi
bunlardan

olgunlugunda yapilmasi ve
diizenleyici maddelerin  kullanim
bazilaridir (Argenta ve ark. 2006).
Elmada hasat sonrasi donemde meyve etinin
asir1 yumusamasi en Onemli kalite kayiplarmin
basinda gelmektedir. Meyve etinde meydana
gelen yumusama elmada, tekstiiriin ve kimyasal
icerigin bozulmasina neden olmaktadir (Jan ve
ark. 2012). Yumusama klimakterik bir meyve
olan elmada etilen iiretimi ile iligkilidir (Argenta
ve ark. 2006). Bu amagla etilen {iretiminin
baglangicim oncesi
donemde

geciktirmek
etilen

icin  hasat
engelleyen
maddeler

biyosentezini
bliylimeyi diizenleyici
[aminoetoksivinilglisin (AVG), 1-
metilsiklopropen  (1-MCP)]  kullamlmaktadir
(Sisler ve Blankenship 1996; Greene 2006).

Etilen biyosentezini engellen bir bilesik olan
AVG, elmada etilen biyosentezini geciktirerek,
hasat oncesi meyve dokiimlerini engellemekte,
hasat sonrasi meyve eti sertliginin korunmasi ve
nisasta parcalanmasinin  gecikmesine neden
olmaktadir (Greene 2006). AVG’nin bu etkisi
uygulama yapilan elmanin ¢esidine, uygulama
dozuna ve zamanina baglh olarak farklilik
gostermektedir  (Schupp ve Greene 2004).
Naftalen asetik asit (NAA), hasat dncesi donemde
meyve tiirlerinde meyve dokiimiinii engellemek
amaci ile kullanilan sentetik bir oksindir.

Yuan ve Carbaugh (2007) tahmini hasat
tarthinden 1 ve 3 hafta 6nce 20 mg/L NAA
uygulamast ile olgunlagsmanin geciktigini ve hasat
sonrast meyve eti
bildirmektedir. Bununla birlikte hasat Oncesi
birden NAA
uygulamalarinin elmada et sertliginde asir
kayiplara ve yumusamaya neden oldugu da ifade

sertliginin  korundugunu

donemde fazla  yapilan

edilmektedir (Byers 1997; Greene ve Schupp
2004).

‘Ak Saki’ elma c¢esidi Erzincan civarinda
yogun olarak yetistiriciligi yapilan ve yore halki
tarafindan zevkle tiiketilen bir gesittir. Yorede Ak
ve Kara ‘Saki’ ekotipleri iyi bilinmektedir.
03.05.1990 tarihinde ‘Ak Sakr’
tescillendirilmistir. Bu ¢alisma ile ‘Ak Saki’ elma
¢esidinin sogukta muhafaza siiresi ve meyve
kalite ozellikleri lizerine hasat 6ncesi uygulanan

ismi ile

NAA ve AVG uygulamalarmin etkisinin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu caligmada bitkisel materyal olarak

Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu
Miidiirliigii Bahgesi’nde bulunan 9 yash MMI111
anac1 lzerine asili ‘Ak Saki® elma c¢esidi
agaclarindan elde edilen meyveler kullanilmistir.
Calismada kullanilan ‘Ak Saki’ elma c¢esidi sira
aras1 ve iizeri 5,0 m olacak sekilde dikilmis ve
modifiye lider sistemine gore terbiye edilmistir.
Calismada benzer verime sahip 40 agac
se¢ilmis; agaclar 4 farkli bloga ayrilmis ve her bir
blokta 10 aga¢ olacak sekilde gruplandirilmstir.

AVG, ‘ReTain’ (% 15 AVG igerir) ticari
formiilasyonunda  (ValentBioSciences  Crop,
Libertyville 1I, ABD), etkin madde igerigi

hesaplanarak tahmini hasat tarihinden 4 hafta
once (31 Agustos 2012) 3 farkli dozda [150
(AVG150), 225 (AVG225) ve 300 (AVG300)
mg/L], NAA (Sigma-Aldrich, ABD) tahmini
hasattan 4 (31 Agustos 2012) ve 2 (14 Eyliil
2012) hafta 6nce 10 mg/L dozunda uygulanmistir.

NAA ve AVG dozlarinin belirlenmesinde daha
once yapilan galismalar (Greene ve Schupp 2004)
dikkate alinmistir. Her bir uygulama dozu, her bir
blokta 2 agaca uygulanmustir. Her bir blokta 2
agac kontrol uygulamasi olarak belirlenmistir.
Tiim ¢ozeltilerde, uygulanan ¢ozeltinin etkinligini
artirmak amaciyla Sylgard-309 [% 0,05, (Dow
Corning, Canada Inc., Toronto, Kanada)] yayici
yapistirict kullanilmistir. Kontrol uygulamalarina
yalnizca yayict  yapistirict  igeren  ¢Ozelti
puskiirtiilmiigtiir.  Cozeltiler (500 mlL/agag),
yagissiz ve riizgarsiz bir zaman diliminde diisiik
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basingli sirt pompasi ile sabah erken vakitte
puskiirtiilmiistiir.

Her bir bloktaki her bir uygulamaya ait 2
agactan toplam 70 adet meyve, 28 Eyliil 2012
tarihinde hasat edilmis ve plastik kasalara
konulmustur. Meyveler en kisa siirede, Tokat
MEPESAN soguk hava deposuna transfer
edilmistir. Meyveler, 2+1°C sicaklik ve % 90+5
oransal nemde 180 giin silireyle muhafaza
edilmistir. Meyvelerde hasada (28 Eyliil 2012)
ilave olarak muhafaza siiresince 45 giinlik
araliklar ile [45. giin (12 Kasim 2012), 90. giin
(27 Aralik 2013), 135. giin (10 Subat 2013) ve
180. giin (27 Mart 2013)] meyve kalite 6zellikleri
belirlenmistir.

Her bir bloktaki her bir uygulamadan segilen
70 adet meyvenin 20 tanesi agirlik kayb1 ve renk
ozelliklerinde meydana gelen degisimi belirlemek
icin  secilmigtir. Agirlik ve renk Olglimleri
depolama siiresince ayn1 meyveler iizerinde
belirlenmistir. Agirhik ve renk Ol¢iimleri soguk
depo igerisinde yiiriitiilmiistiir.

Her bir bloktaki her bir uygulama igin
depolanan meyvelerde, her bir analiz doneminde
meyve eti sertligi, SCKM miktari, pH degeri, titre
edilebilir asit miktar1 ve nigasta pargalanmasini
belirlemek i¢in 10 adet meyve secilmistir.

Agwlik kaybi: Her bir bloktaki her bir
uygulamada belirlenen 20 meyvenin agirlig1 her
bir analiz tarihinde, 0,01 g hassasiyete sahip
dijital terazi (Radvag PS 4500/C/1, Polonya) ile
Ol¢iillip, baslangi¢ agirligia oranlanmasi yolu ile

asagidaki formiilden yararlanilarak % olarak
belirlenmistir (1).
b-Ws
wk =| Wo=W8) |y o 0
Wb
Esitlikte;  Wk=Agirhk kayb1 (%); Whb=

Baslangigtaki agirlik (g); Ws= Son agirlik (g) dir.

Meyve kabuk rengi: Renk ozellikleri her bir
analiz tarihinde bir renk olger (model CR—400,
Minolta, Tokyo, Japonya) kullanilarak her bir
meyvenin ekvatoral kismindan 3 6l¢iim yapilarak
belirlenmistir. Olgiimler CIE L*, a* ve b* renk
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diizleminde L*, a*, ve b* cinsinden yapilarak
kroma ((@"%+b)"?) ve hue ag1 (h°= tan™ x b/a")
degerlerine doniistiirilmiistiir. Kullanilan
diizlemde a* degeri, kirmizilik-yesillik, b* degeri
ise sarilik-mavilik olarak ifade edilmektedir.
Kroma degeri, rengin doygunlugunu
gostermektedir. Donuk renklerde kroma degeri
diserken, canli renklerde artmaktadir. Hue agisi
bir renk dairesi olup kirmizi-mor renkler 0° - 360°
arasindaki ac1 degerini almakta iken, sar1 90° ag1
degerini, mavimsi yesil renkler ise 180° - 270°
arasindaki a¢1 degerini almaktadir (McGuire
1992).

Meyve eti sertligi: Meyve eti sertligi,
meyvenin ekvatoral bdlgesi ilizerinde {i¢ farkl
yerden meyve kabugu kaldirildiktan sonra 11,1
mm c¢apmda delici uca sahip olan el
penetrometresi (model FT-327; Effegi corp.,
Torino, Italya) ile kg olarak dl¢iilmiis ve degerler
Newton’a (N) donistirilmiistiir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktart,
pH degeri, titre edilebilir asit miktar: (TA): Her
bir meyveden bir dilim alinmis ve elektrikli

meyve sikacaginda (Model: HR 1871, Philips,

ABD) meyve suyu elde edilmistir. Suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 her bir meyveden
elde edilen meyve suyu Orneginde dijital

refraktometre (PAL-1, McCormick Fruit Tech.
Yakima, ABD) ile belirlenmisgtir. Aym1 meyve
suyu Orneklerinde, pH degeri pH metre
(modelH19321, Hanna, ABD) ile
gerceklestirilmistir. Titre edilebilir asit miktar
icin her bir meyve suyu Orneginden alman 10
ml’lik 6rnek 10 ml saf su ile seyreltildikten sonra
pH 8,1 degerine ulagana kadar 0,1 N sodyum
hidroksit (NaOH) ile titre edilmis ve titrasyonda
harcanan NaOH miktar1 esas alinarak malik asit
cinsinden (g malik asit / 100 ml) hesaplanmustir.
Nisasta parcalanmasi. Meyve eti sertligi
Olciilen meyveler ekvatoral bolgelerinden 2 esit
kisma boliiniip sap ¢ukuru tarafindan yaklagik 1
cm kalinliginda alinan dairesel dilimin iizerine %
0,5’1ik iyotlu potasyum iyodiir (IKI) ¢ozeltisinin
plastik el pompasi ile yiizey tamamen 1slanincaya
kadar piskiirtiilmesi yolu ile tayin edilmistir.
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Yaklagik 5 dakika sonra nisasta igeren bolge koyu
mavi renge boyanmis ve Blanpied ve Silsby
(1992)’nin hazirlamis oldugu skalaya [1-8 skala
araligl, 1= % 100 maviye boyanmis (% 100
nisasta), 8= % 100 nisasta sekere doniismiis (%
100 seker)] gore degerlendirilmistir.

Istatistiksel degerlendirme

Deneme tesadiif bloklart deneme desenine
gore dizayn edilmistir. Tim istatistik analizler
SAS 9,3 versiyonu (SAS Institute Inc., Cary, NC,
ABD) kullanilarak, her depolama doéneminde
ortalamalar  arasindaki  farkliliklarin ~ 6nem
(p<0,05) kontrolii Duncan ¢oklu Kkarsilastirma
testine gore yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Depolamanin 135. ve 180. giinlerinde en
disiik agirlik kaybr 300 mg/L AVG uygulanmis
meyvelerden elde edilmistir. Depolamanm 90.,
135. ve 180. giinlerinde NAA ve AVG
uygulanmis meyvelerde meydana gelen agirhik
kaybr istatistiksel bakimdan kontrolden farklt
bulunmustur. Ozellikle depolamanin  180.
giininde AVG uygulanmis meyvelerde meydana
gelen agirlik kaybi hem kontrol hem de NAA
uygulanmis meyvelerden onemli diizeyde daha
diisiik olmustur (Sekil 1). Agirlik kaybina 6l¢iim
zamaninin  etkisi istatistiksel olarak P<0,05
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

3.0
—o— Kontrol —8— AVG150 a

. 2519 —A—AVG225 —0— AVG300
NS —x— NAA >Kb
= 20
= 2
-y
2 1.5 1
=<
= i
5 1.0
<

0.5

0.0 T T

45. Giin 90. Giin

135. Giin 180. Giin

Ol¢iim zamam (Giin)

Sekil 1. Hasat dncesi NAA ve AVG uygulamalarinin depolama siiresince ‘Ak Saki’ elma ¢esidinin

agirlik kaybi tizerine (%) etkileri

Figure 1. The effects of pre-harvest NAA and AVG treatments on weight loss (%) of “ 4k Saki’ apple

cultivar during the storage life

Tiim 6l¢iim donemlerinde AVG uygulanmig
meyvelere ait L* degeri kontrolden O6nemli
diizeyde yiiksek bulunmustur. Benzer sekilde
NAA uygulanmis meyvelere ait L* degeri, 180.
giinde yapilan Ol¢iim hari¢ diger tim
donemlerde kontrolden 6nemli diizeyde daha
yiiksek oldugu saptanmustir. L degerine 6lgiim
zamanmin etkisi istatistiksel olarak P<0,05
diizeyinde Onemli bulunmustur. (Sekil 2).
Kontrol ile karsilastinldiginda, AVG225
uygulanmig meyvelerde kroma degeri hasat, 45.
ve 90. gilnlerde Onemli diizeyde azaldig:
goriilmistiir. NAA uygulanmis meyvelere ait
kroma degeri yalmizca 90. ve 135. giinlerde

istatistiksel bakimdan kontrol ve AVG225
uygulanmis meyvelerden farkli bulunmustur
Kroma degerine o6l¢iim zamanmnin etkisi
istatistiksel olarak P<0,05 diizeyinde Onemli
bulunmusgtur (Sekil 3).

Kontrol ile karsilastinldiginda, hue aci
degeri tim analiz tarihlerinde AVG225 ve
AVG300 uygulanmis  meyvelerde  artis
gostermistir. NAA uygulanmig meyvelerde ise
90., 135. ve 180. giinlerde, kontrole gére dnemli
diizeyde artig goriilmiistiir. Hue agis1 degerlerine
Olcim zamaninin etkisi istatistiksel olarak
P<0,05 diizeyinde onemli bulunmustur. (Sekil
4).

55



OZTURK ve ark./ JAFAG- (2013)- 30 (1), 52-60

100
90 & Kontrol AVG150 B AVG225 0O AVG300 0O NAA

=

D ]
L+

2 Bs

s e

= (24

WA

S

90. Giin
Olgiim zamam (Giin)

Sekil 2. Hasat dncesi NAA ve AVG uygulamalarinin depolama siiresince ‘Ak Saki’ elma ¢esidinin L*

degeri lizerine etkileri

Figure 2. The effects of pre-harvest NAA and AVG treatments on L* value of ‘Ak Saki’ apple cultivar

during the storage life
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Sekil 3. Hasat oncesi NAA ve AVG uygulamalarinin depolama siiresince ‘Ak Saki’ elma ¢esidinin
kroma degeri tizerine etkileri

Figure 3. The effects of pre-harvest NAA and AVG treatments on chroma value of ‘Ak Saki’ apple
cultivar during the storage life
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Sekil 4. Hasat 6ncesi NAA ve AVG uygulamalarinin depolama siiresince ‘Ak Saki’ elma ¢esidinin hue
ac1s1 degeri lizerine etkileri

Figure 4. The effects of pre-harvest NAA and AVG treatments on hue angle value of ‘Ak Saki’ apple
cultivar during the storage life
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Kontrol ile karsilastirildiginda, depolama
stiresince  AVG225 ve AVG300 uygulanmig
meyvelerde, meyve eti sertligi onemli diizeyde
korunmustur. Et sertligi AVG150 uygulanmis
meyvelerde 45. ve 90. giinlerde her ne kadar
kontrolden onemli diizeyde farkli bulunsa da bu
etki ~ diger analiz = donemlerinde  tespit
edilememistir. NAA uygulanmis meyvelerin et
sertligi ilk 4 analiz doneminde kontrol ile

zamaninin  etkisi istatistiksel olarak P<0,05
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Sekil 5).
Tim analiz dénemlerinde en yiiksek SCKM

kontrol, disik ise AVG300
uygulamasi yapilan meyvelerde belirlenmistir.
NAA ve AVG uygulamasi yapilan meyvelerin
SCKM miktari, kontrolden istatistiksel diizeyde
daha diisiik olmustur (Cizelge 1).

miktari en

benzerken, son analiz tarihinde kontrolden daha
diisik olmustur Meyve eti sertligine Ol¢lim

80
i OKontrol EAVG150 EAVG225 @DAVG300 O NAA

75
g0 09 e c
£ 60 5 5
5 ¥ il
g 55 - £ o
= s oy
S 50 [ ]
% !
p S 5
£ 45 £ <
= s ]
2 40 - ] it
e ]
= iy %
35 - = 5
30 e e

T T

45. Giin 90. Giin

Depolama siiresi

Sekil 5. Hasat dncesi NAA ve AVG uygulamalarinin depolama siiresince ‘Ak Saki’ elma gesidinin
meyve eti sertligi lizerine etkileri

Figure 5. The effects of pre-harvest NAA and AVG treatments on fruit flesh firmness of ‘Ak Saki’ apple
cultivar during the storage life.

Cizelge 1. Depolama siiresince ‘Ak Saki’ elma ¢esidinin SCKM (%) ve pH degeri {izerine hasat 6ncesi
NAA ve AVG uygulamalarimin etkisi
Table 1. The effects of pre-harvest NAA and AVG treatments on SSC (%) and pH value of ‘Ak Saki’
apple cultivar during the storage life

Uygulamalar SCKM (%)
Hasat 45. Giin 90. Giin 135. Giin 180. Giin
Kontrol 141a 154 a 16,2 a 155a 148a
AVG150 128b 13,7b 139¢ 13,2 ¢ 12,7b
AVG225 13,0b 13,6 bc 13,8¢ 13,3¢ 12,2¢
AVG300 12,3 ¢ 13,2¢ 13,5¢ 12,2d 11,1d
NAA 128b 13,7b 145b 13,8 b 128hb
pH degeri
Hasat 45. Giin 90. Giin 135. Giin 180. Giin
Kontrol 3,64 a 3,69a 3,78a 3,88a 3,92a
AVG150 3,57h 3,63b 3,65b 3,75b 3,87h
AVG225 3,59b 3,62b 3,67b 3,75b 3,78 ¢
AVG300 3,59b 3,63b 3,65b 3,73b 3,75¢
NAA 3,57h 3,73a 3,75a 3,86a 3,88b

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gore dnemlidir (P<0,05).

57






OZTURK ve ark./ JAFAG- (2013)- 30 (1), 52-60

Tiim analiz donemlerinde pH degeri, AVG
uygulanmis meyvelerde kontrole gore Onemli
diizeyde daha disiik bulunmustur. Kontrol ile
karsilastirildiginda, NAA uygulanmis meyvelerde
yalnizca hasat ve 180. glinde yapilan analizlerde
daha diisiik bir pH degeri tespit edilmigtir. Hasat
ve 45. ginde AVG uygulamasi yapilan
meyvelerin titre edilebilir asitlik miktari, kontrol
NAA uygulamalart yapilan meyvelerin
miktarindan 6nemli diizeyde daha yiiksek
olmustur. Ancak 90., 135. ve 180. giinlerde
AVG225 ve AVG300 uygulanmis meyveler diger
uygulamalara gore en yiiksek titre edilebilir asit
miktarim1  vermistir.  Fakat  diger analiz
donemlerinde AVG225 ve AVG300 uygulanmis
meyveler hem kontrol hem de NAA uygulanmis

Ve

meyvelerden 6nemli diizeyde daha yiiksek tespit
edilmistir. NAA uygulanmig elmalarin titre
edilebilir asit miktari, depolamanin 135. ve 180.
gilinlerinde kontrole gbére onemli diizeyde daha
diisiik bulunmustur (Cizelge 2). Hasat Oncesi
farkl1 dozlardaki AVG ve NAA uygulanmis
meyvelerde hasat doneminde nisasta
geciktirmede etkili
uygulamanin AVG300 uygulamasi oldugu tespit

parg¢alanmasini en

edilmistir. Ancak kontrol ile karsilastirildiginda
45. ve 90. giinlerde tim AVG uygulanmisg
meyveler, 135. ve 180. giinlerde ise AVG225 ve
AVG300 uygulanmig meyveler  nigasta
pargalanmasi 6nemli diizeyde geciktirmistir. NAA
uygulanmig meyveler depolama siiresince kontrol
ile istatistiksel olarak benzerlik gostermistir.

muhafazast  esnasinda
solunum reaksiyonuna bagli olarak hiicresel
aktivitesi devam etmekte ve son {iriin olarak su ve
enerji agiga c¢ikmaktadir. Ayrica klimakteriyum
gosteren meyvelerde igsel etilen
konsantrasyonunun belirli bir esik degerinin

Elmanin  sogukta

iizerine ¢itkmasina baglh olarak solunum hizlanir.
Meyvede meydana gelen etilen iiretimi metabolik
faaliyetin hizlanmasina ve hiicresel kayiplara
neden olmaktadir. flave olarak bu asamada

hiicrede  sentez  metabolizmasmnin  yerine
par¢alanma metabolizmas1 meydana gelmektedir.
Bu reaksiyonlar agirlik kayiplarina neden

olmaktadir (Karagali 2002). Bu asamada AVG,
elmada olgunluga giden siireci i¢ etilen {iretiminin
engellenmesine bagh olarak geciktirmektedir
(Greene  2006; Argenta ve ark. 2006).

Cizelge 2. Depolama siiresince ‘Ak Saki’ elma cesidinin titre edilebilir asit miktar1 (g malik asit /100
ml) ve nisasta parcalanmasi iizerine hasat dncesi NAA ve AVG uygulamalarinin etkisi

Table 2. The effects of pre-harvest NAA and AVG treatments on titratable acidity (g malic acid/ 100 ml)
and starch degradation of ‘Ak Saki’ apple cultivar during the storage life

Uygulamalar Titre edilebilir asitlik (g malik asit /100 ml)

Hasat 45. Giin 90. Giin 135. Giin 180. Giin
Kontrol 0,62 b 0,61b 0,58 b 0,57b 0,54 b
AVG150 0,65 a 0,64 a 0,61 ab 0,58 b 0,56 b
AVG225 0,65 a 0,64 a 0,63a 0,62 a 0,59a
AVG300 0,66 a 0,65 a 0,64 a 0,63a 0,61a
NAA 0,63b 0,62 b 0,58 b 052¢ 0,48¢c

Nisasta parcalanmasi (1 -8*)

Hasat 45. Giin 90. Giin 135. Giin 180. Giin
Kontrol 6,3 ab 73a 7,7a 8,0a 8,0a
AVG150 57hb 6,7b 73b 7,7a 8,0a
AVG225 5,3 bc 57¢ 7,0 bc 73b 7.7b
AVG300 4,7c¢ 6,0c 6,7¢ 7.3b 7.7b
NAA 6,7 a 7,7a 8,0a 8,0a 8,0a

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gore onemlidir (P<0,05). * 1= % 100 nisasta, 8= % 0 nisasta.
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Olgunlagsma siirecinin gecikmesi ile hiicre
geperinin  yapisint  olusturan  pektik  ve
hemiseliilozik maddelerin parcalanmasi
gecikmekte, metabolik reaksiyonlar yavasglamakta
ve hiicresel kayiplar1 azalmaktadir. Agirhik kaybi
lizerine AVG’nin olumlu etkisi bu mekanizma ile
ifade edilebilir. NAA’nin etkisi kontrole gore
daha iyi olsa da yiiksek AVG dozlarina gore daha
etkisiz bulunmustur.

Elmada ¢eside 6zgii kirmizi renklenme 6nemli
bir kalite kriteridir. Zayif renklenen c¢esitler
pazarda daha az tercih edilmekte, dolayisiyla
diisiik fiyattan alict bulmaktadir. AVG olgunlugu
geciktirici  etkisine  bagli  olarak  kirmuzi
renklenmeyi de geciktirmektedir (Greene ve
Schupp 2004). Hue a¢1 degerinin 0’a yaklagmasi
kirmizi renk yogunlugunun arttigini
gostermektedir (Rudell ve ark. 2005).

Calismamizda muhafaza
uygulamalari ile kirmizi renklenme
Fakat bu etki AVG225 ve
AVG300 uygulanmis meyvelerde daha belirgin
olmustur. Benzer sekilde NAA uygulamasi da
renklenmeyi geciktirmistir. Meyve eti sertligi
elmanin raf Omriinli, pazar degerini ve hasat
sonrast  dayanimi  belirleyen en  Onemli
parametrelerden biridir.
esnasinda meydana gelen sertlik kaybi, direkt
kalite kayb1 olarak ifade edilmektedir (Kov ve
ark. 2005). Yumusayan meyve tiiketici tarafindan
tercih edilmemektedir. Elmada, hasat dncesi AVG
uygulamalar1 ile meyve eti sertligi artirilmakta ve
depo 6mril uzatilabilmektedir (Autio ve Bramlage

siresince AVG

geciktirilmistir.

Ozellikle depolama

1982). NAA ise meyve eti sertligi lizerine olumlu
bir etki gostermemekte, hatta yumugamaya neden
olmaktadir (Schupp ve Greene 2004).

Depolama siiresince meyvede hiicresel aktivite
siirekli devam etmekte ve SCKM artmaktadir
(Mahajan 1994). Elmada depolanan karbonhidrat
nisastadir.  Nisasta baghh olarak
parcalanir ve sekere doniigiir (Crouch 2003).

solunuma

SCKM’de meydana gelen artig, nisastanin sekere
doniisiimiinden kaynaklanir. Calismamizda AVG
uygulamalart ile nigastanin sekere doniisiimi
SCKM igerigi bu
uygulamalarda daha diisiik bulunmustur. Ayrica
solunum esnasinda organik asitler tiiketilir ve titre

geciktirilmis, dolayistyla

edilebilir asitlik degeri azalir. pH degeri elmada
¢ogunlukla organik asitlere baghidir (Ghafir ve
ark. 2009). Olgunluk diizeylerine baglh olarak pH
degerindeki  artig, titre edilebilir  asitlik
degerindeki azalis seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

5. Sonug

Depolanan meyvelerde temel amag en az kalite
kayiplar1 ile {riinii tiiketiciye sunmaktir. Tiim
AVG uygulamalarn ile meyvelerde minimum
diizeyde agirlik kaybi meydana gelmistir. NAA
uygulamasi ile agirlik kaybi azalmis, fakat bu
azalis AVG uygulamalarina gore diisiik olmustur.
Muhafaza siliresince AVG225 ve AVG300
uygulamalar1 kirmizi renklenmenin geciktirilmesi
iizerine daha belirgin bir etki gostermistir. Meyve
eti sertliginde meydana gelen kayip ve nisasta
parg¢alanmasimin geciktirilmesi {izerine AVG225
ve  AVG300 uygulamalar1 daha  etkin
bulunmusgtur. Nisasta par¢alanmasina bagli olarak
NAA uygulamas: ile meyve eti sertligi onemli
diizeyde AVG
depolamanin ilerleyen donemlerinde

azalmistir. uygulamalarindan
kontrole
gore daha yiiksek titre edilebilir asitlik, aksine
daha diisiik SCKM ve pH igerigi tespit edilmistir.

‘Ak Sakr’ elmasinin depolama siiresini uzatmak
ve meyve Kkalitesini muhafaza etmek
AVG225 ve AVG300

edilmelidir. NAA uygulamasi muhafaza siiresinin

i¢in
uygulamalar1  tercih
uzamast ve kalitenin korunmasi igin istenen
sonucu vermemistir. Bu ylizden detayli ¢aligsmalar
yaparak uygun NAA dozu tespit edilmelidir.
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