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Ozet: Bu arastirmada Bursa ili Karacabey ilgesinde iki farkli tohumluk musir kurutma igletmelerinde bulunan
briilorlere ait yanma verimliliklerinin tespiti amaglanmistir. Baca gazi analizori ile CO, NO, NO,, SO,, O,, sicaklik
degerleri ve yanma verimlilikleri 6l¢lilmiistiir. Baca gazi1 analizorii ile yapilan dl¢limlerin ortalama sonuglarina gore
A ve B isletmelerinde sirasiyla; CO emisyonlar1 32 ppm ve 46 ppm, NO emisyonlar1 6,67 ppm ve 5,33 ppm, NO,
emisyonlar1 1,97 ppm ve 2,10 ppm’dir. SO, emisyonu ise her iki isletmede de sifir bulunmustur. Gaz sicakliklari
121,27 °C ve 69,73°C olup, yanma verimligi % 46.97 ve % 72.63 seviyesinde oldugu belirlenmistir. Briilér ayarlari
tizerine yapilacak basit diizenlemeler ve dogalgazin yanmasi sonucu olusan atik 1sinin geri kazanim yollarinin
arastirilmasi ile enerjinin daha verimli kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Yanma verimliligi, Baca gazi analizorii

Comparison of Burner Combustion Efficiency of Two Different Seed Corn Drying Firm’s

Abstract: In this study, determination of the efficiency of combustion burners in two different corn seed firms
were aimed. These firms are located in Karacabey town of Bursa province. As a result of measurement with a flue
gas analyzer in the firms A and B; Average CO emissions were 32 ppm and 46 ppm, average NO emissions were
6,67 ppm and 5,33 ppm, average NO, emissions were 1,97 ppm and 2,10 ppm. During the combustion process,
burners had no SO, emissions in both firms. Average flue gas temperature were 121,27 °C and 69,73 °C and
combustion efficiency were 46.97 % and 72.63 % respectively. Simple adjustments on the burner settings and
recycle ways of the wasted heat from the combustion of natural gas could help to use more efficiently energy.

Keywords: Combustion efficiency, flue gas analyzer

1.Giris teknolojilerle ¢oziilebilecek bir konudur (Atilgan,
1997).

Yakitlarin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan
karbon emisyonlarint minimize ederek hem
kiiresel 1stnmay1 hem de buna bagli olarak ortaya
¢ikan iklim degisikliklerini 6nlemenin temel yolu
enerjiyi  verimli ve tasarruflu kullanmaktan

Glinlimiizde  soludugumuz veya  ¢esitli
islemlerde kullandigimiz havanin bilesimi; yakma
tesislerindeki kat1, sivi, gaz yakitlarin yakilmasi
sonucunda havanin sahip oldugu dogal bilesimini
bozmaktadir. Hava kirliliginin artig hiz1 yakitin

cinsine ve kullanim miktarma bagli olup, bu . . . . i,
kirleticilerin insan ve g¢evre {izerinde zararh gegmektedir. ~ Endistriyel - tesislerdeki _enerji

etkileri de her gegen giin artmaktadir (Yilmaz, tasa@fundakl temel ama, urun basl.‘na 'tu.ketllen
2001). enerjinin azaltilmasidir. Boylece, iiretici ayni

miktardaki mal veya hizmetleri daha az enerji ile
ireterek, ulusal ve uluslararasi alanda rekabet
giiciinii arttirabilir (Kanoglu, 2010).

Sanayilesme ve teknolojinin gelisimiyle artan
hava kirliliginin tehlike olugturmayan smirlara
¢ekilmesi  oldukg¢a  Onemlidir. Ulusal ve
uluslararast  boyutlardaki bu sorun, gelisen
sanayilesmenin bir sonucu olup, yine gelisen
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Tirkiye’de, 2006-2011 yillar1 arasindaki
donemde, sanayi ve tarim sektorlerinde toplam
enerji tilketimi degerleri ve bu sektorlerin toplam
enerji  tilketimindeki paylarn Cizelge 1°de
verilmistir. Belirtilen donemde sanayi sektoriiniin
toplam enerji tiiketimindeki pay1 ortalama %37.85
iken, tarim sektoriiniin payt ise %35.35 olarak
gerceklesmistir (Oztiirk ve Kiiciikerdem, 2013).

Ulkemizdeki ~ tohumluk  musir  kurutma
tesislerinde, fosil enerjilerin kullanilmasi ile elde
edilen 1s1 enerjisinden yararlanmak miimkiindiir.
Bu tesislerde tagima ve yakma kolayligi, kati
madde icermemesi, dogaya olumsuz etkisinin az
olmast ve yanma kalitesinin yiiksekligi gibi
nedenlerden dolayr gilinlimiizde dogalgaz yakiti
tercih edilmektedir.

Isletmelerdeki kullanilan dogalgazin briilor ile
yakilmas1 siirecinde asagidaki hususlara dikkat
edilmesi, verimlilik acisindan olduk¢a Gnemlidir
(Yaman, 2007).

Briiloriin  hava/yakit orani optimum olacak
sekilde ayarlanmalidir.

» Hava/yakit orani otomasyon sistemi ile kontrol
edilmelidir

* Briilor ve fan sistemi diizenli olarak
temizlenmeli ve meydana gelen arizalar zaman
gegirilmeden giderilmelidir.

= Hava kanali birlesim noktalarindaki hava
kagaklar1 engellenmelidir.

= Yanma alevi maviye doniisecek sekilde

hava/yakit oran1 ayarlanmalidir.

= Briilorde verimlilik saglayan meme ve karisim
dagitim sisteminin montaj1 yapilmalidir.

= Briilor ve fan motorlar1 ekonomik ve verimi
yiiksek olanlar kullanilmalidir.

= Briilor fan motoru hava ihtiyacina gore devri
ayarlanabilir olmalidir.

Enerji maliyetlerinin her gecen giin arttig1
giiniimiizde ve {lilkemizde tiiketilen enerjinin %70
oraninda disa bagimli olmasi enerji verimliliginin
onemini acikca ortaya koymaktadir. Isletmelerde
enerji verimligi ¢alismalar1 hizlandirilmali ve
bilingli olarak yapilmasi gerekmektedir (Karyeyen
ve ark. 2012).

Bilgin (2010), Pamuk ve susam sapi
briketlemesinin baca gazi emisyon degerlerinin
belirlenmesi isimli ¢aligmasinda, konik tip
briketleme makinesi kullanmistir. Gaz
emisyonlarindan CO, CO,, SO,, NOy, H,S ve O,
ile gaz sicaklig1 ve yanma verimlilikleri baca gazi
analizorii ile Olgmiistiir. Caligmanin sonucunda
pamuk sapinin % 70, susam sapmin ise % 69
yanma verimliligi ile gerceklestigi belirlemistir.

Bilgin ve ark. (2012), Farkhh kamusg
bitkilerindeki briketlenmis yakacak odunlarin
baca gazi  emisyonlar1  iizerine  etkisini
aragtirnmgtir.  Tirkiye'nin  kirsal —alanlarindaki
evlerin 1sitilmast ve yemeklerin pigirilmesindeki
biyokiitle enerji kullanim potansiyeli, Ozellikle
fosil yakitlarin ve CO; emisyonlarini azaltacagini
ongormiistiir. Bu kapsamda incelemeye aldig:
bitkilerin baca gazi analizorii ile yapilan 6lgiimler
sonucunda kargi bitkisi i¢in % 70, kamis bitkisi
icin % 67 yanma verimliligi oldugu tespit etmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de Sanayi ve Tarim Sektorlerinde Enerji Tiiketimi (Oztiirk ve Kiigiikerdem, 2013)
Table 1. Energy consumption in industry and agriculture sectors in Turkey

Enerji Tiiketimi (Bin TEP)
Yillar

Toplam Enerji Tiiketiminde Pay1 (%)

Toplam Sanayi Tarim Sanayi Tarim
2006 77441 30 996 3608 40 4.66
2007 82 747 32 466 3944 39 4.77
2008 79 559 25677 5174 32 6.50
2009 80574 25 966 5073 32 6.30
2010 83372 30628 5089 37 6.10
2011 86 952 30830 5755 35 6.62
Ortalama 81774 29427 4774 36 5.83
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Kaliteli tohumluk iiretim siirecinde etkin enerji
yonetiminin olmasi verimliligin artirilmasinda bir
gerekliliktir. Enerji yonetiminin amaci, enerjinin
daha verimli kullanilmasini saglamak ve bu
sekilde isletmelerin kazancini artirmaktir. Bunun
icin yapilmasi gereken ilk is, verimliligin mevcut
diizeyini 6lgmektir. Bu siire¢; bir 6nceki donem
icinde bulunan verimlilik, enerji tasarrufu ve
maliyet kriterlerine gore degerlendirilmektedir
(Baysal, 2008).

Sanayi tesislerinde bulunan yakma tesisleri
“Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeliginde” yer alan emisyon  sinir
degerlerini saglayacak sekilde faaliyet gdstermek
zorundadir. Emisyon sonug¢larmin yani sira
isletme  verimliligi  acisindan  miikkemmel
yanmanin saglanmasi i¢in, yakita verilen havanin
belirli oranda artirilmasina hava fazlalik katsayisi
denilmektedir. Yakit cinsine baglh olarak degisen
bu katsaymnin gereginden az olmast halinde
karbonmonoksit  olusmakta, iretilen enerji
azalmakta, yanma verimi diigsmekte, s6z konusu
hava fazlalik katsayisinin gereginden fazla olmasi
halinde ise karbonmonoksit azalirken, yanmaya
istirak etmeyen hava bacadan atilmakta, yanma
verimi diismektedir (Bilgin, 2006).

Bu c¢alismada; tohumluk misir {iretim
tesislerinde baca gazi analizorii ile briiloriin
yanma verimliliginin arastirilmasi amaglanmis ve
dogalgazin yakilmasi sonucu olusan atik 1smnin
geri kazanim imkanlarina yer verilerek, isletmeler
arasinda karsilagtirma yapilmistir.

Sekil 1. Testo 350 XL baca gazi1 analizorii
Figure 1. Testo 350 XL flue gas analyzer
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2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Denemeler, Bursa ili Karacabey ilgesinde
bulunan iki farkli tohumculuk isletmesinde (A, B)
yiiriitiilmiistiir. Isletmelerin her biri dort adet
kurutma odasina sahip olup, sistem tek briilor
tarafindan yakma seklinde inga edilmistir.

A Tsletmesi, dogal gazin 250 atm gibi yiiksek
basinglarda sikistirilmasi sonucu elde edilen ve
yiiksek basinglara dayanikli depolarda depo edilen
sikistirillmis  dogal gaz kullanmakta olup, B
isletmesi ise ana bileseni metan olan ve dogal
gazin -162°C’nin altindaki sicaklik degerlerine
getirilerek ~ sivilastirilmast  ile elde edilen
stvilastirilmis dogal gaz kullanmaktadir.

Misir kurutma tesislerindeki briilorlere ait
teknik 6zellikler Cizelge 2’de verilmistir.

Baca gazi analizorii tarafindan olgiilen oksijen,
karbondioksit, karbon monoksit, baca gazi
sicaklign ve ortam sicakligi gibi parametreler
degerlendirilerek, yanma verimi (ny) baca gazi
analizori tarafindan otomatik olarak
hesaplanabilmektedir. Yanma verimi sonucu
iizerine etki eden faktorler igletmeler tarafinda
kolaylikla goriilebilmektedir. Buna bagl olarak da
isletmede yanmanin optimizasyonu ile verim
yiiksek tutularak enerji ekonomisi
saglanabilmektedir (Bilgin, 2006). Olgiimlerde
Testo 350 XL marka baca gazi analizorii
kullanmilmigtir (Sekil 1). Baca gaz1 analizoriine ait
teknik  Ozellikler — Cizelge 3°de  verilmistir.

Cizelge 2. Misir kurutma igletmelerinin teknik
ozellikleri

Table 2. Technical specifications of corn seed
drying plants

Ozellikler A Tsletmesi B Isletmesi
Briilor 1s1l giicii (MW) 0.94 1.00
Bacanin yerden 5.00 8.00
yiiksekligi (m)
Baca ¢ap1 (m) 0.40 0.30
Yakat tipi Sikistirilmig ~ Sivilastirilmis
dogal gaz dogal gaz
Yakit miktar1 (m® h™) 97.99 104.20
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Cizelge 3. Baca gaz1 analizorii teknik ozellikleri

Table 3. Technical specifications of flue gas analyzer

Olgiim araliklari Degerler
CcoO 0.....+10 000 ppm
NO 0.....+3 000 ppm
NO, 0.....+500 ppm
0, 0..... +%25 arasinda (hacimsel)
Fark basinci 1 +200 hPa
Fark basinci 2 +40 hPa
Baca gazi sicakligi -40 .... +1200 °C
Verimlilik 0....... %120 arasinda
Baca gazi kayb1 -20 ..... +99.9 arasinda
Gaz 6rnekleme pompasi akis hizi 0.8ms?
Toplam agirlik 3.2 kg

2.2 Metot

Baca gazi analizorleri ile reaksiyonun diizeyi
Olgiilerek  enerjinin  en  verimli  sekliyle
kullanilmas1 saglanmaktadir. Briilor sistemlerinde
en ideal yanmay1 saglayacak iki temel fonksiyon
vardir. Bunlar; yakit hava orani ayandir. Bu
ayarlarin siirekli olarak optimizasyonu saglanarak
en ideal yanma islemi gerceklestirilebilmektedir
(Anonim, 2012).

Sabit kaynak emisyonlarinda baca gazi
Olgiimleri,  elektrokimyasal  yakit  hiicresi
prensibine gore calisan baca gazi analizorii ile
cihaz igerisindeki gaz hiicrelerinden atik gazin
gecirilmesi  suretiyle  gergeklestirilmektedir.
Sistem; oksijen (O,), karbonmonoksit (CO),
azotmonoksit (NO), azotdioksit (NO;) ve
kiikiirtdioksit (SO,) sensorlerinden olugmaktadir.

Baca gazi ve yanma verimliligi Ol¢iimleri
oncesi bir pitot tiipii ile hiz ve sicaklik dl¢limleri

yapilmistir. Daha sonra baca gazi analizorii ile
Olciimlere gecilmeden oOnce cihaz {izerinde
kalibrasyon yapilmistir. (Sekil 2) . Olgiim noktasi
baca igerisindeki hizin veya sicakligin maksimum
oldugu noktadir. Ikinci adim olarak baca gazi
analizorii ile bacanin en iist noktasindan alinan
atik gaz numunesi, gaz sensorlerinden gecirilmek
suretiyle elde edilen degerler hafizaya alinmugtir
(Sekil 3). Analizor alinan tiim verileri % 3 oksijen
referans degerini dikkate alarak hesaplamustir.
Elde edilen veriler Ol¢ciim esnasinda dogrudan
bilgisayara aktarilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

A isletmesinde Olgiilen yanma gazlari 6lglim
sonuclart Cizelge 4’de, kiitlesel debi degerleri ise
Cizelge 5’de verilmistir. B isletmesinde Olgiilen
yanma gazlar1 Ol¢iim sonuglar1 Cizelge 6°da,
kiitlesel debi degerleri ise Cizelge 7°de
verilmistir.

Sekil 2. Baca gaz1 6l¢iim cihazi kalibrasyonu
Figure 2. Calibration of flue gas analyzer
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(A Isletmesi) (B Isletmesi)

Sekil 3. isletmelerde baca gazi 6l¢iimii
Figure 3. Flue gas measurement in plants

Cizelge 4. A isletmesine ait yanma gazlari emisyonu dlgiim sonuglart
Table 4. Results of combustion gases emissions of plant A

Parametreler 1.0l¢im 2.0l¢lim 3.0l¢lim Ortalama

Gaz sicakhg °C 122.50 123.00 118.30 121.27

0, % 17.56 14.42 15.13 15.70 Cizel
ppm 32.00 27.00 37.00 32.00 ge 5.

Karbonmonoksit (CO) mg m? 26.87 22.67 31.07 26.87 Kiitle
mg Nm’ 33.59 28.34 38.83 33.59 sel
ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 gg?'er

Kiikiirtdioksit (SO,) mg m™ 0.00 0.00 0.00 0.00 |eﬁ
mg Nm™® 0.00 0.00 0.00 0.00 (kg b
ppm 5.00 11.00 4.00 6.67 D

Azot monoksit (NO) mg m* 4.50 9.90 3.60 6.00 Table
mg Nm*® 6.70 17.73 5.36 8.93 5.
ppm 1.00 2.80 2.10 1.97 Mass

Azot dioksit (NO,) mg m* 1.38 3.86 2.90 2.71 flow
mg Nm 2.05 5.75 431 4.04 ‘S’all(”e

Basing hPa 982.48 h-l)g

Yanma verimi % 24.3 59.4 57.2 46.97

Nem % 6.7

Baca gazi hizi ms’ 6.83

Baca gazi debisi m>h? 3089.08

N.S.A’da Baca gazi debisi (Nm® h™) 2074.35

N.S.A’da Kuru bazda baca gaz1 debisi (Nm° h™) 1944.10

Karbonmonoksit 0.06530

Kiikiirtdioksit 0.00000

NO Cinsinden 0.01736

Azot oksitler NO, (NO, Cinsinden) 0.03447
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Cizelge 6. B isletmesine ait yanma gazlar1 emisyonu 6l¢iim sonuglari
Table 6. Results of combustion gases emissions of plant B

Parametreler 1.0l¢iim 2.0l¢iim 3.0lgiim Ortalama
Gaz sicakligt °C 64.10 89.60 55.50 69.73
0, % 16.79 15.05 18.41 16.75
ppm 54.00 55.00 29.00 46.00
Karbonmonoksit (CO) mg m3 51.77 52.73 27.80 44.10
mg Nm?3 64.71 65.91 34.75 55.12
ppm 0.00 0.00 0.00 0.00
Kiikiirtdioksit (SO,) mg m* 0.00 0.00 0.00 0.00
mg Nm® 0.00 0.00 0.00 0.00
ppm 9.00 6.00 1.00 5.33
Azot monoksit (NO) mg m* 9.24 6.16 1.03 5.48
mg Nm* 12.05 8.04 1.34 7.14
ppm 2.10 0.00 4.20 2.10
Azot dioksit (NO,) mg m* 3.31 0.00 6.61 3.31
mg Nm® 4.31 0.00 8.63 4.31
Basing (hPa) 975.15
Yanma verimi % 75.7 715 70.7 72.63
Nem % 12.4
Baca gazi hizi ms?! 5.99
Baca gazi debisi m3h't 1523.26
N.S.A’da Baca gazi1 debisi (Nm® h™) 1168.19
N.S.A’da Kuru bazda baca gazi debisi (Nm® h%) 1039.31
Cizelge 7. Kiitlesel debi degerleri (kg h™)
Table 7. Mass flow values (kg h™)
Karbonmonoksit 0.05729
Kiikiirtdioksit 0.00000
. NO Cinsinden 0.00742
Azot Oksitler NO, (NO, Cinsinden) 0.01587
Isletmelerdeki baca gazi analizine bagh Karbonmonoksit 6l¢iimil yetersiz yanmanin en
parametreler  degerlendirildiginde  her  iki agik gostergesidir. Neden oldugu enerji kaybi

isletmenin de ortaya ¢ikan gaz emisyonlar1 (CO,
NO, SO;) Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin
Kontrolii  Yonetmeligi’nin  belirledigi  sinir
degerlere uygun bulunmustur. Ancak smir
degerlerin asilmasi durumunda yakit besleme
miktart ya da hava miktarina aninda miidahale
etmek gerekmektedir.

Yanma gazlarn ile ilgili genel bilgiler,
isletmelerden Olgiilen degerler ve agiklamalar
asagida sunulmustur.

Yakit cinsine ve hava fazlalik katsayisina bagl
olarak, karbonmonoksit olusumuna neden
olmayacak sekilde, baca gazlar icerisinde oksijen
oraninin diisiik olmasi istenmektedir. Baca gazi
analizleri i¢in dogalgazda % 2-3 oksijen orani
ideal degerler olarak kabul edilmektedir. Ancak A
isletmesinde ortalama % 15,70 B isletmesinde ise
% 16,75 seviyesinde bulunmustur.  Olgiilen
degerlerin standartlarin iistiinde ¢ikmasinin en
biiyiik nedeni olarak 6l¢iim noktalarinin bacalarin
iist noktasindan alinmasi gosterilebilir.

sebebiyle baca gazlar igerisinde istenmemekte ve
emisyon olarak kabul edilmektedir. Yakita verilen
oksijen artirilarak, eksik yanma tamamlanmak
suretiyle karbonmonoksit mutlaka karbondioksite
doniistlirilmelidir. Baca gazi  analizlerinde
karbonmonoksit miktart 100 ppm degerine kadar
normal kabul edilebilmektedir. A isletmesinde
ortalama 32 ppm, B isletmesinde ise 46 ppm
olarak Olclilmistiir ve smir degerin oldukca
altindadir.

Yakat igerisindeki kiikiirt’iin yanmasiyla ortaya
¢ikan  kiikiirtdioksit, ¢evre i¢in  tehlikeli
emisyonlardan birisi olarak kabul edilmektedir.
Briilor de alinacak onlemlerle ilgisi olmayan bu
gaz, ancak disiik kiikiirtlii yakitlarla baca
gazlarinda azaltilabilmektedir. Dogalgaz
kullaniminda ise, baca gazinda kiikiirtdioksit
degeri "0" olmaktadir. A ve B igletmelerinde bu
Sl¢limiin sonucu "0" olarak bulunmustur.

Yakit cinsine bagli olarak, yanmanin
gerceklestigi boliime verilen havanin fazlalik
katsayisi ile boliimiin dizaynindan dolayr olusan
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azotoksitler, c¢evre acisindan emisyon kabul
edilmektedir. Yakit hava ayarmnm elverdigi oran
disinda  azotoksitlere miidahale olanag1
bulunmamaktadir. A isletmesinde Azot Monoksit
(NO) ve Azot Dioksit (NO;) degerlerinin
ortalamasi sirasiyla 6,67 ve 1,97 ppm iken, B
isletmesinde 5,33 ve 2,10 ppm seviyesindedir.
Baca gazi sicakliginin yiiksek olmasi azot igerikli
emisyonlart  6nemli  Olglide  artirmaktadir.
Azotokistler  ozellikle  fotokimsayal  sisin
olusumunda etkili olmakta ve ayni zamanda
insanlar  tarafindan  solundugunda  akciger
problemlerine neden olmaktadir.

Baca gazlarinin, yakit cinsine ve igerisindeki
kiikiirt oranina bagl olarak, olabildigince diisiik

sicaklikta olmasi istenmektedir. Fazla yakit
debisi, yetersiz 1sitma yiizeyi ile duman
borularindaki  kirlilik, yliksek baca gaz1

sicakligina sebep olmaktadir. Burada, baca gazi
analizlerinin yanma giiciine uygun yakit debisinde
yapilmasina dikkat edilmelidir. Baca gaz
sicakligiin yiiksek olmasi verim kaybi demektir.
Dogalgaz kullaniminda 130 - 150 °C baca gazi
sicakliklari1  uygun degerler olarak kabul
edilebilmektedir. A  isletmesinde ortalama
121,27°C, B isletmesinde ise 69,73 °C olarak
bulunmustur.

4. Sonu¢

A ve B isletmelerinde baca gazi analizleri
dikkate alindiginda, iki isletmeninde gaz emisyon
sonuglart “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin
Kontrolii  Yonetmeliginin”  belirledigi  sinir
degerlere uygun bulunmustur.

A isletmesinde sikigtirillmig dogal gaz ile
calisan briilor’iin ortalama yanma verimliligi
% 46.97, B isletmesinde kullanan sivilagtirilmisg
dogal gaz olarak depolanip calistirilan briil6riin

ortalama yanma verimliligi ise % 72.63
seviyesinde bulunmustur.
Briilér bacasindan atilan diisiik sicaklikl

havanin, (A isletmesi i¢in ortalama 121,27°C’lik,
B isletmesi i¢in ise ortalama 69,73°C’lik) kurutma
binasindaki yapisal diizenleme sonucunda sicak
hava tlineline yonlendirilmesi ile yakit sarfiyatinin
diistiriilebilecegi distiniilmektedir.

Yanma verimliliginin artirilmasi i¢in daha sik
bicimde baca gazi analizleri yapilip, gerekli
durumlarda miidahale etmek suretiyle
verimliliginin artirilabilecegi goriilmektedir.

Almacak basit dnlemler ve yapilabilecek yeni
bazi yapisal yatirimlar ile enerjiden tasarruf
edilebilecegi goriilmektedir. Isletmelerin enerji
giderlerinin  diismesi sonucu daha  diisiik
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maliyetlerde tohumluk musir {iretmesi ile
ciftcilerin alim giicline daha uygun fiyatlardan arz
edilmesini saglayacaktir.
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