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Ozet
Bu calismada, atik plastik (polyethylene tereftalat (PET)) siseler toplanarak 6giitiilmiis ve siva malzemesi
olarak tarimsal yapilarda kullanilabilirligi arastirilmistir. Atik plastik (PET) siseler laboratuarda 6giitiilerek, 4
mm ¢apindaki elek altina gegen tanecikler, ¢imento, ¢imento-kire¢ ve kire¢ baglayicilarla siva malzemesi
olarak belirli oranlarinda agrega yerine kullanilmistir. Agrega agirliginin % 0, % 2.5, % 5, % 7.5 ve % 10
oranlarinda atik plastik katilarak 6rnekler hazirlanmis ve bu 6rneklerin 6nemli baz1 fiziksel ve mekanik
ozellikleri belirlenerek kontrol gruplariyla karsilagtirilmigtir. Calisma sonucunda; atik plastik katkisi ile
tiretilen siva Orneklerinin basing dayanimlari, egilme dayanimlari, birim agirhik ve 6zgiil agirliklarinin
diistiigii, donma-¢oziillme dayanikliigmin azaldigi, su emme oraninin arttigi, 1sil iletkenlik degerlerinin ve
catlak olusumlarinin azaldigr gorilmiistiir. Cevre kosullarmm o&nemli oldugu tarimsal yapilarda bu
ozelliklerin gbz Oniine alinarak, ogiitilmiis atik plastik katkili sivalarm  kullanilmasimin  yararlar
saglayabilecegi sOylenebilir.
Anahtar kelimeler: Siva, atik plastik, tarimsal yapilar

A Study of Used Ground Waste Plastics (PET) Containing an Additive the
Plasters on Agricultural Structures

Abstract

This experimental study was to investigate the effects of using waste plastic (polyethylene terepthalate
(PET)) bottles grounded collected from waste areas, as plaster materials mixes in agricultural buildings. In
the study, waste plastic (PET) bottles used were separated in the form of granules of about 4 mm diameter
and used to instead of aggregate in cement, cement-lime and lime stringent plaster. According to determined
mix-rate, samples produced by adding plastic at the rates of % 0, % 2.5, % 5, % 7.5 and % 10 of aggregate
weight. For these samples; some important physical and mechanical properties were determined and
compared with the values of estimated for control groups. The obtained results showed that granule waste
PET use of aggregate replacement; plasters’ compressive strength, flexure tensile strength, bulk density and
unit weight decrease, freezing-thawing disabilities reduce, water absorptions increase, heat conductivities
decrease and forming the cracking’s reduce compared to the control groups. In agricultural buildings, where
environmental conditions are important, considering these peculiarities applying grounded waste plastics
(PET) that include additive plasters may provide advantage.

Keywords: Plaster, waste plastic, agricultural buildings.

1. Giris Cevre kirliliginde o6zellikle kat1 atiklar 6nemli
Toplumlarin gelismisligini gosteren  bir yere sahiptir. Son yillarda kamuoyunun da
sanayilesmenin  gittikce biliylimesi birgok dikkatini biiyiilk 6lciide ¢ekmeye baglayan kati

faydanin yani sira yasam alanimizin tamamini
etkileyen  ¢evre  kirliligini  beraberinde
getirmistir.  Ayrica  teknolojilerin  yanlis
kullanimi, bilingsizlik ve doga sevgisinden
yoksunlukta cevre kirliliginin artigini daha da
hizlandirmaktadir (Anonim, 2011).

atiklar problemi bir¢ok iilkede kriz noktasina
ulastirmigtir. Basta sanayilesmis lilkeler olmak
iizere, pek cok iilkede bu atiklarin olusturdugu

cevre kirliligini Onlemenin yaninda geri
kazanarak ekonomiye nasil katk1
saglanabilecegi de  sikga  disiiniilmeye
baglanmustir.

(*) Bu ¢ahisma Prof. Dr. ibrahim ORUNG é6nderliginde yiiriitillen Selcuk MEMIS’in yiiksek lisans

tezinden 6zetlenmistir.
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Avrupa Birligine iiye iilkelerde 2005 yih
verilerine gore, kisi basina yilda ortalama 400
kg “kentsel (evsel) kat1 atik” g¢ikmaktayken,

ABD’de ise bu rakam yilda 750 kg’a
yaklagmaktadir. Gilnliik olarak
diisiiniildiigiinde, ortalama bir kigi giinde
yaklagik 2,05 kg kadar evsel kati atik

¢ikarmaktadir (Anonim, 2007a). Ulkemizde ise
bu deger, kisi bagi giinliikk 1 kg olarak tahmin
edilmektedir (Dereli ve Baykasoglu, 2002).
Avrupa flilkelerinde sehirsel atiklarin % 8-
12°sini cam malzemeler, % 6-8’ini plastik
malzemeler ve yaklasik % 9-12’sini de diger
atik maddeler olusturmaktadir. Tirkiye’de ise
yilda iiretilen 20 milyon ton kentsel atigin %

12-15’ini  geri kazanilabilir atiklar (kagit,
karton, cam, metal, plastik) olusturmaktadir.
Geri  kazanilabilir  atiklarin  ¢oplerimizde

kapladigi alan ise % 35’tir (Anonim, 2001b).
Miihendislik bilimleri esas olarak teknoloji
gelistirilmesi ile ilgili olarak diigiiniilse de ¢evre
ile yakin iligki igerisindedir. Mihendislik
bilimlerini diger bilimlerden ayiran en 6nemli
ozelliklerden biri de ¢evre ile ¢ok yakindan
iliskili olmasidir (Dereli ve Baykasoglu, 2002).
Miihendislik bilimlerinin gevre ile ¢ok yakindan
iligkisinin olmasi ve kaynaklarin etkin bir
bicimde kullanilmas1 zorunlulugu nedeniyle
tarimsal yapilarda da bu atiklarm yap1
malzemesi olarak kullanilmas: diistiniilebilir.
Tarimsal yapilar; tarim isletmelerinde ¢esitli
amaglar i¢in kullanilan konut, depo ve koruma
yapilar;, hayvan  barmaklar1 ve iiriin
degerlendirme tesisleri olarak tanimlanir. Bu
yapilarin fonksiyonlarim yerine getirebilmeleri
icin bolgenin ¢evre kosullari, isletme tipi ve
yapim amaci, yaplt malzemesi ve iscilik
ekonomisi gibi etmenlerin aragtirilmasi gerekir
(Balaban ve Sen, 1988). Tarimsal yapilarin

yapiminda gilidiilen amacglardan birisi de
tretimin artirilmasi ve niteliginin
yiikseltilmesidir.

Yapilarin bu islevlerini yerine getirebilmesi
ancak, degisik malzeme kullanilmast ve
teknigine uygun bir sekilde yapilmalariyla
mimkiindiir. Ayrica, uygun olmayan c¢evre
kosullarina, istenmeyen canli ve cansizlara
kars1 bir koruma saglamasi yaninda bu yapinin
saglam ve dayanikli olmasi gerekmektedir.
Bunlarin yam sira yapimin ekonomik bir sekilde
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yapilmasi ise en 6nemli etmendir (Ekmekyapar,
1997).

Ekonomik, uygulama kolayligi ve her gecen
giin gelisen 6zellikleri nedeniyle kullanim alanm
ve miktarlar1 artmakta olan atik plastikler,
kimyasal yapilaria bagli olarak dogada ¢ok zor
bozulup, pargalanmakta ve bilyiik oranda ¢evre
kirliligi yaratmaktadir. Calismanin temel amaci,
atik plastiklerin tekrar ekonomiye
kazandirilmas1 ve gevreye zararli etkilerinin
azaltilmasinda agrega yerine belirli oranda siva
karigiminda atik plastik (PET) kullaniminin

etkilerini arastirmaktir. Bu c¢alismada atik
plastikler ~ (PET), yapiy1 olusturan ve
tamamlayict elemanlardan biri olan siva
icerisine belirli oranlarda karistirilarak, tarimsal
yapilarda kullanilabilecek siva  ozellikleri
tizerindeki etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

PET atiklarin  tarimsal yapilarda siva

icerisinde kullanilabilirliginin arastirildigi bu
calismada agrega, ¢imento, kireg ve uygun tane

boyutunda oglitiilmis PET atiklari
kullanilmustir.
2.1.1. Agrega
Stva  harct  numunelerinin  iiretiminde

Erzurum ili Horasan yoresindeki Aras Nehri
kiyisindan yikanarak elde edilmis ince agrega
kullanilmigtir. Kullanilan minimum agrega
miktarlar1 TS 3530 standardinda en biiyilik tane
capina gore verilen miktarlar esas alinarak elde
edilmistir (Anonim 1980e).

Aragtirmada kullanilan TS 707’ye uygun
(Anonim, 1980a) agrega iizerinde; agrega 6zgiil
agirlik ve su emme orani1 (Anonim, 1980b), ince
madde oram (Anonim, 1980c), birim agirhik
(Anonim, 1980d), tane biiyikligi dagilimi
(Anonim, 1980e), ozgiil agirlik, su emme ve
bosluk orami (Anonim, 1981) deneyleri
uygulanmistir.  Agreganin fiziksel oOzellikleri
Cizelge 1‘de verilmistir. Ayrica agreganin firin-
kuru ornekleri lizerinde, Anonim (1985a) ve
Anonim (1985b)'e uygun kare gozlii elek takimi
ile TS 130’a gore yapilan elek analizi (Anonim,
1978) sonucu Sekil 1°‘de gosterilmistir.
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2.1.2. Atk PET
Calismada kullanilan ve Cizelge 1°de

ozellikleri verilen plastikler, atik depolama
alanlarindan saglanmistir. Atik plastiklerin
yogunlugu 1,33-1,39 g/cm® (Choi et al. 2005,
Anonim  2006) ve PET (polyethylene
terephthalate) tipinde olanlar1 segilerek, plastik

Cizelge 1. Agrega ve PET fiziksel ozellikleri

kirma makinesinde o&giitiilmiis ve elekten
gecirilmistir. Plastik atiklar 0—4 mm’lik tane
capt araliginda ve kullanilan maksimum agrega
tane capinda olacak bigimde ayarlanarak,
agrega agirhiginin % si seklinde karigimlarda
agrega yerine kullanilmigtir. Atik PET e ait elek
analizi sonucu Sekil 1°de verilmistir.

Ozellik

Agrega PET
Sikisik Birim Agirhgi (g/cm®) 1.71 0.46
Gevsek Birim Agirhgi (g/cm®) 1.53 0.56
Ozgiil Agirhigi (g/cm?) 2.41 1.34
Su Emme Orani (%) 2.61 -
Ince madde Oran1 (%) (24 saat sonunda) 5.68 -
—t—Kum —m—PET - Ost Simr - ——~—- Alt Simir |

100 T — e
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Sekil 1. Agregaya ve ogiitiilerek taneli duruma getirilmis plastige (PET) iliskin graniilometri egrileri

2.1.3. Baglayic1 Malzeme

Erzurum-Askale Cimento Fabrikasi iiretimi olan CEM II/B-M 32.5 R(P-L) ¢imentosu ve hazir

sondiiriilmiis toz torba kirec baglayict olarak kullanilmistir. Cimento analiz sonuglari
Cizelge 2’de ve kirece ait analiz sonucglar1 ise Cizelge 3’de  verilmistir.
izelge 2. Cimentonun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Adigiizel, 2006).
g y gu
Kimyasal Analizler Fiziksel Analizler
(%)
Sio, 26.14 . . 0.09 mm elek tistii
ALO, 634 Incelik %) 0.8
Fe,Os 4.08 Ozgiil Agirlik (g/cm®) 2.86
Ca0 4913 |Ozgil Yiizey (cm/g) 4592
MgO 2.99 Litre Agirhigi (g) 953
SO, 2.26 Priz Baslangici (saat/dakika) 3sa-26dk
Kizdirma kaybi 6.8 Priz Sonu (saat/dakika) 4sa-27dk
Na,O 0.55 Hacim Genlesmesi (mm) 1
K,O 0.67 2. giin 15.3
cl 0.0089 BaS‘E‘N‘? /]r?fg?)mm‘ 7. giin 277
Olgiilemeyen 1.05 28.giin 42.2
Toplam 100 o 2. glin 3.4
5.Ca0™ 0.012 Eg‘h(n,\j’/g?%mm‘ 7. giin 5
Katki 32.02 28.glin 7
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Cizelge 3. Kirecin kimyasal 6zellikleri (Anonim, 2007b)

Analiz Ortalama Degerler

CaO + MgO % 85

MgO % 15

SO, % 0.8

CO, % 5

Asitte ¢oziinmeyen madde + SiO; % 1

Metal oksitler (R,05) % 0.5

Nem % 0.2

630 mikron elek iistii % 0

90 mikron elek istii % 5

Yogunluk 460 g/l

2.2. Metot olacak sekilde lic karisim grubu
Farkli karisim oranlar1 igin {retilen, olusturulmustur. Bu oranlar TS 1262

baglayicist kireg, kireg- ¢imento ve g¢imento
olmak tlizere 3 siva tiirii olugturulmustur. Bu
stva tiirleri, igerisine baglayicinin belirtilen
agirlik %’si olarak katilan ogitiilmiis atik PET
karigim oranlarma gore 0, 1, 2, 3 ve 4 numarali
olmak tizere gruplara (Cizelge 4) ayrilarak her
bir s1va tiirii i¢in karisim hesaplar1 yapilmustir.
Baglayicvkum olarak: ¢imento - kum

karigimli  siva i¢in 1:3, ¢imento-kire¢-kum
karigimli  siva i¢in  1:1/4:3 ve kire¢-kum
karigimli siva grubu iginde 1:3 oranlarinda

standardinda belirtilen siva karisim oranlari goz
Oniine alinarak belirlenmistir (Anonim, 1988).
Her bir karigim grubu i¢in agrega agirliginin %
25, % 5 % 7.5 ve % 10 oranlarinda
agreganin yerine atik plastik (PET) katilmustir.
Biitiin gruplarmm aynmi oOzellikte olmasi igin
su/¢imento oram ¢imento agirhiginin %’si
olarak 0,60 ve bosluk orami % 2 almmustir.
Hesaplanan baglayici, su ve hava hacmi 1000
dm®den c¢ikarilarak toplam agrega hacmi
bulunmustur.

Cizelge 4. Deneylerde kullanilan siva tiirleri, karisim oranlar1 ve drneklerin simgeleri

Stva Tiirii Gruplar PET Ka(r01/§1;n Orant Simge
0 0 Cco
Cimento Baglayicili Siva ; 255 (1
C2
© 3 7.5 C3
4 10 C4
0 0 CKO
Cimento-Kireg 1 2.5 CK1
Baglayicili Siva 2 5 CK2
(CK) 3 7.5 CK3
4 10 CK4
0 0 KO
Kire¢ Baglayicili Siva ; 255 ﬁ;
(K)
3 7.5 K3
4 10 K4

X, kontrol grubu

Karigimlarda kullanilan siva harg¢larinin su
miktarlarinin belirlenmesinde TS EN 1015-3 ve
TS EN 1015-6’tin (Anonim, 2000a; Anonim,
2000b) oOngordiugi sekilde sarsma tablasi ve
taze siva harci bosluklu birim hacim agirlig:
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deneyleri uygulanmistir. Ayrica sertlesmis siva
harct deneyleri i¢in 5x5x5 cm boyutlarindaki
ornekler iizerinde birim agirlik (Anonim,
2001a), ozgiil agirlik ve su emme orani tayini
(Anonim, 1981), 160x40x40 mm
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boyutlarindaki érnekler {lizerinde ise basing ve
egilmede c¢ekme dayanimi tayini deneyleri
gerceklestirilmistir (Anonim, 2000c¢).

TS 3449’a gore donma ¢oziilme kosullar:
altinda dayanikliligin belirlenmesinde 6rnekler
-25 °C’deki sogutucuda ve +20 °C’ kirece
doygun su igerisinde 3 saat olmak iizere 25 kez
donma-¢oziilmeye  birakilmigtir.  Cevrimler
sonucu Orneklerde basing ve egilmede gekme
dayanimi tayini deneyleri ger¢eklestirilmistir
(Anonim, 1980f; Akman, 1990).

Sivalarin 181l iletkenliklerinin
belirlenmesinde gecici rejim yontemlerinden
“Sicak Tel Yontemi (Hot Wire Method)” ile
calisan 0.023-12 W/m°K arahiginda 60 saniye
icinde Olglim yapabilen QTMS500 cihazi
kullanilmis  ve  deneyler 5x5x10 cm
boyutlarindaki 6rnekler iizerinde yapilmistir
(Giil ve ark. 1997).

Swvalarin ¢atlak 6zelliklerini belirleyebilmek
icin laboratuvar kosullarinda her bir grup igin
3’er adet olmak iizere toplam 45 adet 20x30 cm

boyutlarinda beton bloklar hazirlanmigtir. Beton
bloklarin yiizeyleri siva yapilmadan once su ile
islatilarak harcin prizini tamamlayincaya kadar
suyunu emmesi onlenmis ve sonra yaklasik 2
cm kalinlikta olacak sekilde iizerlerine siva
yapilmistir. Ornekler {izerinde 90 giin sonra,
catlak sayilar1 (kilcal ve genis catlak olmak
tizere) ¢iplak gozle belirlenmistir (Mesbah and
Bodin, 1999; Meille at al., 2003; Turatsinze et
al., 2005).

3. Bulgular ve Tartiyma

Bu calismada, atik alanlarda atil durumda
bulunan  plastiklerin ~ yap1 ~ tamamlayict
sistemlerden sivada kullanilarak ozelliklerini
iyilestirmeye ve tarimsal yapilarda
kullanilabilirligini arastirmaya yoneliktir. Bu
amacla atik alanlardan elde edilen plastikler
(PET) ogitiilerek belirli oranlarda sivaya
katilarak hazirlanan  Orneklere ait deney
sonuglar1 Cizelge 5’de gosterilmistir.

Cizelge 5. Sertlesmis siva harci fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Fiziksel 6zellikler Mekanik Ozellikler
Donma Donma 5
Grup| Birim S%Eg:l:ne (")zgiil Basing |Coziilmede| Egilme |Coziilmede . Isil Swa Catlag: Sayist
Agirhk| Agirhk| Dayamm | Basing | Dayammm | Egilme | iletkenlik | Ortalama | Ortalama
(g/cm?) (Aélfh.kca (g/em™)| (kg/em?) | Dayamm | (kg/cm?) | Dayamimi | Degeri |Kileal Siva|Genis Siva | Toplam
o’si) (kg/cm?) (kg/em?) | WIm’K | Catlagi | Catlag

Co | 2.00 11.28 1.90 | 267.37 258.60 65.63 63.16 0.954 12.33 1.00 13.33

Cl | 194 11.77 1.83 | 239.48 216.96 62.11 56.25 0.900 6.00 0.00 6.00

C2 | 1.87 12.18 1.80 | 221.89 206.00 59.77 51.56 0.814 6.33 0.67 7.00

C3 | 1.89 11.70 1.80 | 214.50 196.58 51.56 50.00 0.768 7.00 2.33 9.33

C4 | 1.83 12.50 1.74 | 193.40 192.64 50.78 49.61 0.675 6.33 0.00 6.33
CKO| 1.91 12.67 1.85 | 253.12 239.81 54.69 51.56 0.952 15.67 5.00 20.67
CK1| 1.84 13.61 1.76 | 231.76 211.15 50.78 50.39 0.822 10.33 2.00 12.33
CK2| 1.86 12.73 1.79 | 226.00 206.61 49.61 48.44 0.826 11.33 3.00 14.33
CK3| 1.78 13.74 1.79 | 208.42 204.96 44.92 44.53 0.720 13.00 1.00 14.00
CK4| 1.75 13.43 1.70 | 205.24 200.36 41.80 39.84 0.708 12.00 0.00 12.00

KO | 1.69 14.31 1.72 9.01 X 2.34 X 0.598 16.33 5.67 22.00

K1 | 1.64 14.51 1.70 8.94 X 2.34 X 0.611 14.33 4.34 18.67

K2 | 1.64 14.67 1.66 8.22 X 2.34 X 0.564 9.67 3.33 13.00

K3 | 1.61 15.62 1.63 7.63 X 2.34 X 0.555 7.33 0.67 8.00

K4 | 1.62 16.97 1.57 6.85 X 2.34 X 0.504 6.67 1.67 8.33
x: Donma-¢6ziilme deneyi sonucu 6rnekler dlgiim yapilamayacak kadar hasar gormiistiir.

Sertlesmis siva harci fiziksel ve mekanik numunelerin  PET oranlar1 arttitkga birim

ozellikleri (Cizelge 5) incelendiginde ise;
iiretilen plastik katkili siva orneklerinin birim
agirlik degerlerinin plastik katilmamig kontrol
gruplartyla karsilastirildiginda, plastik katkilt

agirhgmin baglayicisina gore % 2.62 ile 8.5
arasinda diistigi (Sekil 2) belirlenmigtir. Bunun
nedeni plastigin birim agirligmin agreganin
birim agirhigindan diisiik olmasidir
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y=-0,0156x + 1,984
R==D,8782

¥ = -0,0068x + 1,674

Birim Agirhk (kgfcm3)
&

S T R*=0,7605
-------- - = B
1.6
0 2.5 = F.o 10
Plastik Katki Oram
-- & - Cimento baglayicih --m-- Kireccimento baglayicihh --=-- Kirec baglayicih

Sekil 2. Artan plastik oranina gore siva birim agirlik degerlerinin degisimi

Orneklerin su emme orani (Sekil 3); ¢imento
baglayicili sivada % 4.34 ile 10.43, c¢imento-
kire¢ baglayicili sivada % 7.42 ile 8.41, kireg
baglayicili sivada ise % 1.40 ile 17.03 oranlar1
arasinda artmustir. Ozgiil agirhik degerlerinin

ise; ¢cimento baglayicili sivada % 3.68 ile 9.07,
¢imento-kire¢ baglayicili sivada % 4.88 ile 7.93
ve kire¢ baglayicili sivada ise % 1.45 ile 9.07
oranlarinda azaldig1 belirlenmistir.

17 —=
16 y=0,2572x+ 13,93 T
_ R*=0,8512 e
= -
E15 —
=
)
E14 = v=0,066x+ 12,906 __ B -==-=w____
5 L= T Ri= 02701 . u=" ==
213 = = " — ==
L B == y=10,0948x+ 11,4912 _.
el B yor——"=" "
12 = == = = = =
e — T PR
L i
11 T T T 1
o 25 5 7.5 10
Plastik Katki Oram
--# - Cimento baglayicilh --B-- Kireg¢cimento baglayiclhh --=-- Kireg baglayicih

Sekil 3.Artan plastik oranina gére su emme degerlerinin degisimi

Siva oOrneklerinin basing dayanimlarinda
artan plastik oranlarmma gore azalis (Sekil 4)
gozlenmistir. Bu azalis miktarlar1 ¢imento
baglayicili sivada % 10.43 ile 34.48, ¢imento-
kire¢ baglayicili sivada % 8.44 ile 22.97, kireg
baglayicili sivada ise % 0.78 ile 28.31 oranlar1
arasinda olmustur. Bir diger deney olan donma-
¢oziilme  dayanikhili§inda  ise;  ¢imento
baglayicili sivada % 16.10 ile 33.35, ¢imento-
kire¢ baglayicih sivada % 11.95 ile 19.25
arasinda azalma olmustur. Fakat kireg
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baglayicili siva ile yapilan gruplarm donma-
¢coziilme deneyi sonucunda tamamen tahrip
oldugu gozlenmis ve bu nedenle degerler
belirlenememistir. Bu sonuglarm 15181 altinda
karigtirilan  plastik oram arttikca donma-
¢oziilme kosullarina karsi sivaya bir miktar
dayanim kazandirdigi sonucuna ulasilmistir.
Egilme dayanimlar1 karsilastirildiginda ise
plastik katkis1 ile sivalarin dayanimlarinin
azaldig1 gorilmiistiir.
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.
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Sekil 4. Artan plastik oranina gore siva basing dayanimindaki degisim

Sivaya plastik katilmasmin 1s1 iletkenliginin
azaltilmasinda olumlu etkisi séz konusudur.
Plastik orani arttik¢a 1s1 iletkenlik katsayilarinin
dustiigii (Sekil 5) gozlenmistir. Bu dsiisler
¢imento baglayicili sivada % 5.66 ile 36.33,
¢imento-kire¢ baglayicili sivada % 13.68 ile

33.93 azaldigi goriilmiistiir. Kireg baglayicili
sivada ise plastigin % 2.5 oraninda katilmasi
sonucu % 2.14°lik bir artis gézlemlenmesine
karsin, diger oranlarda % 5.52 ile 16.98
oranlarinda azalma s6z konusudur.
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Sekil 5. Artan plastik oranina gore siva 1s1l iletkenlik degerindeki degisim
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Sekil 6. Artan plastik oranina gore siva toplam catlak sayisindaki degisim

Catlak sayis1 incelendiginde ise artan plastik
katkis1 ile ¢atlak miktarlarinda azalma oldugu
(Sekil 6), kirecin miktar1 arttirildiginda ise
catlak sayisinin da arttig1 goriilmiistiir.

4. Sonug

Dogada ¢ok zor bozulup, parcalanabilen ve
atildiklar1 ¢evrede uzun yillar olumsuzluklar
ortaya ¢ikaran plastikler tlkemizde de kati
atiklarin 6nemli bir miktarini olusturmaktadir.
Bu atiklarin degerlendirilmesi ve ekonomimize
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