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Yeni Bir EIma Ana¢ Aday Tipinin Ara Anag¢ Ozelliklerinin Belirlenmesi

ibrahim Kiirsat OZYURT" Yemliha EDIZER?
! Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Istasyonu Miidiirliigii, Tokat
2 Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Tokat

Ozet: Deneme 2001 yilinda kurulmus, gozlemler ve 6lgiimler 2002 ve 2003 yillarinda almmustir. ilk yil Yer
Elmasi tipi, M9 ve MM 106 anaglar;; MM 111 anaci iizerine asilanmistir. Ikinci y1l bu kombinasyonlar iizerine
yalnizca Granny Smith elma gesidi asilanmigtir. Yapilan gézlemlere gore asi tutma orant MM111/YE’da %385,
MM111/M9’da %68 ve MM111/MM106°da %45 olarak bulunmustur. ikinci yil gdzlemlerine gére YE/GS,
M9/GS ve MM106/GS kombinasyonlarindaki asi tutma oranlari ise sirast ile %61, %81 ve %50 olarak
belirlenmistir. Diger yandan bu ara anaglar {izerine agilanan Granny Smith elma ¢esidinin yillik siirgiinlerinin
cap1 sirastyla 1,02 cm, 1,03 cm, 1,10 cm ve siirgiin uzunlugu ise 84,4 cm, 74,27 cm ve 93,6 cm olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yer Elmasi Tipi, Ara Anag, Anag, Granny Smith

Indentifying the Interstock Specifications of a New Apple Rootstock Candidate
Type

Abstract: The Experimental parcels were set in 2001 years. The observations and measurement were found
during 2 years (2002 and 2003). Yer Elmasi type, M9 and MM106 rootstocks are grafted onto MM111
rootstock in first year. In second year, Granny Smith apple variety is grafted onto these inter-stock. According
to observations, the grafting ratio were found 85% (MMI111/Yer Elmasi), 68% (MM111/M9) and 45%
(MM111/MM106) in first year and second year, 61% (Yer Elmasi/Granny Smith), 81% (M9/Granny Smith)
and 50% (MM106/Granny Smith) respectively. Otherwise, the some characteristics of shoot were investigated.
The shoot diameter which Granny Smith apple variety is grafted onto Yer Elmasi, M9 and MM 106 inter-stock
was found, as cm, 1,02, 1,03 and 1,10, respectively. On the other hand, shoot length was found, as cm, 84,4,
74,27 and 93,6, respectively.

Key words : Yer Elmas1 Type, Inter-Stock, Rootstock, Granny Smith

1. Giris
Elma Rosales takiminin Rosaceae
familyasinin Pomoidea alt familyasindan

M26, M7 ve MMI106 gibi zayif gelisim
giiclindeki klon anacglarinin  kullanilmasi

Malus cinsine aittir. Iliman iklim meyveleri
arasinda yer alan elmanin yetistiriciligine ait
bilgiler olduk¢a eskidir (Anonim, 1995) .
Elmanin anavataninin Anadolu’yu da igine
alan Giliney Kafkaslar oldugu tahmin
edilmektedir (Soylu, 2003). Diinya {iizerinde
en cok yetistiriciligi yapilan 1liman iklim
meyve tiri elmadir (Anonim, 2009).

Meyve  yetistiriciliginde  kullanilan
anaglar, ¢ogaltma sekillerine gbre generatif
(cogiir) ve vejetatif (klon) anaclar olarak iki
ana grup altinda incelenmektedir. Cogiir
anacglart aymi agacin tohumlarindan elde
edilmis olsalar bile, yabanci doéllenmeden
dolayr morfolojik, fizyolojik, kimyasal ve
kalitsal yap1 bakimindan ne birbirlerine, ne de
ana ve tozlayict  bitkiye  benzerlik
gostermektedir. Aymi farklilik bu anaglara
asilanmig ¢esitlerle kurulan bahgelerde de
goriilmektedir (Yapici, 1992). Bununla
birlikte, elma yetistiriciliginde M9, M27,

sayesinde, dikimin ilk yillarindan itibaren
artan bir sekilde kaliteli ve bol meyve
almabilmekte; budama, ilaglama, seyreltme ve
hasat gibi kiiltiirel islemler daha kolaylikla
gergeklestirilmektedir  (Seferoglu ve ark.,
2006).

Bodurlastirma etkisi olan bazi anaglarin
ara anag¢ olarak kullanilmas: bazi bitkilerde
basarili sonu¢ vermektedir. Bodur anag veya
ara anaclarin bodurluk etkilerinin, koklere
oksin akisinin kontrol edilmesi ile ilgili
olabilecegi sanilmaktadir (Simon, 1987).
Cogiir anaci ile gesidin arasina ara anag olarak
asilanan parga; anacin etkisini engellemekte
ve ¢esidi  kendi  oOzelliklerine — gore
etkilemektedir. Ara anag meyvede, gelisme
kuvveti, verim, renk, dona ve hastaliklara
dayanim, uyusma gibi faktorleri etkileyebilir
(Koksal, 1979).

Dana ve ark. (1962), ara anacin
bodurlastirma etkisini tespit etmek amaciyla
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yiiriittiikleri ¢caligmada, bazi elma gesitleri ile
anaglar1 arasinda c¢esitli testler yapmuslar,
kuvvetli gelisen bir elma anaci olan Virginia
Crab ile Golden elmasi arasinda Clark Dwarf
(M&8) bodur anac1 kullanildigi zaman meydana
gelen anaglarin, Virginia Crab anaci tizerinde
kendi ara anacimma asii Golden elmasi
agaclarma nazaran daha az gelisme
gosterdigini tespit etmislerdir (Ozgagiran,
1974).

Tokat ili yerel meyve tiplerinden birisi
olan Yer Elmasi, bodurluk 6zelligi gosteren
ve bu bakimdan aragtircilarin dikkatini ¢eken
bir materyaldir. Ekonomik rekabetin giderek
artmast nedeniyle, iilkeler sahip olduklari
varliklart ayrintili bir sekilde arastirmak ve
bu kaynaklar1 ekonomisine art1 deger olarak
kazandirmanin yollarin1 bulmak zorundadir.
Aksi takdirde disa bagimlilik kaginilmaz
hale gelir. Bu baglamda gen kaynaklar
konumunda olan yerel meyve tiplerinin 1slah
edilerek yerli standart anaclarin
olusturulmasi ayrica 6nem kazanmaktadir.
Bu amagla yiiriitiilen bu ¢aligma ile, bodurluk
ozelligi gosteren Yer Elmasi tipinin ve M9 ile
MM106 klon anaglarinin, ara anag¢ olarak
kullanildiginda, tzerine asilandigi kuvetli
anaca ve lzerine asilanan ¢eside olan etkileri
gelisme kuvvetleri bakimindan incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirma 2001-2003 yillar1 arasinda
Miilga Tokat Meyvecilik Uretme Istasyonu
Miidiirliigii deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir.

(YE) tipi; ¢esit olarak ise Granny Smith
kullanilmistir. M9, MMI106 ve MMI111
anaglar1 ile Granny Smith c¢esidine ait
kalemler Meyvecilik Uretme Istasyonu
Miidiirliigi’nden, Yer Elmasi tipi ise Amasya
[li'ne bagh Kizilca Koyii'ndeki iiretici
bahgesinden temin edilmistir.

2.2. Yontem

Deneme 3 tekerriirlii tesadiif bloklar
deneme desenine gore her tekerriirde 10 adet
bitki  olacak  sekilde  kurulmus  ve
degerlendirilmistir. Ana¢ olarak kullanilan
MM 111’ler deneme desenine uygun olarak
dikilmis, {izerlerine ara ana¢ olarak Yer
Elmasi, M9 ve MMI106 ve ara anaglarin
tizerine de ¢esit olarak Granny Smith ¢esidi
durgun g6z asis1 yontemi ile asilanmistir.
Calisma siiresince yapilan uygulamalar ve
tarihlerinin yer aldig1 ¢alisma takvimi Cizelge
1’de  verilmistir. MMI111’lerin  ¢aplari,
topragin 5 cm yukarisindan 30 giinde bir kez;
YE, M9 ve MM106 ve Granny Smith’lerin
caplar1 ise as1 yerinin 5 cm yukarisindan 15
ginde bir kez olmak iizere kumpas
kullanilarak 6l¢iilmiis ve elde edilen degerler
cm olarak kaydedilmistir. MM 111 anaglarinin
baslangic ¢ap degerleri esit olmadigi igin
Olcim yapilan yilin son olgiilen degerinden,
baslangic degeri ¢ikarilarak cm gelisimi
hesaplanmistir. YE, M9, MM106 ve Granny
Smith’lerin stirglin uzunluklar1 serit metre
kullanilarak 15 giin ara ile dl¢iiliip elde edilen
degerler cm olarak kaydedilmistir.  Ara
anaclar ve c¢esitte as1 tutum oranlarinin

Cahismada anag olarak MM111, ara ana¢  belirlenmesi igin ayri bir parsel
olarak M9 ve MM106 anaglari ile Tokat Ili  olusturulmustur (Athihan 1993; Ferre ve
yerel elma tiplerinden birisi olan Yer Elmas1 ~ Schmid, 1987). Elde edilen  verilerin
Cizelge 1. Calisma takvimi

Sra No Uygulama Tarih

1 MM 111 anaglarinin deneme desenine gore dikilmesi. 27.02.2001
2 MM111 anaglan iizerine Yer Elmasi tipi ve M9 ile MM106 anaglarma ait 05.09.2001

gozlerin ara anag olarak asilanmasi.

3 Uzerinde ara anaglar agili olan MM 111’lerin ilk ¢ap 6l¢timii. 26.03.2002
4 Ara anaglarin ilK siirgiin 6l¢timii. 11.04.2002
5 Ara anaglarin ilk ¢ap 6l¢timii. 26.04.2002
6 Ara anaglar tizerine Granny Smith ¢esidine ait gozlerin asilanmasi. 05.09.2002
7 Uzerinde ara anagclar ve gesit bulunan MM 111’lerin ilk ¢ap &lgiimii. 01.05.2003
8 Cesidin ( Granny Smith ) ilk siirgiin 6l¢timil. 11.05.2003
9 Cesidin ( Granny Smith ) ilk ¢ap 6lgiimii. 26.05.2003
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degerlendirilmesinde =~ TARIST  istatistik
programi kullanilmistir.

3. Arastirma Bulgular ve Tartisma
Arastirma siiresince incelenen MMI111,
M9, MM106 anaglarina ve Yer Elmasi tipine
ait ortalama siirgiin uzunlugu ve ¢ap kalmhig
degerleri, Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2. incelendiginde; Uzerinde ara
ana¢ asilt MM111 anaglarimin ortalama g¢ap

Cizelge 2. Denemede yapilan 6l¢iim ve degerlendirmeler

[.LK.OZYURT, Y.EDIiZER

degisim degerleri istatistiksel olarak 0,01
diizeyinde oOnemli bulunmustur. Ortalama
degisim degerleri; MM111/YE kombinasyonu
icin 0,69 cm olurken, MM111/M9 ve
MMI111/MM106  kombinasyonlari icin
sirastyla 0,67 ve 0,85 cm olmustur. Uzerinde
ara ana¢ ve ¢esit asili olan MMI11
anaglarmin  performanslari  incelendiginde,
MM111/YE/GS kombinasyonundaki ortalama
cap degisim degeri 0,20 cm olurken,

Uzerinde ara anag asili MM 111 anaglarmin ortalama gap degisim degerleri (cm)

Ana¢ Kombinasyonlar: Ortalama
MM111/YE 0,69b
MM111/M9 0,67b
MM111/MM106 0,85a

Faktor (LSD): 0,069*

Uzerinde ara anag ve cesit asili MM 111 anaclarinim ortalama cap degisim degerleri (cm)

Ana¢ Kombinasyonlari Ortalama
MM111/YE/GS 0,20 b
MM111/M9/GS 0,23b
MM111/MM106/GS 0,30a

Faktor (LSD): 0,042*

YE, M9 ve MM 106 ara anaglarinin ortalama siirgiin uzunlugu 6l¢iim degerleri (cm)

Ana¢ Kombinasyonlari Ortalama
MM111/YE 65,69 b
MM111/M9 7518 b
MM111/MM106 121,06 a

Faktor (LSD): 10,301%

YE, M9 ve MM106 ara anaglarinin ortalama ¢ap 6l¢iim degerleri (cm)

Anag¢ Kombinasyonlari Ortalama
MM111/YE 1,24 b
MM111/M9 1,30 b
MM111/MM106 154a

Faktor (LSD): 0,186*

Granny Smith elma cesidinin ortalama siirgiin uzunlugu 6l¢tim degerleri (cm)

Anag¢ Kombinasyonlari Ortalama
MM111/YE/GS 84,40
MM111/M9/GS 74,27
MM111/MM106/GS 93,60

Faktor (LSD): 29,798

Granny Smith elma ¢esidinin ortalama c¢ap 6l¢iim degerleri (cm)

Anac¢ Kombinasyonlar: Ortalama
MM111/YE/GS 1,02
MM111/M9/GS 1,03
MM111/MM106GS 1,10

Faktor (LSD): 0,127

* Yapilan varyans analizi sonucu elde edilen degerler 0,01 diizeyinde 6nemlidir
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MM111/M9/GS ve MM111l/ MM106/GS
kombinasyonlarindaki ¢ap degisim degerleri
sirastyla 0,23 ve 0,30 cm olmustur. Yapilan
istatistiksel degerlendirmede anag-ara anag-
cesit arasindaki etkilesimin 0,01 diizeyinde
onemli oldugu belirlenmistir.

Ara anag¢ olarak kullanilan YE, M9 ve
MMI106 materyallerinin MMI111 anaci
tizerindeki gelisim seyri gozlendiginde; 1,54
cm c¢ap kalinhigi ve 121,06 cm siirgiin
uzunlugu ile en fazla gelisimi MM106 klon
anaci gostermistir. Bunu 1,30 cm ¢ap kalinlig
ve 75,18 cm boy uzunlugu ile M9 klon anaci
takip etmis ve en az gelisimi ise 1,24 cm ¢ap
kalinligr ve 65,69 cm boy uzunlugu ile YE
tipi gostermistir. Ara anaglarin siirgiin ve ¢ap
gelisim  degerleri  yapilan  istatistiksel
analizlerde 0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

MMI111 anaglar ¢6giir anaglarinin %90’1
kadar gelisim gosterirler. M9 anacinin
biyiikliigli ¢oglir anacinin yaklasik %25-35°1
kadardir. MM106 anact ise ¢Ogiir anaci
tizerindeki  agaglarin  %60-75’1  kadar
biiyiikliikte —agaglar meydana  getirirler
(Anonim, 1995). Calismada her iki yilin
Ol¢iimlerinde de YE tipinin ara anag olarak
kullanildigt MM 111°lerin ¢ap gelisimi en az
olurken, MM106 ara anaci kullanilan MM
111 anaglarmin ¢ap gelisimi en fazla
olmustur. Ara anaglarin ¢ap ve siirgiin
gelisimleri incelendiginde ise YE tipinin M9
ve MMI106 anacglarima gore daha diisiik
oranlarda gelistigi tespit edilmistir.

Aragtirmamizda MM106 klon ancina
asilanan Granny Smith ¢esidinin 1,10 cm ¢ap
kalinligr ve 93,60 cm siirgiin uzunlugu ile
yine en fazla gelisim gdsteren materyal
oldugu saptanmistir. M9 klon anaci iizerine
asilanan Granny Smith ¢esidi 1,03 cm ¢ap
kalinligina ve 74,27 cm siirgiin uzunluguna
erigirken, YE tizerine asilanan Granny Smith
cesidi ise 1,02 cm cap kalinligi, 84,40 cm
stirgiin uzunluguna ulagmistir.

Farkli  anaglar  iizerine  asilanmig
Starkrimson elma g¢esidinin performansini
belirlemek icin Bulgaristan’da yapilan bir
calismada M2, M9, M26, MM104, MM106,
MM109, MM111 anaglari, Golden Delicious
ve Golden Pearmain ¢esitlerinin  ¢Oglr
anaglar1 tizerine asilanmig Starkrimson’un 7
yillik performansi incelenmistir. Gévde gapi,
agac yiiksekligi ve ta¢ genisligi bakimindan
en yilksek degerlere MM109 fizerine asili
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agaclar sahip olurken, en diisiik degerlere ise
M9 iizerine asili agaclar sahip olmuslardir.
Agac kayiplar1 M26 {izerindekilerde en fazla,
M2, M4 ve 2 ¢ogiir anact iizerine asili
olanlarda en az olmustur. Uriin miktart
bakimindan A2, M2 ve MMI106 anaglari
iizerine asili agaglar en yiiksek degerlere sahip
olurken, ¢ogiir anaglari iizerine asili olanlarin
en kiiciik degerlere sahip oldugu saptanmistir
(Andreev, 1985).

Van’ da yapilan bir arastirmada; M9
tizerine asilanan Starking cesidinin cap1
vegetasyon donemi sonunda 1,25 cm ye, ayni
cesidin siirgiin uzunlugu ise 103,25 cm ye
ulagmistir. M9  lizerine asilanan Golden
¢esidinde ise ¢ap kalinligi 1.16 cm’ye, siirgiin
uzunlugu ise 91,3 cm ye ulagsmustir. Yine ayni
denemede kullanilan MM106 anaci iizerine
asilanan Starking ¢esidinin ¢ap kalinligi 1,31
cm, sitrglin uzunlugu 111,31 cm olarak,
Golden c¢esidinin ise ¢ap kalinligi 1,4 cm,
stirglin uzunlugu ise 107,41 cm degerleriyle
tespit edilmistir (Atlthan, 1993).

Granny Smith elma ¢esidinin farkli
anaclar  iizerindeki verim ve  kalite
ozelliklerinin ~ belirlenmesi ~ amaci  ile
Yalova’da yiiriitiilen ¢aligmada; gerek meyve
kalitesi ve gerekse 1 cm? govde kesit alanina
diisen kiimiilatif verim ile dekara diisen verim
miktarlar1 bakimindan Granny Smith elma
cesidi icin M9 anacit en iyi anag¢ olarak
bulunmustur. M9 anacini sirasi ile MM106 ve
MMI111 anaglart izlemistir. COglir anacinin
ise en son sirada yer aldigi bildirilmistir
(Burak ve ark.,1997).

Yapilan calismalar M9 anacinin, iizerine
asilanan ¢eside, diger birgok anaca gore daha
bodurlastirict etki yaptigimi  gostermektedir
(Andreev, 1985;Atlihan, 1993;Burak ve
ark.,1997). Calismada kullanilan Yer Elmasi
tipi ise gerek c¢ap gelisimi, gerekse siirgiin
uzunlugu bakimindan M9 anacina yakin
ozellikler gostermistir.

Arastirmada anag-ara ana¢ ve anag-ara
anag-cesit kombinasyonlart igin as1 tutma
oranlar1  hesaplanmig ve Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3’de goriildiigii gibi anag-ara
ana¢ kombinasyonunda en yliksek as1 tutma
orani %385 ile YE tipinde, en diisiik as1 tutma
orani ise %45 ile MMI106 anacinda
belirlenmistir. Anag-ara anag-cesit
kombinasyonunda ise en yiiksek as1 tutma



Cizelge 3. Asi tutma oranlari (%)

I.K.OZYURT, Y.EDIZER

Ara anag MM111/YE MM111/M9 MM111/MM106
As1 tutma oram 85 68 45

Cesit MM111/YE/GS MM111/M9/GS MM111/MM106/GS
As1 tutma oram 61 81 50

oranina M9 anaci sahip olurken, en diisiik as1
tutma orant %50 ile MMI106 anacinda
hesaplanmistir. Genelde g6z asilarmin tutma
orani %80-95 arasindadir (Giinay, 1995).
Farkli elma cesitlerinde gz asis1 tutma
oranlar iizerine yapilan ¢alismalarda %70 ila
%100 arasinda basar1 elde edilmistir
(Kopuzoglu ve Odabas, 1992). Yer Elmasi
tipinde; As1 tutuma oranlar1 bakimindan daha
once yapilan caligmalara yakin sonuglar elde
edilmis, ara anag olarak asilandiginda yiiksek
bir as1 tutuma oranina sahipken, iizerine
asilanan c¢esidin as1 tutma orami diisiik
olmustur.

4. Sonug¢

Sonu¢ olarak, siirgin uzunlugu, cap
kalinlig1 ile as1 tutum oranlarina gore, Yer
Elmasi tipi ile M9 ve MM106 anaglar1 bazi
ara anaclik ozellikleri bakimindan
kiyaslandiginda; Yer Elmasi tipinin bodur
yapida olan M9 anacina yakin degerlerde
oldugu belirlenmistir. MM 106 anacinin ise bu
iki materyale gore daha fazla gelisim
gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen veriler
15181inda Yer Elmasi tipinin anaglik dzellikleri
bakimindan, arastirilmaya deger oldugu
diistiniilebilir.
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