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Kiiciikelmali Gélet Havzasinin Toprak Koruma Onlemlerine Gore Arazi
Kullamim Planlamasi’

Ertugrul KARAS' Fazh OZTURK?
'Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligi, Eskisehir
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Ankara

Ozet: Bu calismada, Kiiciikelmali Golet Havzasimin arazi kullanim plam toprak koruma énlemlerine gore
hazirlanmigtir. Havzadaki potansiyel toprak kayiplar1 USLE esitligi kullanilarak belirlenmigtir. Havzadaki
mevcut arazi kullanim durumunda potansiyel toprak kaybi miktar1 ortalama 6.4 t/ha/yil olarak hesaplanmus;
es yiikselti egrilerine paralel (kontur) tarim uygulandiginda 5.15 t/ha/yil ve seritvari tarim yOntemi
uygulandiginda ise 2.60 t/ha/yil degerinde olmaktadir. Uygulanan senaryolar ve Onerilen arazi kullanim
degisikligi ile havzanin siirdiiriilebilirligi icin Onerilen kullamim planlamasi ile ortalama toprak kaybi
degerinin 0.08 t/ha/yil diisiiriilebilecegi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Havza yonetimi, Potansiyel toprak kayiplari, Arazi kullanim planlamasi, Universal
Toprak Kaybi Esitligi

Land Use Planning of Kiiciikelmah Pond Basin According to Soil Conservation
Measures

Abstract: In this study, main aim is to investigate the sustainable management according to the water and
sediment yield of Kii¢iikelmali pond basin. Potential soil loss was calculated by using the USLE equation for
the basin. In the Kii¢iikelmali basin, according to the existing land use situation, the annual average potential
soil loss are 6.40 t/ha by using USLE equation. In the basin for farmland areas, potential soil loss will be
decreased to 5.15 and 2.6 t/ha/year for contour farming and contouring + strip cropping, respectively. With
the applied senarios and suggested new land use plan of the basin, that value will be decreased down to 0.08
t/ha via sustainable management of the basin.

Key words: Watershed management, Potential soil losses, land use planning, Universal Soil Loss Equation

1.Giris
Stirdiiriilebilir havza yoOnetiminin baglica
amaci, toprak ve su  kaynaklarinin

tirlinde  degisiklik  yapilmasi,  koruma
onlemlerine gore arazi kullanim planlamasinin

stirdiiriilebilirliginin saglanmasidir. Hidrolojik
dongii igerisinde meydana gelen yagisin
zamansal ve mekéansal boyuttaki hareketine
gore su depolama yapilar1 tesis edilirken,
yagisin siddetiyle erozyona ugrayan topraklar
yiizey akisla hareket ederek sedimentasyonla bu
yapilarin 6lii hacimlerinde birikerek kullanim
Omiirlerinin azaltirlar. Havza modelleri yagisin
etkisiyle meydana gelen bu gibi sonuglar
tahmin ederek gerekli koruma Onlemleri i¢in
ihtiyag duyulan birer aragtirlar. Arastirma
bulgularina dayali olarak elde edilen sonuglarin
uygulamaya aktarilmasiyla alinabilecek koruma
onlemlerinin uygulanmasiyla erozyona ugrayan
toprak kayiplarinin azaltilmast mimkiindiir.
Havzalarda mevcut almacak  koruma
onlemlerinin toprak kayiplarin1  azaltmada
yeterli olmadigi durumlarda arazi kullanim

yeniden hazirlanmasi gerekebilir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Havzamin konumu
Bilecik-Pazaryeri-Kiiciikelmali golet
havzasi Sakarya havzasindadir. Havza, Bilecik
[li'nin Pazaryeri ilgesi’ne baglh Kiigiikelmal,
Glide ve Bahcgesultan koyleri  smirlan
icerisindedir. Pazaryeri ilgesinin batisinda olan
havza, Pazaryerine 7 km, Bilecik'e 37 km
uzakliktadir. Havza ¢ikis yerinin yiiksekligi 810
m olup, 40°01' kuzey enlem ve 29°47' dogu
boylamindadir. Havzanin topografik haritasi
Sekil 2.1°de, alt havzalar Sekil 2.2°de, alt
havzalarin alansal dagilimi Cizelge 2.1°de
verilmistir.

“Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde kabul edilen “Kiigiikelmali ve Giiveng havzalarinin su ve sediment verimlerine gore

stirdiiriilebilir yonetimi” isimli doktora tezinden alintidir.
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Sekil 2.1. Kiigiikelmal1 havzasinin topografik haritasi

Cizelge 2.1. Kiiciikelmali havzasindaki alt havzalarin dagilimi
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Sekil 2.2. Kiigiikelmali havzasindaki alt havzalar

. Havza alan1
Sira no Alt havza Alt birim e %
1 1 1.76 20.56
2 Kurukavak 2 0.63 7.34
3 3 0.72 8.40
4 4 1.20 14.07
5 1 143 16.68
g |canaka 2 0.68 7.97
7 Alt havza Alt havza 0.22 2.56
8 Meseli Meseli 1.63 19.11
9 Golet ve gevresi Golet ve gevresi 0.28 3.31
Toplam 8.55 100.00
2.1.2. iklim Ozellikleri Havzanin toprak taksonomisine gore

Havzaya en yakin istasyon Bilecik ilinin
Pazaryeri’nde olup, istasyona ait c¢ok yillik
ortalama iklim verilerine gore yillik yagis 593.0
mm, ortalama sicaklik 10.8 °C, nispi nem %
65.0, riizgar hiz1 1.8 m/s, kar yagish giin sayist
23.8 ve karla ortiilii giin sayis1 37.6’dr.

2.1.3. Toprak, Arazi Kullanim Ozellikleri

[] b= pag1.
O1.C20a2K:

G1.F3HaK241. VIl 05
[ 83 catza2 vise
[ 53 03B at3d1 Vil ax

Sekil 2.3. Havzanin toprak haritasi
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hazirlanan detayli toprak haritas1 Sekil 2.3’te,
arazi kullanim haritast Sekil 2.4’te, toprak
serilerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Cizelge 2.2°de, alt havzalarin arazi kullanim
dagilimi Cizelge 2.3’te verilmistir. Toprak
analizleri Tiizliner’e (1990) gore yapilmustir.

Havzanin ortalama toprak derinligi 20.6
cm’dir (Yiiksel ve Dengiz, 1996).

Sekil 2.4. Havzanin arazi kullanim haritas1
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Cizelge 2.2. Kiiciikelmali havzasindaki toprak serilerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Hori- Derin- Tuz, Kireg EC, KDK, Org. Tarla | Solma
Toprak serisi - lik, pH Mmhos Me/ Mad. Kap. Nok.
cm % /cm 100 gr % % %
Bahgesultan A 0-7 7.02 | 0.020 0.73 0.068 9.85 0.96 22.5 13.9
Giide A 0-25 5.82 | 0.020 0.87 0.060 19.23 2.59 25.4 14.4
Canakg1 A 0-24 5.55 | 0.020 0.73 0.043 23.72 1.10 245 125
Savak A 0-18 7.55 | 0.030 4.38 0.014 15.86 0.20 21.7 14.6
C 18 + 7.74 | 0.035 9.05 4.25 24.5 19.3
Diizkayinlik A 0-7 5.29 | 0.020 0.73 0.078 21.32 6.30 30.7 22.1
C, 7-38 2.29 | 0.020 0.58 0.20 33.3 16.3
C, 38+
Cizelge 2.3. Havzadaki alt havzalarin arazi kullanimi
o Toplam
Alt havza Birimi Tarim Tarim+Fundalik Orman Mera Su yiizeyi
km? - 2.68 1.54 0.09 - 431
Kurukavak
% - 62.10 35.76 2.14 - 100.00
km? 0.24 0.81 0.58 0.48 - 2.11
Canakge1
% 11.54 38.38 27.34 22.74 - 100.00
km? - 0.18 1.16 0.30 - 1.63
Meseli
% - 10.74 71.00 18.27 - 100.00
km? - 0.22 - - - 0.22
Alt Havza
% - 100.00 - - - 100.00
km? - - 0.12 - 0.16 0.28
Golet ve gevresi
% - - 43.47 - 56.53 100.00
km? 0.24 3.88 3.40 0.87 0.16 8.55
TOPLAM
% 2.84 45.32 39.75 10.22 1.87 100.00
Havza topraklar s1g (20-50 cm) ve ¢ok s1§  sayisallastirildiktan sonra analiz ve

(0-20 cm) toprak derinligine sahip olup, orta ve
siddetli erozyona maruz olup; kumlu tin, kumlu
killi tin ve tinli biinyeye sahiptirler. Egim
havzada ¢ok degiskenlik gostermekte olup hafif
(% 0-2) ile sarp (> % 30) olan bu araziler
fundalik, orman, mera ve kuru tarim alam
olarak  kullanilmaktadir. Havza topraklarn
yukarida bahsedilen sinirlandirici faktorlerden
ozellikle egim, erozyon siddeti ve siglik
nedeniyle IV, VI ve VIL. sif araziler olarak
siniflandirilmastir.

2.1.4. Kullamlan Cog@rafi
Program

Havzaya iligkin tiim toprak, topografya ve
arazi kullamim verileri ArcInfo programi ile

Bilgi Sistemi

degerlendirmeleri  ArcView programi ile
gergeklestirilmistir.
2.2 Yontem
2.2.1. USLE Modeli
Havzadaki potansiyel toprak kayiplar

ylizey ve parmak erozyonunu olarak Wishmeier
ve Smith (1978) tarafindan gelistirilmis USLE
metodolojisi ile tahmin edilmistir. USLE
metodunda asagidaki esitlik kullanilmaktadir.

A= RKLSCP

Esitlikte:

A, Yillik ortalama toprak kaybi (ton/ha)

R, Yagis erozyon indeksi

K, Toprak aginima duyarlilik faktorii

L, Egim uzunlugu faktorii
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S, Egim dikligi faktori
C, Bitki yonetim faktorii
P, Toprak koruma 6nlemleri faktorii
Yagis erozyon faktorii (R) herhangi bir
yagisin erozyon potansiyeli, bu yagisin kinetik
enerjisi ile 30 dakikalik en biiyiik siddetinin
carpiminin  100°¢  boliimiine esittir.  Yagis
erozyon indisi (R) adi verilen bu deger
asagidaki esitlikle belirlenir.
R=(Eq x 1,)/100
Esitlikte :
R, Yagis erozyon indisi, ton-m/ha,
Eg, Toplam kinetik enerji, ton-m/ha,
Im , Yagmurun 30 dakikalik en biiyiik
siddeti.

Toprak asinima duyarlilik faktorii (K), her
bir noktasal toprak Ornegi igin yapilacak
laboratuar analizine dayal olarak
asagidakiesitlikten  yararlanilarak  belirlenir
(Wischmeierand Smith, 1978).

K =((2.17 x 10™*) x (M***) x (12-a) + 3.25
x(b-2)+25x%x(c-3))xd

Esitlikte;

K, Toprak aginim faktorii

M, Zerre irilik parametresi

a, Organik madde igerigi, %

b, Striiktiir tipi kodu

C, Su gegirgenligi kodu

d, Metrik sisteme doniistiirme katsayisidir
(d=1.292)

USLE’de kullanilan egim uzunlugu faktorii
% 9 egimde ve 22.1 m egim uzunlugunu iceren
parsellerden olusan toprak kaybi birim kabul
edilerek saptanmaktadir.

1)

Esitlikte :

L, Egim uzunlugu faktorii

I, Egim uzunlugu, (m).

x, Katsay1 olup, egim % 4’den biiyiikse
0.5, %4 egim i¢in 0.4, % 3 ve daha az egim icin
0.3 olarak alinir.

USLE’de kullanilan egim derecesi (S)
faktoril asagidaki esitlik yardimiyla belirlenir:

_ 0.43+(0.30x5) +(0.043x 5?)
6.574

S

Esitlikte:
S, Egim faktori
s. Arazi egimi (%)
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Egim uzunlugu ve dikligi faktorii (LS)
faktorii Moore ve Burch (1995) tarafindan
Onerilen yontem kullanilarak CBS ortaminda
olusturulmus olan sayisal arazi modeli(DEM)
yardimiyla grid veri olarak hesaplanmistir.
Bitki yonetim faktorii (C), belirli sartlar altinda
iiriin alman bir tarlada meydana gelen toprak
kaybimin devamli nadas (bitkisiz siiriilii) bir
tarlada olusan toprak kaybina oranidir. Toprak
koruma onlemleri faktori (P), belirli bir toprak
koruma islemi altinda meydana gelen toprak
kayiplarinin ayni sartlar altindaki devamli nadas
tarladan meydana gelen toprak kaybina
oranidir. Toprak kaybi toleranst (T), bitki
verimliliginin ekonomik olarak
stirdiiriilebilmesi  durumunda kaybimna izin
verilebilen toprak erozyonunun maksimum
miktar1 olup; bitkilerin kdklenme derinlikleri
dikkate alinarak belirlenir.

2.2.2. Verilerin Analizi ve Degerlendirme
USLE modelini olusturan ve sayisal olarak
hazirlanan R, K, LS, C ve P faktorii verileri
ArcView programi ile 10x10 m boyutlarinda
gride donistirilmis ve ilgili verilerin CBS
ortamindaki grid degerlerinin  birbirleriyle
carpimlar1 ile havza igin mevcut sartlardaki
potansiyel toprak kayiplar1 (A) belirlenmistir.
Uygulamada sirasiyla Once tarim arazilerinde
toprak koruma 6nlemleri olarak 6nerilen kontur
tarim ve kontur + geritvari tarim uygulamalari
icin belirlenen P faktorlerine gore olusturulan
senaryolar dikkate alinarak havza i¢in ayri ayri
toprak kayiplart belirlenerek toprak koruma
onlemlerinin mevcut duruma gore etkinligi
saptanmistir. Tarim  arazilerinde  koruma
onlemlerinin toprak kayiplarmi azaltmadaki
etkinliklerinin belirlenen tolerans degerlerinin
altina diigiirmede yetersiz kalmistir. Bu sebeple
havzada halen tarim arazisi olarak kullanilan
arazilerin dogal kullanim bigimine
donistiiriilerek  olusturulan senaryoya gore
toprak kayiplar1 yeniden hesaplanmis ve soz
konusu havzada olusturulan gridler igin tayin
edilen tolerans degerleriyle karsilagtirilmigtir.

3. Arastirma Bulgular
3.1. Kiiciikelmah havzasinda USLE esitligi
parametreleri

R faktorii, Kiigliikelmali havzast igin
Tirkseven ve Ayday (2000) tarafindan havzada



yiriitilen USLE denemesinden elde edilen
101.47 degeri kullanilmustir.

Havzanin toprak asinim (K) faktori
haritas1 havzadan alman 85 toprak Ornegi
iizerinde yapilan analizler ve esitliklere gore her
bir toprak serisi i¢in ayr1 ayri saptanmistir.
Havza topraklarinin K faktori degerleri 0.22-
0.37 arasinda degismistir. Havza topraklarinin
egim uzunlugu ve dikligi (LS) faktorii 0-25.92
arasinda degigmektedir.

Kiiciikelmali havzasinin bitki yonetim (C)
faktorii haritasinda ayrimi yapilan, tarim
alanlar1 icin(bugday-nadas miinavebesi)
arastirma bulgularindan (Tiirkseven ve Ayday,
2000), orman, mera, ve fundalik alanlar i¢in ise
literatiir ~ bildirislerinden  (Canga,  1995)
yararlanilarak C  faktorleri  belirlenmistir.
Caligmada C faktor degerleri tarim arazileri
(bugday-nadas miinavebesi) i¢in 0.15 degeri,
orman i¢in 0.001, fundalik (yogun ¢alilik) icin

USLE thafl

Sekil 3.1 USLE yo6ntemine gore Kiigiikelmali
havzasindaki potansiyel toprak
kayiplari

Havzadaki arazi kullanim tiirlerine gore
ortalama toprak kaybi degerleri tarim arazileri
icin 6.4, mera arazileri i¢in 0.42, orman
arazileri i¢in 0.12, fundalik ve kuru tarim
arazileri i¢in 10.78 t/ha/yil olup; havza igin
genel ortalama potansiyel toprak kaybi 4.9
t/ha/yil olarak tahmin edilmistir.

3.3. Havzada Uygulanan Toprak Koruma
Onlemleri ve Etkinligi

Universal toprak kaybi esitligi diger
faktorler ayn1 kalmak kaydiyla uygulanmis ve

E.KARAS, F.OZTURK

0.20, mera i¢in 0.01 ve su yiizeyi i¢in 0.0
degerleri dikkate alinarak kullanilmustir.

Toprak koruma (P) faktorii, havzada
herhangi bir koruma onlemi
uygulanmadigindan havzasinin tamami ig¢in
1.00 degeri kullanilmistir.

Havza topraklari igin toprak kayip tolerans
(T) degeri Canga (1995) tarafindan verilen
koklenme derinlikleri dikkate alinarak 2.2-4.5
ton/ha/yil arasinda degisim gostermistir. Toprak
kayip tolerans degeri havzanin % 93.9°u i¢in
2.2 t/ha/y1l ve % 6.1°1 i¢in 4.5 t/ha/yil olarak
saptanmistir.

3.2. Havzadaki Potansiyel Toprak Kayiplari

Havzada USLE esitligi ile belirlenen
havzadaki toprak kayiplar haritas1 Sekil 3.1°de,
arazi kullanim tiirlerine gdre potansiyel toprak
kayiplar1 Sekil 3.2’de verilmistir.

E $id
rFunaalik

Tarim;
6,4

Mera; orman;
0,42 0,12

orman

Potansiyel toprak kaybi
o Nt/ka/wl) » © ©

Tarim Genel

Arazi kullanim tiirii

Sekil 3.2. Arazi kullanim tiirlerine gore potansiyel toprak

kayiplari

tarim alanlarinda es yiikseklik egrilerine paralel
tarim uygulanmasi durumunda havzadaki
potansiyel toprak kayiplart Sekil 3.3’te, es
yiikselti egrilerine paralel seritvari tarim
uygulamasi ile arazi kullanim tiirlerine gore
potansiyel toprak kayiplart = Sekil 3.4’te
verilmistir.

Sekil 3.5’te verilen tarim alanlarinda cesitli
toprak koruma yontemlerinin etkinligine gore
potansiyel toprak kayiplar1 havzada herhangi
koruma yontemi uygulanmadigi durumda 6.40
t/ha/yil, es yiikselti egrilerine
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Sekil 3.4. Es yiikselti egrilerine paralel seritvari tarim
potansiyel toprak
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Sekil 3.5. Kiigiikelmali havzasinda tarim alanlarindaki toprak koruma yontemlerinin
potansiyel toprak kayiplari {izerindeki etkisi

paralel (kontur) tarim uygulandiginda 5.15
t/ha/yil  ve  seritvari  tarnm  yOntemi
uygulandiginda ise 2.60 t/ha/yil degerinde
olmaktadir.

3.4. Havzadaki Arazi Kullamm Tiirlerinde
Degisiklik ve Sonuclari

Havzadaki tarim alanlarinda uygulanan toprak
koruma (P) faktorlerinde degisiklik yapmanin
potansiyel toprak kayiplarmi tayin edilen
tolerans degerlerinin altina diislirmede yeterli
olmadigi ortaya c¢ikmustir. Uygulamayla elde
edilecek sonug, toprak ve su kaynaklarim
stirdiriilebilir kilmaya yeterli degildir. Bu
sebeple ilave koruma Onlemlerine ihtiyag
duyulmustur. Arazi Kkullanim tiri  olarak
havzada erozyonun baslica kaynagi halen tarim
arazileri olup; s6z konusu arazilerin tarimsal
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kullanimdan o6nceki dogal kullanim bigimi
ormandir.  Havzadaki  aktif  erozyonun
azaltilabilmesi icin Ongoriilen ve senaryo
seklinde uygulanan toprak koruma faktdrlerinin
yetersiz kalmasi sebebiyle mevcut kullanim
tiriinde  degisiklik yapilmasi1  gerekmistir.
Potansiyel ve aktiiel erozyonun kaynagi olan
tarim arazilerinin 6nceki dogal kullanim
bicimine doniistiirilmeleri gerektigi goriisii
benimsenmistir. Ongoriilen degisiklige gore
havzadaki arazi kullanim tiirlerine gore haritasi
Sekil 3.6°da, oOnerilen degisiklikle havzadaki
potansiyel toprak kayiplarinin dagilimm  Sekil

3.7’de, kullamim tiirlerine gore ortalama
potansiyel toprak kayiplar1  Sekil 3.8’de
verilmistir.

Havzadaki kullanim tiirlerine  gore

potansiyel toprak kayiplari baslangi¢ sartlarinda
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Sekil 3.6 Havza igin 6nerilen nihai arazi kullanim tiirii
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Sekil 3.7 Havzada onerilen nihai arazi kullanim
planlamasi sonrasindaki potansiyel toprak
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Sekil 3.8. Siirdiiriilebilir havza yonetimi i¢in 6nerilen arazi kullanim planlamasi ile arazi kullanim

tiirlerine gore potansiyel toprak kayiplari

tarim  arazilerinde 6.40 t/ha/yil, mera
alanlarinda 0.42 t/ha/y1l, orman alanlarinda 0.12
t/ha/yil, fundalik+tarim arazilerinde 10.78

t’/ha/yill ve havza geneli icin 4.90 t/ha/yil
degerindedir. Tarim alanlarinda c¢esitli toprak
koruma yoOntemlerine gore havzada herhangi
koruma yontemi uygulanmadigi durumda 6.4
t/ha/yil, es yiikselti egrilerine paralel (kontur)
tarim uygulandiginda 5.15 t/ha/yil ve es
yiikseklik egrilerine paralel seritvari (kontur)
tarim yontemi uygulandiginda ise 2.60 t/ha/yil
degerinde olmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug

Havza yonetiminin temel hedefi, toprak ve
su kaynaklarmin = siirdiiriilebilirligidir.  Bu
hedefe  ulasabilmek  havzalar1  toprak,
topografya, arazi kullanimi Ozellikleri ile

mevcut durumlarinin tanimlanmalart,
siirdiiriilebilirligine  engel olan hususlarin
belirlenerek  gerekli koruma dnlemlerinin

almmalar1 gerekir. Bu genel ilke ve hedefleri
esas alinarak Kiiciiklemali golet havzasinin
mevcut Ozellikleri ile toprak kayiplan
belirlenmistir. Havzada koruma Onlemlerini
saglamaya yonelik senaryolarla mevcut toprak
kayiplarinin azaltilmasina calisilmistir. Mevcut
arazi kullaniminda tarim arazisi olan arazilerin
tamamu son ¢eyrek yiizy1l igerisinde ¢ogunlugu
mese ve kizilgam agaglarinin tegkil ettigi orman
arazileridir. Havzada yapilan yogun kesimlerle
orman arazileri tarimsal kullanima tahsis
edilerek su erozyonuna acik hale getirilmistir.
Tarimsal kullanima agilan s6z konusu arazilerin
onemli bir kisminda (% 93.9) toprak profili O-
20 cm derinlikte olup; toprak kayip tolerans
degerleri 2.2 t/ha/yill ve % 6.1’1 i¢in ise 4.5
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t/ha/yil diizeyindedir. Havzadaki en biiyiik
toprak kayiplar1 tarim arazisi olarak kullanilan
s0z konusu alanlardan olmaktadir. Tarimsal
kullanimdaki bu arazilerde c¢esitli koruma
Oonlemleri  i¢in  hazirlanan  senaryolarla
havzadaki toprak kayiplari, belirlenen toprak
kayip tolerans degerlerinin altina diisiiriilmeye
caligilmistir. Senaryolarla elde edilen sonuglara
gore tarim arazileri icin uygulanan toprak
koruma  yontemleri  potansiyel  toprak
kayiplarin1 6nemli 6lgiide diisiirmekle beraber
siirdiiriilebilirlik i¢in riskli oldugu goriilmiistiir.
Bu sebeple arazi kullanim tiiriinde degisiklik
yapilmasina karar verilmis ve tarim arazilerinin

dogal  kullanom  bicimi olan  ormana
dontistiiriilmesi seklinde bir senaryo
uygulanmigtir. Uygulanan senaryoya gore

potansiyel toprak kaybi orman alanlarinda 0.06
t/ha/yil, mera alanlarinda 0.39 t/ha/yil ve havza
geneli icin 0.08 t/ha/yil olarak hesaplanmistir.
Havza geneli i¢in elde edilen toprak kayiplar
miktart s6z konusu havzanin  genelini
kapsayabilecek biiyiikk kismi i¢in tayin edilen
toprak kayip tolerans (T) degerinin altinda ve
sirdiriilebilirligi saglayabilecek miktardadir.
Yapilan bu arazi kullanim tiiriindeki degisiklik
senaryosuna gore havzada baslangicta fundalik
ve kuru tarim arazisi olarak tanimlanan alanlar
ormana doniistiiriilmiis; mera arazileri oldugu
sekilde birakilmigtir. Nihai hesaplamaya gore
havzadaki arazi kullanim tiirleri % 92 orman ve
% 8 mera olmasmin havzanin siirdiiriilebilirligi
icin  en uygun kullanom tirii  oldugu
belirlenmigtir.
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