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Silajhik Misir Cesitlerinin Verim ve Kalitesine Cinko Giibrelemesinin Etkilerinin
Belirlenmesi

Halil ERDEM
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Tokat

Ozet: Cinko (Zn) noksanligi bitki, insan ve hayvanda sorunlara neden olan yaygm bir mikro element
noksanligidir. Cinko noksanliginda bitkide verim ve bitkisel iriinlerin besleme kalitesinde diisiisler
goriilmektedir. Bu ¢alismada, Tokat yoresinde tarla kosullarinda ¢inko uygulamasinin 10 farklt misir ¢esidinde
bitki kuru madde, silaj verimi ve yesil aksam Zn, protein, fosfor ve potasyum konsantrasyonlari iizerine olan
etkisi aragtirilmistir. Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.
Denemede Zn dozu olarak 0 ve 3 kg ZnS0,4.7H,0 seklinde Zn giibrelemesi yapilmistir. Elde edilen sonuglara
gore Zn giibrelemesi ile musir ¢esitlerinin kuru madde verimlerinde ve silaj verimlerinde 6nemli artislarin oldugu
(P<0.01) ve bu artis ortalama olarak kuru madde veriminde 191 g bitki™" den Zn uygulamasi ile 231 g bitki™’e,
silaj veriminde ise bu degerler 9.0 ton da™dan 10.2 ton da™>’a ¢ikmistir. Cinko uygulamasi ile sadece denemede
kullanilan ¢esitlerin verimlerinde artis olmamig ayni zamanda bitkilerin yesil aksam Zn ve protein
konsantrasyonlarinda da 6nemli artiglar meydana getirmistir.

Anahtar kelimeler: ¢inko, giibreleme, silajlik misir, kuru madde, silaj verimi

Determination of the Effects of Zinc Fertilization on Yield and Quality of

Silage Corn Varieties

Abstract: Zinc deficiency which induces problems in plants, human, and animals is the most commonly
occurring micronutrient disorder. Crop production and nutritional quality of edible parts of crops are decreased
by Zn deficiency. In this field study, the effects of zinc application on dry matter and silage yields, silage Zn,
protein, phosphorus and potassium concentrations of ten different corn varieties were investigated in Tokat
regions. Zinc application rates were 0 and 3 kg ZnSQO,.7H,0 respectively. The dry matter and silage yield of all
corn varieties were significant increased (P<0.01). The average dry matter yield was increased from 191 g plant™
in —Zn conditions to 231 g plant™ with +Zn conditions and silage yield was increased from 90 t ha™ to 102 t ha™
with Zn application. Zinc application not only increased the dry matter and silage yields of varieties used in the
experiment but also gave rise to substantial increases in the concentrations of zinc and protein contents in green
parts of the plants.

Key words: zinc, fertilization, corn silage, dry matter, silage yield, quality

1. Giris

Cinko (Zn) noksanlig1 topraklarda en yaygin
olan mikro besin elementi noksanliklarindan
biridir. Problem 0&zellikle yar1 kurak bolgelerde
tahil ekilen alanlarda kendini gostermektedir.
FAO tarafindan desteklenen bir calismada,
diinyadaki tarim alanlarmin % 30’unda Zn
noksanlig1 oldugu saptanmistir (Sillanpaa, 1982).
S6z konusu caligmada, hemen hemen calisilan
tiim tilke
topraklarinda ve bitkilerinde Zn noksanlig
goriildiigli ve Hindistan, Pakistan, Irak, Liibnan,
Suriye ve Tiirkiye topraklarinin almabilir Zn
diizeylerinin en diisik diizeyde oldugu
bildirilmistir. White ve Zasoski (1999)’ye gore,
Zn noksanliginin en yaygin oldugu iilkeler

Akdeniz Bolgesi, Gliney Dogu ve Dogu Asya
iilkeleri ve Avustralya’dir. S6z konusu ¢alismada,
Hindistan’da 30 milyon, Banglades’te 8 milyon,
Tiirkiye’de 14 milyon, Cin’de 20 milyon ve
Avustralya’da en az 10 milyon hektar islenebilir
alanda toprakta potansiyel Zn noksanliginin
oldugu vurgulanmigtir. Tirkiye’'nin degisik
bolgelerinden toplanan 1511 toprak Orneginde
yapilan analizlere gore Zn eksikligi, %49 oranla
en yaygmn olan mikro element eksikligi olarak
saptamistir (Eytipoglu ve ark., 1995)

Cakmak ve ark. (1996), Konya Havzasi’ndan
topladiklart 76 toprak Orneginin % 92’sinde,
DTPA (dietilen triamin penta asetikasit)
ekstraksiyon  yoOntemiyle Ol¢iilen  bitkilerce
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alinabilir Zn miktarinin, Kritik olarak kabul edilen

eksiklik siirinmm (0.5 mg kg1 toprak) altinda
oldugunu bildirmislerdir.

Toprakta bitkilerce alinabilir Zn diizeyinin
diisiik olmasi, bitkide Zn noksanliginin ortaya
¢ikmasina yol agmakta ve bu da 6nemli diizeyde
verim kayiplarina neden olmaktadir. Yapilan bir
calismada, c¢inko noksanligindan kaynaklanan
verim kaybinin ¢avdarda %l, tritikalede % 26,
ekmeklik bugdayda % 41 ve makarnalik
bugdayda ise %75 oldugu bildirilmistir (Cakmak
ve ark., 1997a). Orta Anadolu’da gergeklestirilen
bir caligmada ise, s6z konusu verim kayiplarina
kars1 topraga yapilan Zn uygulamasi ile dnemli
verim artiglarin  oldugu, bugday diretim
alanlarinda farkl lokasyonlarda Zn
uygulamastyla kontrole gére % 5-550 arasinda ve
ortalama olarak % 43 dane verim artisinin elde
edildigi bulunmustur (Cakmak ve ark., 1999b).

Bitki tiirleri Zn eksikligine farkli tolerans
gostermektedir. Tahil tiirlerinin veya ayni tiiriin
cesitleri arasinda  Zn eksikligine ve
uygulamalarma kars1 tepkilerinin biiyiik olgiide
farkli oldugu bilinmektedir. Misir (Ozer, 1999;
Ozgiiven ve Katkat, 2001), bugday (Torun ve
ark., 1998; Singh ve ark., 2005), arpa (Geng ve
ark., 2004), piring (Quijano-Guerta ve ark.,
2002), fasulye (Hacisalihoglu ve ark., 2004),
mercimek (Pandey ve ark., 2006), nohut (Khan ve
ark., 1998), yonca (Grewal ve Williams, 1999),
sakiz kabagi (Yagmur ve ark., 2002) ve biber
(Giines ve ark., 1999; Aktas ve ark., 2006) gibi
tirlerde Zn eksikligine ve uygulamalarina karsi
onemli genotipsel farkliliklarin, hatta ayni tiiriin
farkli cesitleri arasinda farkliliklar oldugu
bulunmustur. Fakat bugiine kadar ¢inko
eksikligine kars1 dayaniklilik mekanizmasi tam
olarak anlagilamamuistir.

Cinkoca yetersiz tahil {irlinlerinin insan
sagligr Uzerindeki olumsuz etkisinin yaninda
tanesinde Zn konsantrasyonu diisik olan
bitkilerin kuraklik ve diger c¢evresel stres
faktorlerine karsi da oldukga duyarli oldugu ve
buna  bagli  olarak  toprakta  nematod
enfeksiyonlarinin artisina yol agtigi bulunmustur
(Graham ve Webb, 1991; Cakmak, 2000).
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Misir diinyada tahillar iginde ekilis alani
bakimindan fi¢iincii, iiretim acisindan ilk sirada
alan 6nemli bir tahil cinsidir. Birim alan verimi
bugday ve arpanin yaklagik iki katidir.
Gelismekte olan Asya iilkelerinde bugday ve
celtikten sonra yer alirken, 0&zellikle Latin
Amerika ve Afrika’da Dbirinci sirada  yer
almaktadir. Ulkemizde hayvan yemi ve insan
gidasi olarak c¢ok farkli alanlarda kullanilan musir,
ekim alant ve iretim miktar1 ile bugday ve
arpadan sonra en fazla {iretilen 6nemli bir bitkidir
(Anonim, 2011).

Bu c¢alismada, Tokat kosullarinda bazi
silajik ~ musir  ¢esitlerinin  ¢inko  (Zn)
giibrelemesine olan tepkilerinin (kuru madde
verimi, yesil aksam Zn konsantrasyonu ve silaj
verimi) belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma GOP Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arastirma ve uygulama arazisinde 2010
yilinda  gergeklestirilmigtir.  Deneme  alani
topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri:
DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn 0.12 mg Zn kg™
(yetersiz), tekstiir killi, kire¢ %13.5 (orta kiregli) ,
pH (1:2.5 toprak:su) 8.38 (hafif alkali), organik
madde %1.47, tuz 0.33 mmhos/cm (tuzsuz)
seklindedir. Topraklarda DTPA ile ekstrakte
edilebilir Zn analizi Lindsay ve Norvell (1978),
tekstiir Bouyoucous, (1951), kire¢ Caglar (1949),
pH, organik madde ve tuz Jackson (1959)
yontemlerine  gore  yapilmistir.  Denemede
olgunluk grubu (FAO) 650-700 olan 10 farkl
musir ¢esidi  (Shemal, TTM-815, DKC-6589,
Arifiye, Sakarya, ADA-523F1, Hacibey, Pioneer,
31G98, Dekalp C-955 ve Cadiz Fl)
kullanilmigtir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Bitkiler
4.40m x 4 sira seklinde (9.2 m?), 70 cm sira arasi
20 cm sira usti mesafe olarak ekilmistir.
Denemede temel giibreleme olarak toplamda 25
kg da™ N, 10 kg K,0 ve 12 kg P,0s verilmistir.
Temel glibre dozlarn  yOremizde  klasik
yetistiriciligi yapilan musir igin kullanilan dozlar
ile ayn1 olmasi amaci ile belirlenmistir. Cinko
dozu olarak dekara ekimle birlikte 0 ve 3 kg
ZnS0,.7H,O seklinde Zn giibrelemesi
uygulanmigtir. Cinko dozu konu ile ilgili



arastirma makalelerinden elde edilen veriler
dayanilarak belirlenmistir. Yaprak oOrnekleri
bitkiler tepe piiskiilii ¢ikarma déneminde iken
koganin  karsisinda  bulunan  yapraklardan
alimmustir (Jones ve ark., 1991). Kuru madde ve
silaj veriminin belirlenmesi i¢in bitkiler hamur
olum doneminde iken hasat edilmistir. Bitkiler
hasat edilir edilmez tartilarak dekardan alman
silaj verimleri belirlenmistir. Kuru madde
verimleri ise her tekerriirden 3 adet bitki hasat
edilip etiivde en az 48 saat boyunca 70 °C’de
kurutulduktan sonra hassas terazi ile tartilarak
belirlenmistir.  Yaprak  oOrnekleri  laboratuar
ortamina getirilerek asitli su (%0.01 HCI) ve saf
su ile yikandiktan sonra en az 48 saat boyunca 70
°C’de etiivde kurutulup dgiitiiciide ogiitiilmiistiir.
Ogiitiilen &rnekler kiil firminda kuru yakma
(Kacar ve Inal, 2008) metoduna gére yakilmus,
elde edilen siiziiklerde Zn, P, K belirlemesi ICP-
OES (Perkin Elmer) cihazinda yapilmustir.
Protein analizi ise Kjeldahl yas yakma yontemine
gore (Bremner, 1965) yapilmis ve elde edilen %N
degerleri misir icin kullanilan 6.25 katsayisi ile
carpilarak % protein miktar1 belirlenmistir.

Veri Analizi: Veri setinin
degerlendirilmesinde SPSS 13.0 paket programi
kullanilmistir.  Tek yonlii  varyans analizi
(ANOVA) ve verilerin ortalamalarin
karsilastirilmasi i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmustir.

2. Bulgular ve Tartisma
2.1. Cinko uygulamasimin degisik msir
cesitlerinin kuru madde ve silaj verimlerine
olan etkisi

Tarla kosullarinda 10 farkli misir ¢esidine
Zn uygulamasinin bitkilerin yesil aksam kuru
madde verimine olan etkisi Cizelge 1’de
verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi kontrol
uygulamasma gore Zn uygulamasi ile musir
cesitlerinin tiimiinde kuru madde verimlerinde
ortalama 40 g gibi bir artis meydana gelmistir.
[statistiksel olarak da Zn uygulamast ile gesitlerin
hemen hemen hepsinde goriilen bu artigin
Sakarya ve Cadiz cesitleri hari¢ digerlerinde
onemli oranda (P<0.01) oldugu ortaya ¢ikmistir
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(Cizelge 1). Cesitler arasinda da Zn
giibrelemesine karsi gostermis olduklar tepkide
birbirlerinden farkli ve istatistiksel a¢idan onemli
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu da Zn’ya kars1 her bir
cesidin tepkisinin farkli oldugunu gostermektedir.
Benzer sekilde Zn uygulamasi ile cesitlerin
sadece kuru maddelerinin degil ayn1 zamanda da
silaj verimlerinde de 6nemli artiglarin (P<0.05 ve
P<0.01) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1).

Tiim gesitlerin ortalamasi olarak
baktigimizda Zn  gilibrelemesi  yapilmayan
cesitlerin silaj verimleri 9.0 ton da™ iken Zn
uygulamasi yapildiginda bu deger 10.2 ton da™’a
¢ikmistir. Denemede kullanilan c¢esitler arasinda
hem kuru madde verimi hem de silaj verimi
bakimindan Arifiye, Ada-523F1 ve Hacibey
cesitlerinde Onemli artiglarin (P<0.01) oldugu
goriilmiistir. Elde ettigimiz bulgulara paralel
olarak; Hossain ve ark. (2008) bir misir ¢esidine
topraktan 0, 2 ve 4 kg Zn ha® uygulayarak
yapmis olduklar1 tarla denemesinde, Zn
uygulamalarina paralel olarak misirin tane
verimlerinde  6nemli  artiglarin  oldugunu
bildirmislerdir. Bahsi gegen arastirmada kontrol
uygulamasinda (Zn uygulamasi yapilmayan
parseller) musir verimi 8.32 t ha™ iken Zn 2 ve Zn
4 dozlarinda ise verim sirasi ile 10.47 ve 10.84 t
ha™a cikmistir. Tarla kosullarinda, bir seker
misirt  ¢esidine Zn katkili kompoze giibre
uygulamasi ile seker misirinin protein miktari
%10.7°den  %11.4’e ¢iktigm1  bildirmislerdir
(Biiylikerdem ve Akman, 2008). Konya
sartlarinda 20 ekmeklik ve 4 makarnalik bugday
ile yapilan bir tarla denemesinde topraga yapilan
Zn (23 kg Zn ha, ZnS0,.7H,0) uygulamas: ile
biitlin  ¢esitlerin  tane verimlerinde Onemli
artiglarin oldugu (Zn etkinligi ortalama %53)
belirtilmistir (Bagc1 ve ark., 2007). Benzer bir
calismada ise; sera kosullarinda Zn noksanligina
sahip bir topraga 10 ppm Zn uygulamasi sonucu 5
farkli ekmeklik bugday g¢esidinin kuru madde
verimlerinde onemli artiglarin (%51 ile %108)
oldugu bildirilmistir (Torun ve ark., 1998). Sera
kosullarinda 75 farkli biber genotipine 0 ve 5
ppm Zn uygulayarak yapilan bir c¢aligmada;
kontrol uygulamasina gore (0 mg Zn kg™) Zn ile
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Cizelge 1. Cinko giibrelemesinin 10 farkli silajlik musir ¢esidinde kuru madde verimi ve silaj verimine olan etkisi.

CESIT Kuru Madde Verimi (g bitki?) | t-test Silaj Verimi (t da™) t-test
-Zn +Zn -Zn +Zn
Shemal 181£1.00 6" 248+0.58¢ ** | 9.40+0.10def” | 11.0+£0.20de *
TTM-815 212+1.00i 230+0.58d *x 9.64+0.15¢f 10.9+0.85cde od
DKC-6589 203+1.00g 213+0.00c *x 9.00+0.20bcd 11.0+1.00de od
Arifiye 188+0.81e 286+0.50g *x 9.18+0.20cde 10.1+0.15bc *x
Sakarya 208+1.00h 231+1.00d ** 8.60+0.40ab 9.20+0.20a *
Ada-523F1 174+0.43b 259+1.02f *x 9.24+0.35cdef 10.8+0.20cde *x
Hacibey 152+1.00a 202+1.60a Hx 8.23+0.06a 10.2+0.20cd *x
Pioneer 31G98 191+0.58f 206+1.53b *x 8.90+0.40bcd 9.10+0.10a od
Dekalp C-955 176+0.51c 200+1.00a ** 8.77+0.45hc 9.38+0.20ab od
Cadiz F1 229+0.58] 232+1.00d od 9.73+0.06f 11.2+0.20e **
Ortalama 191 231 9,0 10,2
F 2048.530** 2346.530** 8.507** 9.779**

*Ayni gesit i¢in ¢inko uygulamasinin istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde farkli olmas1

** Ayni gesit i¢in ¢inko uygulamasiin istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde farkli olmasi

#Siitunlarda yer alan farkli harfler gesitler arasinda 6lgiilen 6zellik agisindan istatistiksel olarak farkin olup olmadigini belirtmektedir (Duncan
Testi). Siitunlarda ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan Testi).

saglanan kuru madde verim artiginin ortalama %
452  oldugu, c¢alismada test edilen tim
genotiplerin Zn etkinlik degerlerinin % 7.1 ile
48.1 arasinda degistigi bildirilmistir (Eken, 2007).

2.2. Cinko uygulamasmin bitkilerin yesil
aksam cinko (Zn), % protein, fosfor (P) ve
potasyum (K) konsantrasyonlarina olan etkisi
Cinko uygulamasi beklenildigi gibi bitkilerin
yesil aksamindaki Zn konsantrasyonlarini 6nemli
oranda arttirmistir (Cizelge 2). Cinko verilmeyen
durumda test edilen 10 farkli misir ¢esidinin yesil
aksamindaki Zn konsantrasyonu 6.2-14.1 mg kg™
arasinda oldugu ve séz konusu gesitlerin ayni
kosulda ortalama Zn konsantrasyonunun ise 9.5
mg kg' oldugu saptanmistir. Buna karsilik
Zn’nun verildigi durumda ayni1 degerler sirasiyla
18.5-37.7 ve 30.4 mg kg™ oldugu belirlenmistir.
Cinko gtibrelemesi ile Arifiye, Sakarya ve Ada-
523F1 gesitleri haric TTM-815, Hacibey, Pioneer
31G98, Dekalp C-95, Cadiz F1 ¢esitlerinde
P<0.05 diizeyinde, Shemal ve DKC-6589
gesitlerinde ise P<(0.01 diizeyinde istatistiksel
acidan onemli artiglar meydana gelmistir (Cizelge
2). Arifiye, Sakarya ve Ada-523F1 g¢esitlerinde
Zn uygulamasi ile yesil aksamlarindaki Zn
konsantrasyonlarinda 6nemli bir artis olmus
ancak bu artig istatistiksel agidan Gnemsiz
bulunmustur. Bunun sebebi tekerriirlerin standart
sapmalarinin ~ diger ¢esitlere goére yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 2).
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Zare ve ark. (2009) 11 farkli misir ¢esidi ile
yapmis olduklar1 bir sera denemesinde topraga
yapilan 15 mg kg™ Zn (ZnSO,) uygulamast ile bir
cesit (Ziar) harig¢ diger tiim cesitlerin yesil aksam
Zn  konsantrasyonlarinda 6nemli artiglarin
oldugunu ve ortalama  olarak  kontrol
uygulamasinda 10 ¢esidin Zn konsantrasyonu
29.5 mg kg™ iken Zn uygulamasi yapildiginda bu
degerin 57.3 mg kg™’ a ¢iktigini bildirmislerdir.

Kalayc1 ve ark. (1999) 37 ekmeklik ve 3
makarnalik bugday ¢esidi ile yapmuis olduklari iKi
yillik tarla denemesinde topraktan Zn uygulamasi
ile biitiin tah1l ¢esitlerinin yesil aksam ve dane Zn
konsantrasyonlarinda 6nemli artislarin oldugunu
bildirmislerdir. Aymi c¢alismada bu artiglarin
ortalama olarak birinci yil ¢aligmalarinda
cesitlerin yesil aksam Zn konsantrasyonlari 6
ppm’den 13 ppm’e, danede ise bu degerin 7
ppm’den 12 ppm’e ¢iktigi, ikinci yil yapilan
denemede ise Zn konsantrasyonu yesil aksamda
7-12 ppm, danede ise 9-12 ppm arasinda oldugu
bildirilmistir. Kocakaya ve Erdal (2005), Van
yoresinde yetistirilen bugday cesitleri ile yapmis
olduklar1 bir tarla denemesinde, dekara 2 kg
topraktan Zn uygulamasi ile g¢esitlerin yesil
aksam Zn konsantrasyonlarim analiz etmiglerdir.
Aragtiricilar, ¢inko uygulamasi ile bugday
cesitlerinin Zn igeriklerinin arttigin1 ve bu artigin,
cesitler  arasinda  farkliliklar  gdsterdigini
bildirmislerdir. Kontrol kosullarinda (-Zn),
cesitlerin ortalama Zn konsantrasyonu 24 ppm
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Cizelge 2. Cinko giibrelemesinin 10 farkli silajlik misir ¢egidinde yesil aksam Zn ve Protein konsantrasyonlarina olan etkisi.

Yesil Aksam Zn Yesil Aksam Protein
Konsantrasyonu (mg kg% Konsantrasyonu (%6)

CESIT -Zn +Zn t-test -Zn +Zn t-test
Shemal 14.1+0.66 b” 18.5+0.39a *x 9.40+0.15¢g 10.6£1.22¢ od
TTM-815 13.3+4.63ab 31.0+7.30ab * 7.74+0.15¢ 8.98+0.30bcd *x
DKC-6589 10.7+0.89ab 24.5+2.51ab sl 8.40+0.40de 9.67+0.30d od
Arifiye 6.20+4.32a 37.7+£17.18b od 6.73+0.06a 8.22+0.17ab il
Sakarya 7.63£2.32ab 25.4+8.83ab od 8.33+£0.25de 8.39+0.72abc od
Ada-523F1 10.8+7.79ab 31.1+£6.55ab od 8.07+0.15¢cd 8.73+0.55bcd od
Hacibey 10.5+1.51ab 35.84+9.27b * 8.57+0.21ef 9.28+0.30cd el
Pioneer 31G98 7.00+3.28ab 32.0+3.81ab * 8.02+0.20cd 8.97+0.30bcd od
Dekalp C-955 8.09+1.58ab 31.9+8.89ab * 7.27+0.06b 7.54+0.25a od
Cadiz F1 6.82+3.07a 35.9+10.45b * 8.78+0.20f 9.05+0.15bcd *
Ortalama 9,5 30,4 8.13 8.94
F 1.733 1.388 40.903** 7.458**

*Ayni gesit igin ¢inko uygulamasinin istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde farkli olmasi
** Ayni gesit i¢in ¢inko uygulamasmin istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde farkli olmasi
#Siitunlarda yer alan farkli harfler gesitler arasinda 6lgiilen 6zellik agisindan istatistiksel olarak farkin olup olmadigini belirtmektedir (Duncan
Testi). Siitunlarda ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan Testi).

iken Zn uygulamasiyla bu degerin 37.5 ppm'e
yiikseldigini ve bdylelikle %56'lik bir artig
meydana geldigini rapor etmislerdir. Bukvi¢ ve
ark. (2003) ti¢ farkli musir ¢esidi (Os86-39, Os89-
35 ve 0Os87-24) ile yiritilen bir saksi
denemesinde topraktan 10 kg/ha Zn olacak
sekilde verildiginde Os89-35 cesidi hari¢ diger 2
cesidin yesil aksam Zn konsantrasyonlarinda
onemli artiglarin oldugunu bildirmislerdir.

Misir  gesitlerinin  yesil aksam protein
konsantrasyonlart Zn uygulamasindan olumlu
yonde etkilenmis olup, Zn uygulamalar ile
denemede kullanilan tiim ¢esitlerin proteinlerinde
artislar meydana gelmistir. Cinko uygulanmayan
cesitlerin ortalama protein konsantrasyonu %8.13
iken Zn uygulamasi ile bu deger %8.94’¢
cikmistir (Cizelge 2). Denemede kullanilan
cesitler arasinda en O6nemli artis ise TTM-815
(P<0.01), Arifiye (P<0.01), Hacibey (P<0.01) ve
Cadiz F1 (P<0.05) ¢esitlerinde meydana
gelmistir. Bilylikerdem ve Akman (2008), bir
seker msir ¢esidine Zn katkili kompoze giibre
uygulamasi ile seker misirin protein miktari
%10.7’den  %11.4’e c¢iktigmmi  bildirmislerdir.
Torun ve Tasdemir (2008), ekmeklik bir bugday
cesidi ile yapmis olduklar1 sera denemesinden
elde ettikleri sonuca gore, bitkinin N ve Zn ile
beslenmesini optimize ettikge her iki elementin
de  bitkiler tarafindan alimmin  arttigini
bildirmislerdir. Cakmak ve ark. (1989) Zn

eksikliginde bitkide protein miktarinin azaldigini,
ancak proteinin kompozisyonunun degismeden
kaldigim1  bildirmislerdir. ~ Arastiricilar,  Zn
eksikligine sahip fasulye yapraklarinda kontrol
uygulamasina goére yapraklarda daha fazla amino
asit birikiminin oldugunu ve bitkiye Zn ilavesiyle
yapraklardaki amino asit konsantrasyonunda
azalma gorildigini ve bu azalmanin aym
zamanda protein konsantrasyonundaki artisa bagli
oldugunu rapor etmislerdir. Bu sonu¢ Zn’nun
protein sentezinde temel bir roliiniin oldugunu
ortaya koymaktadir (Prask ve Plocke, 1971,
Kitagishi ve Obata, 1986).

Cinko uygulamasi ile Shemal (P<0.01) ve
TTM-815 (P<0.05) c¢esitlerinin yesil aksam P
konsantrasyonlarinda  6nemli  oranda  artig
meydana gelmis, buna karsin DKC-6589 ve Ada-
523F1 gesitlerinde ise P<0.05 diizeyinde bir
azalis meydana gelmistir. Diger cesitlerde ise
istatistiksel olarak Onemli bir degisim meydana
gelmemistir (Cizelge 3). Li ve ark. (2003), farkli
arpa gesitleri ile yaptiklar1 bir g¢alismada, Zn
giibrelemesi ile cesitlerin P alimlarinda meydana
gelen farkliliklarin nedenini; bitkilerin fosfor ve
cinkoya kars1 gosterdikleri tepkilerin genotipik
etmenlerin  etkisi altinda oldugu seklinde
aciklamiglardir. Yaptigimiz deneme ile yukarida
bahsedilen literatiir bilgileri ile benzer sonuglar
ortaya ¢ikmustir. Bu da gesitler arasinda P ve Zn
kullanim1 bakimindan genotipsel farkliliklarinin
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Cizelge 3. Cinko giibrelemesinin 10 farkli silajlik musir ¢esidinde yesil aksam P ve K konsantrasyonlarina olan etkisi.

Yesil Aksam P Yesil Aksam K
CESIT Konsantrasyonu (%) t-test Konsantrasyonu (%)

-Zn +Zn -Zn +Zn t-test
Shemal 0.19£0.02a" 0.30+0.02¢ *x 2.3540.13a 3.03+0.03¢ **
TTM-815 0.27£0.01b 0.32+0.02¢ * 2.68+0.22b 3.25+0.11d *
DKC-6589 0.34+0.01c 0.29+0.03¢ * 2.64+0.06b 3.03+0.05¢ *
Arifiye 0.21£0.03a 0.21£0.01a od. 2.70+0.02b 3.36+0.06¢ **
Sakarya 0.25+0.01b 0.22+0.04ab od. 2,69+0.03b 3.36+0.04¢ falalel
Ada-523F1 0.26+0.01b 0.21£0.02ab * 2.7240.02b 2.72+0.06b 6d.
Hacibey 0.25+0.02b 0.25+0.02b od. 2.47+0.02a 2.18+0.06a **
Pioneer 31G98 0.27+0.03b 0.25+0.03b od. 2.72+0.04b 2.25+0.01a **
Dekalp C-955 0.27£0.01b 0.25+0.03b od. 2.91£0.04¢ 3.46+0.06f *
Cadiz F1 0.24+0.02b 0.25+0.00b 6d. 2.40+0.02a 3.09+£0.01c folalel
Ortalama 0.25 0.26 2.63 2.97
F 18.393*** 10.045*** 12.243*** 209.137**

*Ayni gesit i¢in ¢inko uygulamasinin istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde farkli olmas1

** Ayni gesit i¢in ¢inko uygulamasmin istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde farkli olmasi

*** Ayni cesit igin ¢inko uygulamasimin istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde farkli olmasi

#Siitunlarda yer alan farkli harfler gesitler arasinda dlgiilen 6zellik agisindan istatistiksel olarak farkin olup olmadigini belirtmektedir (Duncan
Testi). Siitunlarda ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan Testi).

oldugunu gostermektedir.

Yesil aksam K konsantrasyonlari ise azotta
oldugu gibi Zn uygulamasi ile yapraklarin K
konsantrasyonlarinda da artis meydana gelmistir
(Cizelge 3). Cinko uygulanmayan tiim gesitlerin
yesil aksamlarindaki ortalama K konsantrasyonu
%2.63 iken Zn verildiginde bu deger %2.97’¢
¢ikmistir. Denemede kullanilan ¢esitler arasinda
Zn  uygulamast ile yesil aksam K
konsantrasyonlarinda istatistiksel agidan en fazla
artig Sakarya (P<0.001), Cadiz (P<0.001), Arifiye
(P<0.01) ve Shemal (P<0.01) c¢esitlerinde
meydana gelmistir. TTM-815, DKC 6589 ve
Dekalp C-955 gesitlerinde ise P<0.05 diizeyinde
bir artis meydana gelmistir. Zn uygulamasi ile
Hacibey ve Pioneer 31G98 gesitlerinin yesil
aksam K konsantrasyonlarinda ise énemli azalig
(P<0.01) olmustur. Yukarida elde edilen
sonuclara paralel olarak, Erdal ve ark. (2008),
farkli elma anaglarina topraktan yapmis oldugu
Zn gibrelemesi ile elma yapraklarmin K
konsantrasyonlarinda 6nemli artiglarin oldugunu
bildirmislerdir. Ramon ve Villemin (1989),
alliviyal kirecli topraklarda misir ¢esitlerine artan
dozlarda Zn ve K giibrelemesi ile tiim gesitlerin
uygulamalara olumlu tepki verdigi, bitkilerin
yesil aksamlarnda hem Zn hem de K

204

konsantrasyonlarinda 6nemli artislarin oldugunu
bildirmislerdir.

3. Sonug¢
Tokat kosullarinda gerceklestirilen bu tarla
denemesi sonucunda, topraga yapilan Zn

giibrelemesi ile biitiin misir ¢esitlerin sadece kuru
madde ve silaj verimleri artmamis, ayn1 zamanda
yesil aksam Zn konsantrasyonlarinda da 6nemli
artiglar olmustur. Zn giibrelemesi ile bazi
cesitlerin yesil aksam protein ve potasyum
konsantrasyonlarinda da  artiglar meydana
gelmistir. Elde edilen sonuglara gore, silajlik
musir  yetistiriciligi  yapilan alanlarda ekim
Oncesinde toprakta bulunan Zn
konsantrasyonunun belirlenmesi gerekmektedir.
Zn noksanligi bulunan veya Zn seviyesi kritik
diizeyde olan topraklara mutlaka ekim Oncesi Zn
ile giibreleme yapilmalidir. Yesil aksamlarindaki
Zn konsantrasyonu arttirilmig silajlarin hayvan
beslenmesinde kullanilmasi ile hayvanlarin et ve
stitlerinde de Zn ve protein konsantrasyonlarm
artacagl ve bunu tiikketen insanlara da olumlu
etkisinin olacag diisiiniilmektedir.
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