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Cukurova Kosullarinda Yetistirilen Baz1 Yaygin Fig (Vicia sativa L)
Cesitlerinin In Vitro Yem Sindirilebilirligi Uzerine Farkh Inkubasyon
Zamanlarinin Etkisi

Celal Yiicel Tugay Ayasan
Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirligii, Adana

Ozet: Bu arastirma, Cukurova kosullarinda yetistirilen baz1 yaygin fig (Vicia sativa L) gesitlerinin, farkli
inkubasyon zamanlarinin (12, 24, 36 ve 48 saat) in vitro ger¢ek kuru madde (IVKMS) ve nétr deterjan lif
(NDF) sindirilebilirliklerine (IVNDFS) etkisini belirmek amaciyla yiiriitiilmistiir. Baz1 fig g¢esitlerinin yer
aldig tarla ¢aligmasi, Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alaninda (Dogankent), kislik ara iriin
olarak 2002/03-2003/04 yillarinda, tesadif bloklari deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak yiiriitilmistiir.
flgili enstitii tarafindan seleksiyon metodu ile gelistirilen Ozveren ¢esidi ile Kubilay-82, Selguk-99 ve
Uludag ¢esitleri materyal olarak kullanilmigtir. Laboratuar caligmalari, tarladan alinan 2 yillik veriler
iizerinde, farkli gesitler ve inkiibasyon zamanlar1 da dikkate alinarak boliinmiis parseller deneme deseninde
yapilmustir. Tki yillik ortalamalara gore, Kubilay-82 cesidinin en yiiksek kuru madde verimine (613 kg/da) ve
ham protein (HP) oranima (%19.65) sahip oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alisgmada, yemin in vitro kuru madde
sindirilebilirlik (IVKMS) degerleri bakimindan yillar, gesitler ve inkubasyon siireleri istatistiki olarak 6nemli
bulunurken, NDF sindirilebilirligi bakimindan yillar, inkiibasyon siireleri ile arastirmanin 2. yilinda ¢esitler
arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur. Arastirmada, inkubasyon siireleri arttikga IVKMS
degerleri artmig ve IVNDFS degerleri de paralel olarak azalma gostermistir.

Anahtar kelimeler: Yaygin fig, Vicia sativa L., in vitro sindirilebilirlik, inkubasyon zamani, kuru madde
verimi, Cukurova bolgesi

The Effect of Different Incubation Times on In Vitro Digestibility of Some
Common Vetch (Vicia Sativa L.) Cultivars Grown Under Cukurova Conditions

Absract: The aim of this research was to determine the effect of different incubation times on in vitro dry
matter (IVDMD) and NDF digestibility (IVNDFD) % of some common vetch cultivars, which grown under
Cukurova conditions. In the research, the effect of IVDMD of different incubation times (12, 24, 36, 48 h)
was investigated. The field experiment was carried out in the Cukurova Agriculture Research Experiment
Area (Dogankent) in Adana, 2002-03 and 2003-04 as the winter season cropping. The field trials were
established in a complete randomized block design with four replications. Ozveren cv., developed by the
related Institute through election methods, and along with Kubilay-82, Selguk-99 and Uludag cvs. formed the
experimental material. The laboratory trials were established in a simple plot design with eight replications.
According to the results of two-years average, Kubilay-82 cv. produced the highest dry matter yield (613
kg/da) and crude protein ratio (19.65%). In this study, in both years the values of in vitro dry matter
digestability (IVDMD %) were significantly different between cultivars and between incubation times, while
the values of nitrogen detergent fiber (NDF) differed between incubation times for both years, but only
differed between cultivars in the first year. The lowest in vitro DMD and highest in vitro NDF were reached
at 12 h, while the highest IVTD and the lowest in vitro NDF were attained at 48 h.

Keywords: Common vetch, Vicia sativa L., in vitro digestibility, incubation time, dry matter yield,
Cukurova region

1. Giris verim ve kalitelerinin yiikseltilmesi

Hayvanlarimiza kaliteli bir yem yedirmek,
cayir ve meralarimizin asir1 derecede ve erken
otlatilmasim  6nlemek i¢in yem bitkileri
iretimine gereken Onem verilmelidir. Bunu
yapmak i¢inde yem bitkileri ekim alanim
artirmak, yem bitkilerinin fayda ve énemini iyi
anlatmak, ekimini tesvik etmek, yeni tir ve
gesitleri  kazandirmanin  yani  sira  tarimi
yapilmakta olan yem bitkilerinin 1slah edilerek

gerekmektedir (Ozkose ve Ekiz, 2005; Ayasan,
2010). Bu baglamda kurakliga dayanikli
baklagil kaba yemleri 6nem kazanmaktadir
(Canbolat ve Karaman, 2009).

Fig (Vicia sativa L), tek yillik bir baklagil
yem bitkisi olup, diinyanin bir ¢ok bdlgesinde
ot ve tane amacgli olarak bitkisel-hayvansal
iiretim sistemlerinde yetistirilmekte ve ruminant
beslenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir



Cukurova Kosullarinda Yetistirilen Baz1 Yaygin Fig (Vicia sativa L) Cesitlerinin in Vitro Yem
Sindirilebilirligi Uzerine Farkli Inkubasyon Zamanlarinin Etkisi

(Ramos ve ark, 2000; Acikgoz, 2001;
Cabellero ve ark., 2001; Chowdhurry ve ark.,
2001; Han, 2010). Adi (yaygmn) fig, Cukurova
bolgesi gibi benzer ekolojilere sahip bolgelerde,
halen uygulanmakta olan ekim nobeti sistemleri
icerisinde bugdaygillerle karistm  seklinde
yetistirilerek hayvanciligin ihtiyacit olan kaba
yem iiretimini karsilamasi yaninda, geleneksel
tarim yapan isletmelerde ekonomik
stirdiiriilebilirlige katkida bulunmaktadir (Yiicel
ve Avci, 2009). Ayrica, yagisli sezonda ortii
bitkisi gorevini gérmekte, topragin organik
madde ve azot iceriginin
zenginlestirilmesine de katkida bulunmakta,
hastalik, zararli ve yabanci ot zararmi da
azaltmaktadir (Caballero ve ark., 1996).

Canbolat ve Bayram (2007), in vivo
yontemin zaman alict ve pahali olmasi
nedeniyle in vitro c¢alismalarin  Gnem

kazandigin1 ifade etmistir. Bu teknik, cesitli
yem maddelerinin naylon keseler igerisinde
belli siirelerde inkubasyona birakilmasi ve ham
besin  maddelerinin  naylon  keselerden
uzaklagma miktarinin hesaplanmasina
dayanmaktadir (Erasmus ve ark., 1988; Ayed ve
ark., 2000a). Bunun yaninda rumen sivisindan
cesitli 6rnekler alinarak da yemlerdeki in vitro
sindirilebilirlik tespit edilebilmektedir (Luc ve
ark.,, 2009). Rumendeki fermentasyon,
ruminantlar i¢in 6nemli bir kalite oOlgiistidiir.
Fermentasyon diizeyini 6lgmek igin in vitro
metot gelistirilmistir (Tilley ve Terry, 1963).
Yavuz (2005) in vitro metodunda farkli
inkiibasyon  siireleri  kullanilarak  yemin
rumende zamana bagli  fermentasyonun
Olciildiigiinii ifade etmistir.

Literatiirler incelendiginde yaygin figin
yem sindirilebilirligi konusunda fazla bir
caligmaya rastlanmamustir. Ayed ve ark.,
(2000b), yaygin fig-yulaf kuru otu karigiminin
rumendeki sindirilebilirligini, KM ve HP
degerlerini arastirdiklar1 denemelerinde, ince
bagirsakta potansiyel olarak sindirilen bu
karigimin by-pass igeriginin diisilk oldugunu,
karisimdaki yaygin fig diizeyindeki artigin,
yemin besin degerinde bir artis olusturdugunu
ifade etmislerdir.

Ozkan (2006), cesitli zamanlarda elde
edilen ak tggil, kirmiz1 tiggiil, tas yoncasi ve
adi fig ‘den elde edilen otlarin beslenme

degerleri ve kimyasal kompozisyonlarinin hasat
zamanlarindan etkilendigini, hasat zamaninin
gecikmesiyle NDF, ADF ve yag igeriklerinin
yiikselip, protein ve kiil iceriklerinin azaldigini
tespit etmistir. Bu arastirma, Cukurova
bolgesi'nde yetistirilen bazt yaygmn fig
cesitlerinin kuru madde verimlerinin yani sira,
in vitro metotlar1 kullanarak farkli inkubasyon
zamanlarinin in vitro kuru madde (IVKMS) ve
NDF sindirilebilirliklerine (IVNDFS) olan
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal: Arastirmada, Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen
Kubilay-82 ve Selguk-99, Uludag Universitesi
tarafindan tescil ettirilen Uludag ve Cukurova
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilen Ozveren gibi baz1 yaygin fig cesitleri
materyal olarak ele alinmistir. Ayrica,
caligmanin in Vitro kisminda kullanilan rumen
sivisinin temini i¢in hayvan materyali olarak da
500 kg canlt agirhigindaki Siyah alaca siit inegi
kullanilmugtir.

2.2. Arastirma Alammin Toprak ve iklim
Ozellikleri

Aragtirmada  denemelerin  kuruldugu
alandan 0-30 cm derinlikte alman toprak
orneklerinin ortalama pH’s1 7.72, kire¢i %20,
organik maddesi %2.0, kumu %27.8, Kkili
%31.2, silti %41 olarak saptanmistir (Koy
Hizmetleri Adana 3. Bolge Midirlugi).
Arastirmanin yiiriitildiigii 2002/03 ve 2003/04
yillarmma ait bazi1 iklim parametrelerinin
ortalama degerleri, Cizelge 1’ de verilmistir.
Arastirmanin yiirttildiagii Kasim-Nisan
donemine ait deneme alamindaki ortalama
sicakligin uzun yillar ortalama sicakliga yakin
oldugu, toplam yagisin ise 1. yilda uzun yillar
degerinin altinda 2. yilda ise uzun yillar
degerinin iistiinde oldugu saptanmustir.

Tarla denemeleri 2002/03-2003/04
yillarinda kiglik ara {iriin yetistirme déneminde
Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
alaninda (Dogankent) kurulmus olup, iki yil
stireyle yiritilmustiir.  Arastirma, tesadiif
bloklar1 deneme desenine goére dort tekrarli
olarak yiriitilmistir. Arastirmada yer alan
materyalin ekimleri, birinci y1l 20 Kasim 2002;



Cizelge 1. Arastirmanin Yiiriildiigi Donemlerin Bazi Tklim Verileri*
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Sicaklik °C
Yillar Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Ortalama
2002/03 104 8.8 111 8.2 115 17.1 11.2
2003/04 154 11.0 12.6 9.5 14.0 16.3 13.1
Uzun dénem ortalamasi 10.3 6.5 9.8 104 133 175 11.3
Toplam Yagis mm

2002/03 25.7 77.9 84,5 111.7 92.3 61.1 453.2
2003/04 22.3 167.2 251.9 102.1 2.4 32.8 578.7
Uzun dénem ortalamasi 86.4 115.6 95.0 825 61.1 50.3 490.9

*Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii Meteoroloj Istasyonundan alinmugtir.

ikinci yil 15 Kasim 2003’de yapilmustir.
Ozveren, Kubilay-82 ve Selcuk-99 cesitlerinin
ot amacl bigimleri, tam ¢i¢ceklenme donemine
denk gelen birinci yilda 14 Nisan 2003, ikinci
yilda 19 Nisan 2004 tarihlerinde; Uludag cesidi
diger ¢esitlere gore daha gecci oldugu ig¢in
bigimler daha ge¢ dénemde olup, birinci yilda
30 Nisan 2003, ikinci yil da 26 Nisan 2004
tarihlerinde yapilmstir.

2.3. Kimyasal Analizler

Farkli yaygin fig ¢esitlerinden alinan kuru
ot ornekleri, 1 mm elek capma sahip yem
degirmeninde ogiitiilerek kalite analizlerinin
yapilmasi i¢in hazirlanmistir. Yemlerin KM
iceriklerini saptamak i¢in 100 °C’de 6 saat
etivde Dbekletildikten sonra, kuru madde
miktart tespit edilmis ve ham protein orani
tespitinde Kjeldahl metodundan
yararlanilmistir (AOAC, 1998).

2.4. In vitro cahsmalari

In vitro ¢aligmalar1 igin hayvan materyali
olarak Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitisii
Midiirliigiinden temin edilen 500 kg canl
agirhgmdaki  Siyah  alaca  slit  inegi
kullanilmigtir. Hayvana, arastirmanin in vitro
kisminda kullanilacak rumen sivisinin temini
icin deneme baglamadan bir ay Once kaniil
takilmistir. Hayvan, %60:40 kesif:kaba yem
iceren toplam karigim rasyonuyla yemlenmis
ve ayrica hayvanin yasama pay1 besin madde
gereksinimini karsilayacak diizeyde 4 kg KM
iceren rasyonlarla beslenmistir. Denemede
yemlemeyi takiben 2-3 saat igerisinde

hayvandan rumen sivisi alinarak, ayni giin
analizleri yapilmistir. /n vitro metodu igin
kullanilan Ankom Daisy 11 200/220 Inkubator
(Ankom Technology, 2004) aletine uygun bir
sekilde solusyon ve ornekler hazirlanip 12, 24,
36 ve 48 saatleri siiresince inkiibe edilmigtir
(Van Soest, 1994). Her g¢eside ait 6rnekten 8
adet inkiibe saatine gore alete konulmustur.
Ayn1 zamanda 2 adet bos torba inkiibe edilerek
bos torbadaki agirlik artisina bagli olarak
diizeltmeler yapilmustir. Orneklerin  NDF
degerleri, Ankom 200/220 Fiber Analyzer
(Ankom Technology, 2004) aleti ile analiz
edilmistir.

2.5. Istatistiki Analizler

Tarla denemeleri sonucu elde edilen KM
ve HP oranlann tesadif bloklar1 deneme
deseninde, laboratuarda saptanan IVKMS ve
IVNDFS degerleri ise boliinmiis parseller
deneme deseninde MSTAT-C istatistik paket
programinda varyans analizleri yapilmis olup,
istatistiki olarak 6nemli ¢ikan ortalamalar LSD
(%) olarak gruplandirilmigtir.  Boliinmiisg
parseller deneme deseninde ¢esitler ana faktor
ve inkubasyon siireleri ise alt faktor olarak ele
alinmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

3. Bulgular

Arastirmada ¢esitli fig orneklerinden elde
edilen KM verimleri ve HP diizeyleri, Cizelge
2’de verilmektedir. Cizelge 2’de goriilecegi
iizere, KM verimleri bakimindan arastirmanin
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Cizelge 2. Yaygin fig ¢esitlerinin KM verimleri ve HP oranlar.

Cesitler KM (kg/da) HP (%)

2003 2004 Ort. 2003 2004 Ort.
Ozveren 722 b* 487 ¢ 604 ab 17.96 21.22 19.59
Kubilay-82 83la 395d 613a 17.49 2181 19.65
Selguk-99 682 b 393d 538b 16.59 20.50 18.54
Uludag 691 b 391d 541 ab 16.87 22.14 19.51
Ort. 732 a 416 b 574 17.23b 2142 a 19.33
V.K. (%) 5.32 10.86 7.35 4.09 3.80 3.94

KM, Yilx Cesit Int: 6nemli, LSD (53.05)

*Aym siitlin icerisindeki farkl harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (%5)’e gore farklidir.

1. yii ve ikinci yili ile birlestirilmis
ortalamalarda cesitler arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar goriilmiis olup, yil x ¢esit
interaksiyonun da istatistiki olarak Gonemli
oldugu saptanmustir. En yiiksek KM verimi
arastirmanin 1. yilinda Kubilay-82 ¢esidinde, en
disik KM verimi arastirmanin 2. yilinda
Uludag  ¢esidinde  saptanmustir.  Yillara
bakildiginda ise arastirmanin 2. yilina ait KM
verimleri (416 kg/da), 1. yila gore (732 kg/da)
diisiik bulunmustur.

Demede HP orami bakimindan gesitler
arasinda arastirmanin her iki yilinda da
istatistiki ~ olarak  6nemli  bir  farklilik
saptanmamistir. HP oranlari, aragtirmanin 1.
yilinda %16-59-17.96, 2. yilinda %20.50-22.14
arasinda degismis, iki yillik ortalamalarda
%18.54-19.65 arasinda degistigi ve en yliksek
degerin Kubilay-82 cesidinden elde edildigi
goriilmiigtiir.

IVKMS bakimindan arastirmanin 1.
yilinda gesitler, inkubasyon zamani ortalamalari

ve ¢esit x inkubasyon zamani interaksiyonu
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Arastirmanin
1. yilinda en yiliksek IVKMS degeri %60.48 ile
Ozveren cesidinin 48 saatlik inkubasyon
zamani uygulamasindan, en diisiik degerin ise
%36.13 ile Uludag c¢esidinin 12 saatlik
inkubasyon zamanmi uygulamasindan elde
edildigi goriilmektedir. Cesitlerin ve
inkubasyon = uygulamalarmin  ortalamalar1
incelendiginde (Cizelge 3), en yiiksek degerin
%50.69 ile Selguk-99 c¢esidinde saptandigi,
inkubasyon zamanlarinin artmasina paralel
olarak IVKMS degerlerinin arttig1 ve en yiiksek
degerin %58.06 ile 48 saat uygulamasindan
elde edildigi gorilmektedir. Arastirmanin 2.
yilinda ise cesitler ve inkubasyon zamani
uygulamalarinin ortalamalar1 istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Cesitler arasinda en
yiiksek [IVKMS degerine, Kubilay-82 ¢esidinde
(%68.97)  saptanmustir.  Arastirmanin = 2.
yilindaki IVKMS degeri (%67.61), 1. yila gore
(%49.13) yiiksek bulunmustur.

Cizelge 3. Yaygin figde farkli inkubasyon zamanlarinda elde edilen IVKMS degerleri (%)

Cegitler Yillar (2003) Yillar (2004)
Inkubasyon zamam Inkubasyon zamam

12s 24s 36s 48 s Oort. 12s 24s 36s 48s Ort.
Ozveren 39.10 hu*| 44.23¢g* | 50.68de| 60.48a |48.62b| 51.90 | 67.53 7740 | 76.30 | 68.28a
Kubilay-82 37.601 | 47.83 ef 51.08d | 58.60ab | 48.78 b | 50.73 | 71.48 77.98 75.70 68.97 a
Selcuk-99 40.95h | 50.58 de 54.63 ¢ | 56.63 bc | 50.69 a| 50.25 | 70.28 77.35 75.08 68.24 a
Uludag 36.131 | 45.40fg | 55.70 bc| 56.53 bc | 48.44b| 46.28 | 66.05 74.78 72.73 64.96 b
Ortalama 3844d | 47.00c | 53.02b | 58.06a | 49.13 |49.79d | 68.83¢c | 76.88a| 7495b 67.61

2003 yili: y1l, inkubasyon zamani (LSD, 1.585) ve CxiZ Int (LSD 3.171)

2004 yili: y1l, inkubasyon zamani énemli (LSD, 1.087),

* Aym siitiin igerisindeki farkli harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (%5)’e gore farklidir.




Arastirmanin 1. yilindaki  IVNDFS
degerleri incelendiginde, inkubasyon zamani
ortalamalar1 ve c¢esit x inkubasyon zamani
interaksiyonu onemli bulunmustur.
Aragtirmanin 1. yilinda en yiliksek IVNDFS
degeri %48.00 ile Uludag ¢esidinin 12 saatlik
inkubasyon zamani uygulamasinda, en diisiik
degerin ise %28.65 ile Ozveren cesidinin 48
saatlik inkubasyon zamani uygulamasinda elde

edildigi goriilmektedir. Cesitlerin
ortalamalarinin  istatistiki ~ olarak  Onemli
goriilmemesine ragmen en disiik degerin

Selcuk-99 cesidinde (%38.36) elde edildigi ve
inkubasyon  uygulamalarinin  ortalamalar
incelendiginde (Cizelge 4), en diisiik degerin
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%31.33 ile 48 uygulamasindan saptandig
goriilmektedir.

Aragtirmanin 2. yilinda ise g¢esitler ve
inkubasyon zamant uygulamalarimin
ortalamalari istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Cesitler arasinda en diisiik
IVNDFS degerine, Kubilay-82 ¢esidinde

(%23.26) saptanmistir. Denemede inkubasyon
zamaninin 12 saatten 48 saate ciktiginda
IVNDFS degerinin paralel olarak azaldigi ve en
diistik degerin 48 saat uygulamasindan
(%19.17) elde edildigi gorilmistir. Ayrica,
aragtirmanin 2. yilindaki ortalama IVNDFS
degerinin (%24.23), 1. yila gore daha diisiik
(%38.99) bulundugu da tespit edilmistir.

Cizelge 4. Yaygin figde farkli inkubasyon zamanlarinda elde edilen IVNDEFS (%) degerleri
Yillar (2003) Yillar (2004)
Inkubasyon zamam Inkubasyon zamam
Cegsitler 12 24s 36s 48's Oort. | 125 24's 36s 48s Ort
Ozveren 45.85 ab*  143.23 bc 37.90 def | 28.65 ] 38.91 |34.00 24.55 1938 | 18.63 | 24.14b
Kubilay-82 ©45.68ab  140.90 cd 37.28 ef B0.60 1 38.61 | 34.18 | 22.03 18.85 | 18.00 | 23.26¢
Selguk-99 44.78ab  [39.73 de 36.70 efg 32.25 1 38.36 | 34.53 | 22.85 1950 | 19.43 | 24.08 b
Uludag 48.00 a 43.43 be 35.03 fgh 33.80 ght | 40.06 | 36.23 | 26.60 2143 | 20.63 | 26.22a
Ortalama 46.08a | 41.82b 36.73c | 31.33d | 3899 | 3473a| 24.01b |19.79c | 19.17c| 24.43

2003 yili: y1l, inkubasyon zamani (LSD, 1.619) ve CxiZ Int (LSD 3.237)

2004 yilt: y1l; inkubasyon zamani ve gesitler 6nemli (LSD, 0,8113)

* Ayn siitiin igerisindeki farkli harf grubu ile gosterilen ortalamalar, LSD (%5)’e gore farklidir.

4. Tartisma

Denemede kullanilan farkli yaygin fig
cesitlerine ait KM verimleri ile HP oranlar
Cizelge 2 verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden
goriilecegi lizere, KM verimleri bakimindan
yaygin fig cesitlerinin yillara gore farklilik
gosterdikleri (P<0.05), Kubilay-82 ve Ozveren
cesitlerinin 2 yillik ortalamalar s6z konusu
oldugunda diger cesitlere gore daha yiiksek KM
verimine sahip oldugu tespit edilmistir. Yillara
bakildiginda ise aragtirmanin 2. yilina ait KM
verimleri (416 kg/da), 1. yila gore (732 kg/da)
disiik bulunmustur. Arastirmanin 2. yilina ait
Mart ve Nisan aylarindaki yagis miktarinin
disiik olmasi (Cizelge 1), bitki gelisimini
olumsuz etkilemis, bu da birim alandaki KM
veriminin olumsuz yonde etkilenmesine yol
acmustir. Nitekim, Caballero (1984), fig ve
diger tek yillik baklagillerde kuru ot veriminin,
yar1 kurak kosullarda Mart, Nisan ve Mayis
donemindeki yagis miktar1 ve dagilimi ile

yiiksek oranda iligkili oldugunu ifade etmistir.
Avcioglu ve ark. (1999), yem bitkilerinde
biliylime ve gelisme donemi ilerledikge yesil ot
veriminin  Ozellikle de KM  birikimini
artirdigini, buna karsilik kaliteyi olumsuz yonde
etkileyen unsurlarin da yiikseldigini
bildirmislerdir.

Yaygin figde, Cukurova bolgesi gibi sahil
kesimlerde 407-801 kg/da arasinda kuru ot
almabilecegi ¢esitli arastiricilar  tarafindan
bildirilmektedir (Yiicel ve ark. 2007; Yiicel ve
ark. 2008). Cizelge 2’de goriilecegi tizere, KM
verimleri bakimindan arastirmanin 1. yili ve iki
yil1 birlestirilmis ortalamalarda gesitler arasinda
istatistiki olarak  Onemli farkliliklarin
goriilmesinin yanisira, y1l x ¢esit interaksiyonu
da Onemli bulunmustur. Farkli yil ve
genotiplerle yapilan galismalarda kuru ot verimi
bakimindan yil x ¢esit interaksiyonun onemli
bulundugu ¢esitli arastiricilar tarafindan da
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bildirilmektedir (Yiicel ve ark. 2004; Yiicel ve
ark. 2008).

Denemede HP orani bakimindan 2 yillik
ortalamalara gore cesitler arasinda ¢ok biiyiik
farkliliklarin  olmamasina karsin, Kubilay-82
cesidinin en yiikksek HP degerine (%19.65)
sahip oldugu goriilmiistir. Arastirmanin 2.
yilindaki HP oraninin (%21.42) 1. yila gore
(%17.23) vyiikksek oldugu da saptanmistir.
Aragtirmanin = 2.  yilimn  Mart  ayindaki
yagislarin, bitki biiylimesi ve gelismesi igin
yetersiz olmasi, bitkilerin 1. yila gore daha az
gelismesine ve bitkilerde daha az KM birikimi
olmasi, diger bir ifadeyle daha az
sindirilemeyen maddelerin olusmasi nedeniyle
HP gibi kalite degerlerinin yliksek olmasina yol
agmistir. KM verimi ile HP orami arasinda
negatif bir iligkinin oldugu Yiicel ve ark. (2004)
ile McDonalds ve ark. (1984) tarafindan da
bildirilmistir. Yaygin fig ile farkli ekolojilerde
ve genotiplerle yapilan c¢aligmalarda HP
diizeylerinin  %16.5-26.5 arasinda degistigi
bildirilmistir  (Gohl, 1981; Caballero ve
ark.,1995; Avcioglu ve ark., 1999; Pinkerton ve
Pinkerton, 2000; Alzueta ve ark., 2001;
Hadjipanayioou ve Economides, 2001; Geren
ve ark. 2003; Yiicel ve ark., 2004). Arastirmada
elde edilen HP oranlarimin daha 6nce yapilan
calismalarla benzerlik gosterdigi saptanmustir.

Yemlerin sindirilme derecesi bitkinin
yaslanmast sonucu ham seliloz ve lignin
miktarinin artmasina bagh olarak azalmaktadir
(Wilson ve ark., 1991; Van Soest, 1994). Cesitli
bitkilerde hasat zamaninin gecikmesiyle Kuru
madde sindirilme derecesindeki disiisiin 3 ile 6
g/glin arasinda oldugu bildirilmistir (Buxton ve
Homstein, 1986). Vejatatif donemde bulunan
bitkinin ham protein igerigi olgunlasmis ve
bliylimesini tamamlamis  bitkilerden daha
yiiksektir. Bitki olgunlastik¢a yapraklarin sap
kismma  olan  oramim1  azaltmakta  ve
olgunlagmayla birlikte ham protein icerigi de
azalmaktadir (Buxton, 1996).

Yaygin figde farkl inkubasyon
zamanlarinda elde edilen IVKMS degerleri (%)
Cizelge 3’de  gosterilmistir. IVKMS’ye
bakildiginda inkubasyon zamanlarinin
artirtlmasinin  [IVKMS  degerlerinde bir artig
sagladigi  goriilmistiir. Yemlerin IVKMS
degerleri, arastirmanin 1. yilinda inkubasyon
siiresinin artigina bagl olarak artmis, en yiiksek
degerin 48 saat uygulanmasindan elde edildigi,

2. yilda ise IVKMS degerinin 36 saatten sonra
diisiis gosterdigi belirlenmistir.

Yemlerin ortalama IVKMS degerleri 1. yil,
%49.13, 2. yil ise %67.61 olarak saptanmistir.
Arastirmanin 2. yilindaki IVKMS degerlerinin
1. yila gore daha yiiksek olmasmin 2. yilda
bicim  dénemindeki bitkilerin  gelisim
donemleri ile ilgili oldugu disiiniilmektedir. 2.
yildaki iklim kosullarinin bitki gelisimini
etkiledigi ve bitkilerin 1. yila gore daha az
gelisim gosterdigi ve bunun da daha az
sindirilemeyen  (lignin  gibi)  maddelerin
birikmesine neden oldugu  gorilmiistiir.
Denemede IVKMS degerlerinin gesitlere gore
de degisiklik gosterdigi saptanmis, 1. yil
degerlerine bakildiginda Selguk-99, 2. yil
verilerine bakildiginda da Kubilay-82 cesidinin
IVKMS iceriklerinin (sirasiyla %50.69 ve
%68.97) diger cesitlere gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durum séz konusu
cesitlerdeki  ligninlesmenin  daha  diisiik
oldugunu ve dolayisiyla da sindirimin daha
yiiksek oldugunu gostermektedir.

Yemlerin protein igeriginin  artmasi,
IVNDFS  igeriginin  diismesine  neden
olmaktadir. Denememizde Kubilay-82 ¢esidinin
HP degerinin diger yaygin fig ¢esitlerine gore
yiiksek olmasi, IVNDFS igeriginin diisiik
olmasma neden olmustur. Bitki hiicresinde
bulunan karbonhidratlarin yapisi ¢ok cesitlilik
gosterir. Bu yapida seker, nisasta, pektin,
hemiseliiloz, seliiloz ve lignin bulunur (Sniffen
ve ark., 1994). Bu karbonhidratlarin bitki
igersindeki miktarlar1 bitki ¢esidine, bitki
aksamma (kok, govde, yaprak ve meyve), bitki
olgunluguna, hasat zamani, kimyasal ve fiziksel
muameleye gore farklilik arz eder. Yaygin figde
farkli inkubasyon zamanlarinda elde edilen
IVNDEFS (%) degerlerine bakildiginda (Cizelge
4), inkubasyon siiresi uzadikca IVNDFS
degerlerinde bir diigme oldugu goriilmiistiir. Fig
gibi yem bitkilerinde ruminantlara enerji
saglayan  yapisal  karbonhitratlar, NDF
sindirilebilirligi ile iligkilidir. Genel goriis,
ligninin  sindirilebilir ~ selillozun  oranim
azalttigidir (Rebole ve ark., 2004).

Yemlerin yapisinda yer alan ve sindirimi
yavaglatan NDF ve ADF diizeylerinin artmasi,
fiziksel olarak hayvanin tokluk hissetmesine
neden olarak, hayvanlarin yem tiiketimini
smirlamaktadir. Hasat zamanin gecikmesiyle
gaz Uretiminde meydana gelen azalma basta



ham proteindeki azalma yan1 sira hiicre duvarini
olugturan ve mikroorganizmalar tarafindan
sindirimi zor olan ham selliiloz, NDF, ADF ve
ADL gibi unsurlarin artmasinin bir sonucudur.
Yapilan birgok calismada zamana bagh gaz
iretimleri NDF, ADF ve ADL gibi hiicre
duvarini olusturan unsurlar arasinda negatif bir
iliski oldugu bildirilmektedir (Traxler ve ark.,
1998; Larbi ve ark., 1998; Karabulut ve ark.
2006).

5. Sonug¢

Ele alinan sonuglar degerlendirildiginde,
KM verimleri ve HP oranlarinin ¢esitlere ve
yillara gore farklilk gosterdigi, Kubilay-82 ve
Ozveren cesitlerinin KM verimleri ve HP
oranlarinin  diger c¢esitlerden daha yiiksek
oldugu gorilmektedir. IVKMS bakimindan
cesitler ve inkiibasyon siireleri bakimindan
farkliliklarin ~ goriildiigii, inkiibasyon siiresi
artikca kuru madde sindirilebilirligin genelde
artigt ve en yiksek degerlerin 48 saat
uygulamasinda elde edildigi, ancak
aragtirmanin 2. yilinda 36 saat uygulamasindan
sonra ortlamalarin  azaldigi  saptanmustir.
IVNDFS bakimindan inkiibasyon siireleri
arasinda Onemli farkliliklarin  goriildigi,
inkiibasyon stiresi artikca NDF
sindirilebilirligin  azaldigt ve en diisiik
degerlerin 48 saat uygulamasinda elde edildigi
saptanmigtir.

Yemin IVKMS ile IVNDFS ortalamalar
cesitlere gore degismekle birlikte, cesitler
arasinda ¢ok biiylik bir farkliligin olmadigi
ancak yillar arasindaki farkliligin daha cok
cevre kosullarinda kaynaklandig:
goriilmektedir.
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