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Tokat ili Erbaa ve Niksar Ovasi Sebze Alanlarinda Bulunan Meloidogyne
incognita (Kofoid & White, 1919) (Nemata: Meloidogynidae) Irklarimin
Belirlenmesi
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Ozet: Arastirma, 2007-2008 yillarinda Tokat ili Erbaa ve Niksar ovasi sebze alanlarinda bulunan kok ur
nematodu Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) (Nemata: Meloidogynidae)’nin irklarini saptamak
amaciyla ylritilmistir. Bu amag i¢in kok ur nematodu M. incognita’ya ait 33 populasyon incelenmistir.
Irklar “Kuzey Karolina Konuk¢u Testi”ne gore tespit edilmistir. Sonug olarak incelenen 33 populasyondan
M. incognita’ya ait %87,8 oraninda 1rk 1, %12,2 oraninda 1rk 2 tespit edilmistir. Irk 2’ye yalnizca Erbaa
ilgesinde rastlanmustir.

Anahtar kelimeler: Meloidogyne incognita, irk, sebze, Tokat

Determination of Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919)
(Nemata:Meloidogynidae) Races in Vegetable Fields in Erbaa and Niksar
plains in Tokat
Abstract: Research was conducted to find out the races of Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919)
(Nemata: Meloidogynidae) in Erbaa and Niksar vegetable fields in Tokat in 2007-2008. For this purpose, 33

root knot nematode M. incognita populations were determinated. Races determined by the North Carolina
host test. As a result, two races of M. incognita (race 1 and race 2) were found in 33 population. The ratio of

race 1 was 87,8% while race 2 was 12,1%. Race 2 was only found in Erbaa plain.
Keywords: Meloidogyne incognita, race, vegetable, Tokat

1. Giris

Kok ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)
ekonomik 6nemi biiyiik olan endoparazitlerdir.
Tropikal ve subtropikal iilkelerde ekim ve
dikim alanlarinda yetistirilen trlinlerde verimi
sinirlayan en Onemli faktdrlerden biridir
(Siddigi, 2000). Bugiine kadar Diinya’da
Meloidogyne cinsine ait 80’den fazla tiir tespit
edilmistir (Karssen, 2002). Bunlarin genis
alanlara yayilmig olan ve degisik konukgular
iizerinde bulunan tir Meloidogyne incognita
(Kofoid &  White, 1919) (Nemata:
Meloidogynidae)’dir (Netscher ve Sikora, 1990;
Eisenback ve Triantaphyllou, 1991). Tiirkiye’de
Enneli (1980), Elekgioglu (1992), Pehlivan ve
Kagkavalc1  (1992), Elekgioglu ve Uygun
(1994), Mennan (1996), Kaskavalci ve Onciier
(1999), Basim ve ark. (2002) gibi arastiricilar
caligmalarinda bu tiir’e farkli driinlerde ve
alanlarda  yaygin  olarak  rastladiklarim
belirtmislerdir. Kok ur nematodlari, konuk¢usu
olan bitkilerin verimlerinde gerek miktar

gerekse  kalite olarak Onemli derecede
kayiplarin  meydana  gelmesine  neden
olmaktadirlar (Eisenback ve Triantaphyllou,
1991). Ancak zarar siddeti pek cok faktore
ozellikle de gevre kosullar1 ve konukguya bagl
olarak degisiklik gostermektedir. Bu nedenle
Diinya’da farkli bir¢ok iilke ve iiriinde kok ur
nematodlarindan dolay1 olusan kayip oranlar
farkli degerlerde verilmistir. Ornegin Davis ve
May (2005), Amerika’da tiitiinlerde kok ur
nematodlarindan dolay1 ortaya ¢ikan iiriin
kaybmnin  %47,0 oraninda oldugunu ifade
etmislerdir. Yine kok wur nematodlarindan
dolay1 ortaya ¢ikan iiriin kaybimn Italya’da
%50,0’ye kadar ¢iktig1 belirtilmistir (Lamberti,
1978). Reddy (1986), M. incognita nin
Hindistan’da patlican ve fasulyede %28,0-
%43,0 oraninda iiriin kaybina neden oldugunu
belirtmistir. Tirkiye’de ise Agdact (1978),
Antalya’da kok ur nematodlarmin meydana
getirdigi zararin %16,7, Adana’da ise %47,0
oldugunu bildirmistir. Tiim bu veriler kok ur
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nematodu zararinin konukgu bitki veya iilkelere
gore degisiklik gosterdigini kanitlar nitelikte
olsa da hepsinin ortak yani, bu zararlidan dolay1
olusan iiriin kayiplarimin gerek miktar gerek ise
ekonomik anlamda goz ardi edilemeyecek
kadar yiiksek oldugunu isaret etmis olmalaridir.

Uriinlerde bu kadar yiiksek kayiplara
neden olabilen kdk ur nematodlart ile miicadele
oldukca zordur. Ozellikle de acik alanlarda
kimyasal miicadelenin ekonomik olmamasi,
kullanilan genis spektrumlu ilaglarin insan ve
cevre sagligina olan zararlar1 ve taban suyunda
tehlikeli boyutlarda kalinti meydana getirmesi
gibi olumsuz etkileri nedeni ile son yilarda
Diinya’da kimyasal miicadeleye alternatif
miicadele yontemleri iizerinde yogun ¢alismalar
yapilmaya baglanmistir. K6k ur nematodlarina
karsi dayanikli ¢esitlerin kullanimi bunlardan
bir tanesidir. Kimyasal miicadeleye gore
ekonomik olmasi ve ¢evreye olumsuz herhangi
bir etkisinin bulunmamasi bu yontemi avantajh
hale getirmistir. Nematodlara karsi dayanikli
kiiltiir  bitkisi  ¢esitlerinin  gelistirilmesinde
nematod 1irklarinin belirlenmesi  6nemli rol
oynamaktadir. Bazi nematod wklan kiiltiir
bitkilerindeki  dayaniklilign  kirabilmektedir
(Cook ve Evans,1987). Bu yiizden dayanikli
gesitlerin belirlenmesi i¢in 6ncelikle bir bolgede
mevcut tiirlerin ve bunlara ait 1rklarinin
belirlenmesi 6nemlidir. Turkiye’de Akdeniz
Bolgesinde Sogiit ve Elekgioglu (2000),
Karadeniz Bolgesinde Mennan ve Ecevit (2001)
kok ur nematodu irklarimin belirlenmesine
yonelik  caligmalar  yapmuglardir. Tiirkiye
genelinde kok ur nematodu tir ve irklara
yonelik calismalar az oldugu gibi, Tiirkiye’nin
sebze {iretiminde oOzellikle Erbaa ve Niksar
Ovalan ile genis bir paya sahip olan Tokat
ili'nde kok ur nematodu irklarina yonelik
bugiine kadar herhangi bir ¢alisma yapilmadigi
tespit edilmistir.

Bu ¢aligsma ile Tokat ili’nde dayanikli gesit
iiretim ¢alismalarina onciililk etmesi acisindan
kok ur nematod tiir’i M. incognita irklarmin
tespit edilmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Kok ur nematodu M. incognita irklarmi
tespit etmek icin 2007 yilinda c¢alismanin
yapildig1 Tokat ili Erbaa ve Niksar ovasi sebze
alanlarindan kok ur nematodu ile bulasik bitki
materyalleri toplanmistir. Sebze yetistirilen sera

26

ve agik alanlardan kok ur nematodu ile bulagik
olan toplam 33 yerden Ornekler toplanmistir
(Cizelge 1). Ornekler, dzellikle ur olusumunun
en iyl oldugu Agustos-Eylil aylarinda
toplanmistir. Bitki Ornekleri alimirken kilcal
koklerin zarar gormemesine dikkat edilmistir.
Alinan bitki kokleri naylon torbalara konularak
gerekli etiket bilgileri kaydedildikten sonra
inceleme  yapilmak  iizere  laboratuvara
getirilmistir.

Kok ur nematodu M. incognita’yr saf
olarak elde etmek icin araziden getirilen urlu
bitki koklerindeki tek bir disinin meydana
getirdigi yumurta kiimesi ok uglu igne yardimi
ile  stereobinokiiler altinda toplanmigtir.
Toplanan yumurta kiimeleri yaklagik olarak 15
cm boyuna ulasan H 2274 domates cesidi
fidelerine bulagtirma yapilmistir. Bulagtirma,
urlu koklerden alinan tek bir disinin yumurta
kiimesi bitkilerin kdk bolgesi ¢evresine 2 cm
derinliginde acilan delik igerisine birakilarak
yapilmistir.  Bulastirma  yapilan  bitkiler,
Netscher ve Sikora (1990)’ya gore kok ur
nematodlarinin gelismesini tamamladig1 6 hafta
bekletildikten sonra soklimleri
gerceklestirilmistir.  Saf olarak elde edilen
disilerin prineal veya vulva bolgeleri %45,0’lik
laktik asit igerisinde bisturi ve pens yardimi ile
kesilip igerisi  bosaltilarak  gliserin  ile
preparatlar1 yapilmistir (Taylor ve Netscher,
1974). Teshisler Thorne (1961) ve Jepson
(1987)’den yararlanilarak Prof. Dr. Osman
ECEVIT tarafindan yapilmistir. Saf kiiltiirlerin
cogaltilmasi da aym sekilde gergeklestirilmistir
(Sekil 1).

2.1. Saf Kiiltiirlere Kuzey Karolina Konukc¢u
Testi Uygulamasi ve Irk Tespiti

Elde edilen M. incognita saf kiiltiirlerinden
alman yumurta kiimeleri, ik tespiti ig¢in
inokulum kaynagi olarak kullanilmigtir. Irk
tespitinde Sasser ve Carter, (1985)’de belirtilen,
kok ur nematodlarina hassas oldugu bilinen
pamuk (Deltapine 61), tiitin (NC 95), Biber
(California Wonder), domates (Rutgers yerine
H 2274) gesitlerinin tohumlart steril topraklara
ekilmistir. Cizelge 2’de belirtilen karpuz ve
yerfistigi’'nin 1tk 1 ve wrk 2 belirlenmesinde
ayirt edici olmadigindan kullanilmasina ihtiyag



duyulmamistir. Cimlenen fideler 3-4 yaprakl
doneme geldiginde birer tane olacak sekilde
7x8  (capxboy) cm’lik plastik kaplara
aktarilmistir. Bitkiler yaklasik 15 c¢cm boyuna
ulastiklarinda ise, saf kiiltiirlerin yumurtalari
inokule edilmistir. Bunun igin her bir kapta
acilan 2 cm derinliligindeki deliklere saf kiiltiir
yumurtalar1  konulmustur. Inokulasyon bitki
basma yaklagik 3000 yumurta olacak sekilde
yapay bulastirma ile yapilmistir. Kok ur
nematodu bulastirilan bitkiler Netscher ve
Sikora (1990)’min belirttigi gibi disiler olgun
hale gelene kadar bekletilmistir. Bu siire icinde
ginlik bakimlarn yapilmigtir. Deneme 4
tekerriirlit  olarak yapilmistir. Bu siirenin
sonunda ise bitkiler kok bogazindan sokiilerek
musluk altinda dikkatlice yikanip kdklerdeki ur
olusumu, Sasser ve ark., (1984) tarafindan
belirlenen 0-5 skala indeksine gore dayanikli ve
hassas olarak degerlendirilip, “Kuzey Karolina
Konukgu Testi’ne gére mevcut irklar
belirlenmistir (Cizelge 2).

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Tokat ili Erbaa ve Niksar ovalarinda sebze
yetistirilen alanlardan tek tiir olarak elde edilen
M. incognita’ya ait 33 populasyon incelenmeye
almmustir. Bu tiir’iin test bitkilerinden domates,
tiitlin, pamuk ve biber’de ur olusturup
olusturmadigi tespit edilmistir. Test bitkilerinin
verdikleri reaksiyona gore Cizelge 2’den
faydalanilarak  degerlendirme yapilmis ve
sonuclar Cizelge 3°de verilmistir. Domates ve
biber’de gelisip, pamuk ve tiitiin bitkisinde
belirti olusturmayanlar ik 1, tiitin’de gelisip
pamuk bitkisinde gelismeyenler ise 1tk 2 olarak
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda
33 populasyondan 29 tanesinin (%87,8) irk 1, 4
tanesinin  ise  (%12,1) (Erek2, Erek36,
Hacipazar4l, Candird5) 1wk 2  oldugu
belirlenmistir. Niksar ovasinda yalnizca 1rk 1’e
rastlamig olup, Erbaa ovasinda ise her iki 1rk’1
da gdérmek miimkiin olmustur.

Diinya’da ve Tiirkiye’de 1rk tespiti ile ilgili
bazi ¢aligmalar gerceklestirilmistir. Decker ve
Fritzsche (1991), Diinya genelinde M.
incognita’nin 4 irkinin bulundugunu
belirtmiglerdir. Hartman ve Sasser (1985) ise
M. incognita nin 4 1rk’indan en yaygin olaninin
% 72’lik oranla 1rk 1 oldugunu, bunu %13,0 ile
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irk 2°nin takip ettigini bildirmislerdir. Caligma
sonuclar1 da bunu dogrular niteliktedir. Khan ve
Khan (1991), Hindistan’in 8 farkli bolgesinde
sebze alanlarinda bulunan M. incognita
populasyonlarimin  %62,0’sinin ik 1 ve 1k
2’den olustugunu belirterek benzer bir sonug
bulmuslardir. Tiirkiye’de kok ur nematodu 1rk
tespit i¢in caligmalar yapilmis ve Akdeniz
Bolgesi sebze alanlarindan toplanan 38 kok ur
nematodu (Meloidogyne spp.) popiilasyonunda
M. incognita’ya ait 2 wrk (Irk 2 ve Irk 4)
saptanmistir  (Soglit ve Elekcioglu, 2000).
Mennan ve Ecevit (2001) ise, Karadeniz
Bolgesi’nde Bafra ve Cargsamba Ovalari’ndan
elde ettikleri bazi M. incognita
popiilasyonlarindaki irklar1 tespit etmislerdir.
Arastirmacilar, ovalardan aldiklar 3
popiilasyonun M. incognita ik 2 oldugunu
ifade etmislerdir.

Bitki cesitlerindeki dayaniklilik durumu

nematod rklarina gore degisiklik
gosterebildiginden, arastirma ile daha sonra
Erbaa ve Niksar ovalarinda kullanilacak

dayanikli bitki ¢esidinin belirlenmesine katki
saglanmig olacaktir.

Sonug olarak Tokat ili’nde var olan M.
incognita 1irklar1 tespit edilmesi ile Tokat ili
Erbaa ve Niksar ovalari i¢in énemli bir adim
atilmastir.

Sekil 1. Meloidogyne incognita nin perineal yapist
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Cizelge 1. Tokat ili Erbaa ve Niksar Ovasinda Ornekleme Yapilan Yer, Bitki ve Uretim Sekli

ilgeler No Yer Bitki Uretim Sekli
1 Sahinli9 Hiyar Sera
Niksar 2 Sahinlil2 Hiyar «
3 Yolkonak34 Hiyar «“
4 Erekl Hiyar «“
5 Erek2 Domates «“
6 Erek3 Patlican “
7 Erek4 Domates «“
8 Erek6 Hiyar «“
9 Erek7 Patlican «“
10 Erek8 Domates «“
11 Erek9 Hiyar «“
12 Erek10 Hiyar «
13 Erekll Hiyar «“
14 Erek13 Hiyar «
15  Erek15 Domates «“
16  Erekl7 Fasulye «
17  Erekl18 Hiyar «“
18  Erekl19 Hiyar «
Erbaa 19  Erek2l Domates «“
20 Erek24 Hiyar «
21 Erek29 Hiyar «“
22 Erek36 Hiyar «
23 Erek37 Hiyar «“
24 Erek9 Marul Agik Alan
25 Hacipazardl Hiyar Sera
26 Candir45 Hiyar “
27  Candird6 Hiyar «“
28 Karayakal3 Domates Agik Alan
29 Karayakald Fasulye «“
30 Tepekisla20 Domates «
31 Boliicek24 Domates «“
32 Boliicek25 Patlican «“
33  Kizilgubuk26 Domates “

Cizelge 2. Meloidogyne incognita Irklarmin Belirlemesi Igin “Kuzey Karolina Konukgu Testi” (Sasser ve Carter, 1985).

M. incognita Test Bitkileri

rklari Pamuk Tiitiin Biber Karpuz Yer Fistigi Domates

(Deltapine61) (NC95) (California Wonder) (Charleston Gray)  ( Florunner) (Rutgers)

M. incognita

Irk 1 - - + + - +

Irk 2 _ + + + - +

Irk 3 + - + + - +

Irk 4 + * + + - +

+: Hassas -:Dayanikli
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Cizelge 3. Tokat ili Erbaa ve Niksar Ovalarinda Elde Edilen Meloidogyne incognita’nin Test Bitkilerinde Verdikleri
Reaksiyonlar ve Tespit Edilen Irklar.

Test Bitkileri

ilgeler Yer Tir Tiitiin Pamuk Biber Domates Irk
Sahinli9 M. incognita - - + + Irk 1

Niksar Sahinli12 M. incognita - - + + Irk 1
Yolkonak34 M. incognita - - + + Irk 1
Erekl M. incognita - - + + Irk 1
Erek2 M. incognita + - + + Irk2
Erek3 M. incognita - - + + Irk 1
Erek4 M. incognita - - + + Irk 1
Erek6 M. incognita - - + + Irk 1
Erek7 M. incognita - - + + Irk 1
Erek8 M. incognita - - + + Irk 1
Erek9 M. incognita - - + + Irk 1
Erek10 M. incognita - - + + Irk 1
Erek11 M. incognita - - + + Irk 1
Erek13 M. incognita - - + + Irk 1
Erek15 M. incognita - - + + Irk 1
Erek17 M. incognita - - + + Irk 1
Erek18 M. incognita - - + + Irk 1
Erek19 M. incognita - - + + Irk 1

Erbaa
Erek21 M. incognita - - + + Irk 1
Erek24 M. incognita - - + + Irk 1
Erek29 M. incognita - - + + Irk 1
Erek36 M. incognita + - + + Irk2
Erek37 M. incognita - - + + Irk 1
Erek 9 M. incognita - - + + Irk 1
Hacipazar4] M. incognita + - + + Irk2
Candir45 M. incognita + - + + Irk2
Candir46 M. incognita - - + + Irk 1
Karayakal3 M. incognita - - + + Irk 1
Karayakal4 M. incognita - - + + Irk 1
Tepekigla20 M. incognita - - + + Irk 1
Boliicek24 M. incognita - - + + Irk 1
Bolicek25 M. incognita - - + + Irk 1
Kizilgubuk26 M. incognita - - + + Irk 1
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4. Tesekkiir

Bu projeye desteklerinden dolay1
Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel
Aragtirmalar Projesi (BAP) Komisyonuna
tesekkiir ederiz.
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