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Hayvan Beslemede Cassava ve Uriinlerinin Kullanim

Tugay Ayasan

Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisiit Miidiirliigii, Adana

Ozet: Cassava, orjini Giiney Amerika olan bir bitki olup, Manihot esculenta, maniok, yukka ve tapiyoka gibi
cesitli isimlerle adlandirilmaktadir. Kok kisminin bir pargasi ve yapraklari, yem kaynagi olarak kullanilmakta
olup, Afrika, Giiney ve Kuzey Amerika, Hindistan ile Giineydogu Asya gibi iilkelerde baslica iirtindiir. Bu
makalede, hayvan beslemede kullanmilan cassava ve iirtinleri ile bu yem maddeleriyle c¢esitli hayvanlar

tizerinde yapilan besleme ¢aligmalari ele alinmugtir.

Anahtar Kelimeler: Cassava, besleme, kiimes hayvanlari, ruminantlar

Use of Cassava and Products in Animal Nutrition

Abstract: Cassava is a plant originating from South America and is known under various names: Manihot
esculenta, manioc, yucca and tapioca. The tubers (part of the root system) and the leaves are used as food
sources. It is an important staple in many developing countries of Africa, South and Central America, India
and Southeast Asia. In this paper, feeding studies made on the cassava and cassava products used in nutrition

of various animal species have been reviewed.
Key words: Cassava, nutrition, poultry, ruminant

1. Giris

Cassava, orjini Giiney Amerika olan bir
bitki olup, Manihot esculenta, maniok, yukka ve
tapiyoka gibi cesitli isimlerle
adlandirilmaktadir. 2002 yilinda diinyadaki
tiretimi 184 milyon ton olan kurutulup ogiitiilen
cassava yumrusunun 99.1 milyon tonu
Afrika’da, 51.5 milyon tonu Asya’da, geri kalan
miktar1 da Latin Amerika ile bazi Hint
adalarinda retilmistir. Nijerya en biiyiik
cassava ireticisi olmasina ragmen, Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin (Food and
Agriculture Organization of the United Nations
- FAO) 2004 yili verilerine gore, Tayland’in
2005 yilinda %77°lik kuru cassava ihracati
yapan en biiyiik iilke oldugu, bunu %13.6 ile
Vietnam’in izledigi agiklanmistir. Diinyadaki
cassava Uretimi 1988-1990 arasinda %12.5
artis gosterirken, 2007°deki cassava tiretiminin
228 milyon tona ulastig1 bildirilmektedir (FAO,
2008).

FAO (2004) cassavanin pirin¢ ve misirdan
sonra en Onemli 3. enerji kaynagi oldugunu
aciklamistir. Cassava Afrika, Asya ve Latin
Amerika’da yasayan milyonlarca insanin ge¢im
kaynagimi olusturmaktadir. Cassava, kokleri
yenebilir hale gelene kadar bir dizi islemden
gecmektedir. Bunun icin  kokler Once
soyulmakta, rendelenmekte, kaynatilip sikilarak
suyu cikarilmakta ve gilineste kurumaya
birakilmaktadir. Su buharlastifinda  geriye
beyaz bir toz kalmaktadir. Elde edilen bu

undan; ekmek, lapa, c¢orba gibi c¢esitli
yiyecekler ile uzun siire bozulmadan kalan
peksimetler yapilmaktadir. Cassava koklerinden
elde edilen bu iiriinler, karoten ve diger
karotenoidler bakimindan fakirdir (Kanto ve
Juttupornpong, 2005).

Pek cok iilke bugiin cassavanin etanol
biyoyakit olarak kullanimi {izerinde Onemli
aragtirmalar yapmaktadir. Cin, 11. 5 yillik
kalkinma plam cercevesinde 2010 yilina kadar
200 bin tonluk biyodizel tiretmeyi amaglamisgtir.
Bu da 10 milyon tonluk petrole denktir (Aho,
2007).

Ulkemizde de bu konu ile ilgili calismalar
yapilmistir. Yavuz ve ark. (1996), besi kuzusu
rasyonlarindaki tahillarin  yerine iyi  bir
adaptasyon donemi uygulanmak sartiyla,
herhangi bir saglik problemine yol agmaksizin
%40 oranina kadar tapiyokanin katilabilecegini
bildirirken; Tuncer ve ark. (2005), kuzu
beslemede protein kaynagi olarak soya kiispesi
ya da tire iceren konsantre yemlere arpanin %0,
35, 70 ve 100’# oranlarinda katilan tapiyokanin
besi performansina olan etkilerini arastirdiklar
calismalarinda iire katilan rasyonlarda %20
oraninda tapiyoka kullanilabilecegini ifade
etmiglerdir.

Bu derlemede 6nemi son yillarda giderek
artig gosteren cassava ve iriinlerinin hayvan
beslemede kullanimi tizerinde durulmustur.
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2. Cassava Uriinleri ve Ozellikleri

Cassavanin iki cesidi mevcut olup, tath
olan1 insan tiikketimi i¢in kullanilirken; act olani,
yiikksek hidrosiyanik asit (HCN) icermesi
nedeniyle insan titketimi i¢cin uygun olmayip,
sadece  islenmis  cassava  endiistrisinde
kullanilmaktadir. Cassava yapraklart insan
gidasi ve hayvan yemi olarak kullanilmaktadir
(Food Safety Network, 2005).

Kurutulmus-6giitiilmiis cassavanin
metabolik enerji igerigi 12.0 MJ/kg’dan 14.6
MlJ/kg’a kadar degisim gosterirken
(Chauynarong ve ark. 2009), cok az yag
icerdigi (Hudson ve Ogunsua, 1974), A, By, B,
vitamini ve niasin igeriginin diisiik diizeyde
oldugu, vitamin C miktarmin ise yiiksek
diizeyde oldugu bildirilmistir (Onwueme,
1978). Cassava koklerinden elde edilen unun
ham proteini %?2.0-2.5 olarak saptanmistir
(Garcia ve Dale, 1999).

Cassava yapraklari, protein, mineral ve

vitaminlerce  zengindir (Bokanga, 1994).
Cassava yapraklarinin protein igerigi %20-23
arasindadir  (Ravindran, 1991). Ayrica

karbonhidratlarca 6zellikle, nisasta bakimindan
zengin olup, temel enerji kaynagidir (Tewe ve
Egbunike, 1988). Seker kamisi disinda en
yiiksek karbonhidrat kaynagidir. Buna karsilik
yag ve bazi mineral maddeler ile vitaminler
bakimindan yetersizdir. Besin degeri tahillardan
ve tath patates gibi diger yumru yemlerden
daha azdir. Cassava yapraklari, yumrulardan
daha fazla protein icerir fakat esansiyel
aminoasitlerce  ozellikle de  metiyonin
bakimindan fakirdir (Phuc ve Lindberg, 2000).
Cassava yapraklarinin tek mideli hayvanlarda
kullanimint siirlandiran sey, igermis oldugu
HCN ve taninler gibi anti-besinsel faktorler
(Awoyinka ve ark. 1995) ile seliiloz igerigidir
(Diaz ve ark. 1997). Cassava yapraklan ile
koklerindeki anti-besinsel faktorleri azaltmak
icin giineste kurutma, kaynatma, fermentasyon
ve silolama gibi teknikler uygulanmaktadir.
Cizelge 1’de cassava yapraklarimin ham
protein ve amino asit icerikleri gosterilmistir
(Phuc ve Lindberg, 2000; An ve ark. 2004).
Cizelge 1 incelendiginde cassava yapraklarinin
soya kiispesiyle karsilastirildiginda pek c¢ok
esansiyel  aminoasit bakimindan  yiiksek
konsantrasyonda bulundugu, siilfiir igeren
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amino asitler bakimindan da yetersiz oldugu
goriilmektedir (Eggum, 1970).

Cassava cesitlerinin ham protein igerikleri
arasinda onemli bir varyasyon bulunmakta

olup, vejetasyon donemiyle de degisim
gostermektedir. Ravindran ve Ravindran
(1988), genc yaprakta %38.1 olan ham

proteinin, olgun yaprakta  %19.7 oraninda
oldugunu saptamislardir. Yine aym arastiricilar
cassavanin Ozellikle kalsiyum ve iz mineraller
bakimindan zengin oldugunu da ifade
etmiglerdir. Borin ve ark. (2005), cassava
yapraklarinin aga¢ sapi ile yaprak sapina gore
daha yiiksek protein igerigine sahip olmasi
nedeniyle kiimes hayvanlar1 gibi tek mideli
hayvanlarda kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Afris (2004), yagmurlu ve kurak sezondaki
cassava yapraklarinin ham protein igerigini

%22.8-24.1 ve %25.4-29.0 olarak
bildirmektedir.
Cassava cipsleri, hayvan beslemede

kullanilan ¢ogunlukla da Malezya, Tayland ve
Afrika’nin bazi yerlerinde iiretimi yapilan bir
tiriindiir. Nem icerigi %14 e diisene kadar hava
kosullarina bagh olarak 2-3 giin
kurutulmaktadir.

Cipsler maksimum %14 nem, minimum
%65 nisasta, maksimum %5 seliiloz,
maksimum %3  toprak  kontaminasyonu
icermektedir (Balagopalan, 2002, Chauynarong
ve ark. 2009). Cizelge 2’de cassava peletleri ile
cipslerinin besin madde igerikleri verilmistir.

Peletleme ile daha kompleks iiriin
olusmaktadir. Cassava peletleri cassava cipslerine
gore daha az besin degerine sahiptir. Ciinkil
cassava peletinde seliilloz ve kiiliin fazlalastigi
filiz kismi bulunmaktadir.

Cassava posast, Saccharomyces
cerevisae'nin  saf ki ile  Lactobacillus
delbruckii ve Lactobacillus coryneformis’den 3
giinde fermente edilmektedir (Oboh, 2006).
Iyayi ve Losel (2001), Aspergillus niger’li bir
ortamda, fermentasyon siiresi uzadik¢a cassava
posast ve yapragindaki protein iceriginin
arttigini, protein diizeyinin yiiksek olmasi igin
optimum 12-15 giinliik siireye ihtiyag
duyuldugunu,  Saccharomyces  cerevisae’li
ortamda tutmadaki ham protein iceriginin,

cassava posasinda Aspergillus niger’li ortamda
tutmaya gore azalma gosterdigini
aciklamiglardir.



Cizelge 1. Cassava yapraklarinin ham protein ve amino asit igerikleri (Phuc ve Lindberg, 2000; An ve ark. 2004)
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Kurutulmusg Dondurulup Kurutulmusg Dondurulup
Ham protein klanmi Soya . tatl1 patates saklanmis tatli
P cassava 54 ’ o kiispesi pata ¥ -

(g/kg Kuru Maddede) yapragi cassava yapragi yapragi patates yapragi

264 245 482 269 234
Esansiyel Amino Asit (g/16 g N)
Arginin 5.9 5.6 7.5 5.2 5.0
Histidin 1.9 1.7 2.5 2.0 1.9
Isolozin 4.4 4.2 4.2 4.2 3.6
Lozin 8.0 8.3 7.6 8.8 9.0
Lizin 5.6 54 53 4.1 39
Metionin 1.5 1.2 1.1 1.6 1.2
Fenilalanin 5.7 5.6 5.6 6.9 7.1
Treonin 4.0 39 3.5 5.2 5.2
Tirozin 4.0 4.4 3.7 4.0 3.7
Valin 53 53 4.7 5.7 54
Esansiyel Olmayan Amino Asit, (g/16 g N)
Alanin 5.7 6.4 4.3 54 5.0
Aspartik asit 9.7 9.3 11.2 11.0 11.2
Glutamik asit 11.2 9.6 17.5 9.9 10.0
Glisin 4.1 4.1 3.6 3.5 2.7
Prolin 3.6 4.3 4.4 34 34
Serin 4.7 3.8 53 4.1 4.7
Toplam amino asitler 85.3 83.1 92.0 85.0 83.0

Cizelge 2. Cassava peletleri ile cipslerinin besin madde igerikleri (CVB, 1988; INRA, 1989)

Analizler. % Cassava Peletleri Cassava Cipsleri
’ INRA CVB INRA CVB
Kuru Madde 85.0 88.8 87.0 88.0
AMEn kcal/kg 2860 2832 - 2990
Nigasta 62.0 62.3 69.5 69.3
Ham protein 2.5 2.5 2.2 2.5
Ham yag 0.7 0.4 0.7 0.4
Ham Seliiloz 4.6 5.2 3.0 3.7
Kiil 52 5.9 3.1 4.1
Lizin 0.09 0.09 0.08 0.09
Metionin 0.03 0.03 0.03 0.03
Metionin+sistin 0.06 0.06 0.04 0.06
Kalsiyum 0.30 0.53 0.20 0.20
Fosfor 0.19 0.09 0.15 0.09
Sodyum 0.04 0.01 0.03 0.01
Potasyum 1.10 0.64 0.40 0.73

Kurutulup-6giitiilen cassavanin kabuk unu,
posadan daha fazla siyagenik glukosidaz igerir.
Bu da onu hayvan yemi olarak uygun olmaktan
uzaklastirir. Inokule edilmis, fermente olmus
kurutulup-6giitiilen cassavanin kabuk unundaki
siyanid 6.2 mg/kg iken, dogal ortamda fermente
etmede 23.3 mg/kg, fermente edilmemis
ortamda ise 44.6 mg/kg’dir (Oboh, 2006).
Cassava ununun besin madde icerigi
incelendiginde  yaklasitk  olarak  %80.4
karbonhidrat, %1.7 protein, %1.6 yag, %12

seliiloz, %0.1 su ve %4.2 mineral’den olustugu
goriilmektedir (Anonymous, 2009).

Cassava potansiyel olarak siyanogenik
glukosidler gibi toksik maddeler icermektedir.
Fazla miktarlarda tiiketilmesi durumunda bu
bilesikler, akut siyanid zehirlenmesine ve
sonugta da oliime neden olmaktadir. Bu toksik
bilesiklerin miktar1 ekim yeri, ac1 veya tath
olup olmamasi ile yetistirme sartlarina gore
degisim gostermektedir. Tatli cassava 40-130
ppm siyanid, ac1 cassava 80-412 ppm, ¢ok aci
cassava ise 280-490 ppm siyanid igermektedir.
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50 ppm’den daha az diizeylerin zararsiz oldugu
diigiiniilmektedir (Food Safety Network, 2005).
Bununla birlikte diinyada diisiik siyanogenetik
glikozidli yeni cesitlerin kullanilmasinin artig
gosterdigi de goriilmektedir. Ravindran ve ark.
(1986), kurutulup-ogiitiilen yaprak ununun 84
mg/kg hidrosiyanik asit icerdigini belirtmistir.

3. Etlik Civciv ve Piliclerde Cassava ve
Uriinlerinin Kullanim

Cassava ve tirtinlerinin etlik civciv ve pili¢
yemlerinde kullanilmasiyla ilgili c¢alismalar
incelendiginde, yeme  katilan  cassava
diizeylerinin ¢ok genis varyasyon gosterdigi
anlasilmaktadir.

Kurutulup-6giitiilen cassava yumru ununun
etlik civciv ve piligclerdeki maksimum
kullanilma diizeyi iizerine yapilan ¢alismalarda
Osel ve Duodu (1986) %10, Gomez ve ark.
(1987) %30, Brum ve ark. (1990) %40-60
diizeyine kadar ilave etmislerdir. Avrupa Birligi
ise karma yeme katilmasi gerekli cassava
diizeyinin maksimum %25 (baslangi¢ yemine
%10-15) olmas1 gerektigini agiklamigtir.

Cizelge 3’te cassava driinlerinin etlik
civciv ve pili¢c yemlerine ilave edilmesi 6nerilen
diizeyleri verilmistir.

Stevenson ve Jackson (1983), karma yeme
%50 oraninda kurutulup-6giitillen cassava
yumru ununun katilmasinin etlik civciv ve
piliclerin  canli  agirhigmm  etkilemedigini
bildirirken; Gowdh ve ark. (1990), karma yeme
%48.6 oraninda kurutulup-ogiitilen cassava

yumru ununun katilmasinin biiyiimede bir
gecikmeye neden oldugunu ifade etmiglerdir.
Garcia ve Dale (1999), karma yeme misir
yerine cassava katilmasi durumunda kiimes
hayvanlarindan elde edilen iiriinlerde renk
kayiplarina rastlanilacagina isaret ederek, bunu
onlemek  icin  sentetik  karotenoidlerin
kullanilmasinin zorunlu oldugunu bildirmistir.
Tada ve ark. (2004), musir yerine karma
yeme %0, 25, 50, 75 ve 100 diizeylerinde
cassava unu katkisimin canli agirlik kazanci,
yemden yararlanma orani ve kesim agirliginda
bir kotiilesmeye neden oldugunu, cassavanin
katilma diizeyinin sinirli olmasi gerektigini
ifade etmislerdir. Eruvbetine ve ark. (2003),
giineste kurutmadan ©nce %50:50 oraninda
karistirilan cassava yumrulari ile yapraklarinin
etlik piliclerde en iyi sonucu verdigini, en
diisik HCN igerikli en yiiksek ham proteinini
sagladigini, karma yeme %10 diizeyinde
katilmasinin hayvanlarin performans, karkas ve
kan parametreleri tizerine herhangi bir olumsuz
etkisinin olmadigim gozlemlemislerdir.
Adeyemi ve Sipe (2004), cassava yumru
ununun kullanilmasinin ham protein diizeyinde
bir iyilesmeye yol actigini bildirirken, Adeyemi
ve ark. (2004)’de, cassava yumru ununun ham
protein degerinin iyi oldugunu belirtmistir.
Loan (2004), karma yeme farkhi
diizeylerde kurutulup-6giitillen cassava yaprak
unu katkisinin yem maliyetini azalttigini;
yapisinda bulunan siyanik asid ve yliksek
seliiloz icerigi nedeniyle %10’dan daha fazla
kullanilmamasi gerektigini agiklamistir.

Cizelge 3. Cassava iiriinlerinin etlik civciv ve piligler i¢in tavsiye edilen diizeyleri

CASSAVA YEME KATILMA
URUNLERI DUZEYI (e/ke) PARAMETRELER KAYNAKLAR
575 Biiyiime Khajarern ve ark. (1980)
Kurutulup- 200 Biiyiime Gomez ve ark. (1983)
siitillen cassava 330 Biiyiime Waldroup ve ark. (1984)
yumru unu 500 Biiyiime Ekpenyong ve Obi, (1986)
600 Biiyiime Brum ve ark. (1990)
500 Biiyiime, Karkas olciitleri | Babiker ve ark. (1991)
200 Biiyiime, Karkas ol¢iitleri | Ravindran ve ark. (1986)
Kurutulup- 100 Biiyiime, Besin madde Supriyati ve Kompiang
ogiitiilen cassava kl,l,ll?nmn (2002)
kabuk unu %10 yapraklar ve yumru Biiylime karkas .
olarak (1:1) komposuy.onu, Eruvbetine ve ark. (2003)
Hematolojik parametreler
Kurutulup- 200 Biiylime, Karkas dleatlert, | 4. o aric. (2004)
ogiitillen cassava Maliyet
yaprak unu 200 Biiyiime, Maliyet Oyebimpe ve ark. (2006)
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Yapilan bir calismada cassava ununun
rasyonda %0-25 arasinda kullanilmasinin
civcivlerin canli agirlik kazanci ile deneme
sonu canli agirhigm azalttigi bildirilirken
(Akinfala ve ark. 2003), Eruvbetine ve Afolami
(1992), kurutulup-ogiitillen cassava yumru
ununun %30’un iizerinde kullanilmasinin canli
agirlik iizerine herhangi bir zarariin olmadigin
sOylemislerdir. Theukwumere ve ark. (2007),
kurutulup-6giitiilen cassava yaprak ununun etlik
pilic bitirme rasyonunda %5 diizeyinde
kullanilmasinin biiyiime, kan parametreleri ile
karkas randiman lizerine zararli bir etkisinin
olmadigini ifade etmistir.

Yapilan baska c¢alismalarda kurutulup-
ogiitilen cassava yaprak ununun %10-15
oraninda kullanilmasinin  biiyiimeyi  baski
altinda tuttugu saptanmistir (Ash ve Akoh,
1992; Opara, 1996). Bu diizeylerde yapilan
katkilarin olumsuz etki goOstermesinin sebebi,
muhtemelen yiiksek seliiloz icerigi nedeniyle
yem tiiketiminin diisilk olusudur. Bu da hizl
biiytime i¢in gerekli protein ve enerji gibi
sindirilebilir besin maddelerinin tiiketiminde
azalmaya neden olmaktadir. Adeyemi ve ark.
(2008), yem formunun etlik civcivlerin besi
performansi iizerine etkisini aragtirdiklart
calismalarinda, karma yeme artan diizeylerde
kurutulup-6giitiilen cassava yumru ununun
katilmasinin, yemin ince yem formunda olmasi
durumunda canli agirlik kazancimi azalttiini;
yemin peletlenmesinin abdominal yag agirhigini
artiric etki yaptiginmi agiklamislardir.

Biiyiime faktorii olarak antibiyotiklerin
kullanim1 Avrupa’da ve ABD’de yasaklanmis
oldugundan,  beslemeciler  antibiyotiklere
dayanikli yem katkilar1 tizerinde
durmaktadirlar. Saccharomyces cerevisiae gibi
maya {iriinleri son yillarda probiyotik kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Bu amagla son yillarda
cassava  mayasimin  kullamimi  {izerinde
calismalara baslanmistir. Chumpawadee ve ark.
(2008), etlik piliclerin yemine cassava mayasi
katkisinin performans parametreleri iizerine
olan etkisinin minimal oldugunu, bu konuda
ozellikle de doz ve form konusunda calismalar
yapilmasinin gerekliligi izerinde durmuslardir.

4. Yumurtaca Tavuklarin Beslenmesinde
Cassava ve Uriinlerinin Kullanim

Yumurtact tavuklarda rasyona, %15°ten
%40’a kadar degisen oranlarda cassava
katkisinin etkileri incelenmistir. Bu kadar farkl

T.AYASAN

varyasyonun sebebinin anti-besinsel faktorler,
cassava yumru ununun igleme metodlar ile
besinsel ve fiziksel faktorler oldugu
bildirilmistir (Garcia ve Dale, 1999).

Cizelge 4’de cassava iiriinlerinin yumurtaci
tavuklarin rasyonuna ilave edilmesi Onerilen
diizeyleri verilmistir.

Yumurtaci tavuklarla yapilan ¢alismalarin
sayisi azdir. Bu calismalarda karma yemdeki
misirin %40-60’1nin yerine cassava yumru unu
kullanilmasinin ~ yumurta  verimi  iizerine
herhangi bir zararli etki olusturmadigi ifade
edilmistir ~ (Chauynarong ve ark. 2009).
Khajarern ve Khajerern (1986), cassavanin
yumurtaci tavuklarin yemlerinde enerji kaynagi
olarak kullanilabilecegini bildirirken; Aina ve
Fanimo (1997), «cassava unu kullanarak
yaptiklar1 arastirmalarinda giinliik yumurta
veriminin azaldigini, buna karsilik yumurta
agirhg  ile  yumurta kabuk  kalitesinin
etkilenmedigini tespit etmislerdir.

Saparattananan ve ark. (2005), misirhi veya
cassava igeren yemle beslemenin yumurta
verimi ve yumurta kalitesi iizerine etkisinin
benzer oldugunu, buna karsilik yumurta sarisi
renginin cassavali yemleri tiikketen grupta daha
acik oldugunu aciklamislardir. Idowu ve ark.
(2005) ise misirin yerine %10’dan fazla cassava
katkisinin plazma ve yumurtadaki kolesterol
diizeyini azalttigim bildirmislerdir.

Yapilan arastirmalarda kronik cassava
fazlaliginin diisik yumurta verimi ile koti
kabuk kalitesine yol actifni (Omole, 1977),
yumurta kabuk kalinliginmi azalttigi, kuluckalik
yumurta oraninin ise diistiigi ifade edilmektedir
(Ngoka ve ark. 1982).

Kurutulup-6giitiilen yaprak protein
konsantresinin yumurtaci tavuklar iizerindeki
etkilerini arastiran Oludare (2006), kurutulup-
ogiitiillen yaprak protein konsantresinin balik
unu yerine basariyla kullanilabilecegini, karma
yeme %8.04 oraninda kurutulup-6giitiilen
yaprak protein konsantresi katkisinin, yumurta
verimi ile ilgili parametreler iizerinde herhangi
bir olumsuz etkisinin olmadigini agiklamistir.

Probiyotik kaynagi olarak yumurtaci
tavuklarin  karma yerine cassava mayasi
katkisinin yumurta iiretimi ile yumurta kabuk
kalitesine olan etkilerinin arastirildigi baska bir
arastirmada, cassava mayasinin yumurta agirlig
ile yamurta kabuk kalinligimi artirdigi, yumurta
veriminin ise olumsuz yonde etkilendigi
bildirilmistir (Chumpawadee ve ark. 2009a).
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Cizelge 4. Cassava triinlerinin yumurtaci tavuklar i¢in tavsiye edilen diizeyleri

CASSAVA YEME KATILMA
URUNLERI DUZEYI (e/ke) PARAMETRELER KAYNAKLAR

400 Yumurta Verimi isgh;zt) ve Ademosun,
Kurutulup-6giltiilen 500 Yumurta Verimi Khajarern ve ark. (1980)
cassava yumtt umh Yumurta Verimi

200 Yumurta Kabuk Kalitesi Obioha ve ark. (1984)

Tamamiyla misirin yerine Khajarern ve Khajerern
Kurutulup-6giitiilen Y y (1986)
cassava kabuk unu . Yumurta Verimi, .
%50 misirin yerine Salami (2000)

Canli Agirlik

165

Yumurta Verimi Khajarern ve ark. (1979)

Kurutulup-6giitiilen
cassava yaprak unu

Tamamiyla misirin yerine

Saparattananan ve ark.

Yumurta Verimi (2005)

Literatiir  incelendiginde cassava ve
iriinlerinin etlik civciv ve piligler, yumurtaci
tavuklar ve ruminantlarda kullanilmasi disinda,
Japon bildircimt  (Ayasan ve ark. 2005;
Chumpawadee ve ark. 2009b) ile tavsanlar
(Ojebiyi ve ark. 2008) tizerinde de denendigi
goriilmektedir. Ayasan ve ark. (2005)
yumurtact  Japon  bildircinlarmin - karma
yemlerine yukka katkisinin yemden yararlanma
orani ile yumurta agirhigini artirdiini, buna
karsilik yumurta kabuk kalinligini azalttigini
bildirirken; Chumpawadee ve ark. (2009b)
probiyotik kaynagi olarak cassava mayasinin
kullanilmasinin besi performansi ile karkas
parametreleri  lizerine  etkisinin  Gnemsiz
oldugunu aciklamiglardir. Ojebiyi ve ark.
(2008), kurutulup ogiitiilen cassava ile kan unu

karisiminin tavsanlardaki etkilerini
aragtirdiklar1  calismalarinda ise, biiyiitme
donemindeki tavsanlarin besi performansi

tizerine herhangi bir olumsuz etki gostermeden
kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

5. Ruminantlarin Beslenmesinde Cassava ve
Uriinlerinin Kullanim

iklimsel degisiklikler, tropik bolgelerde
yetisen ruminantlarin yemlerini gerek kalite
gerekse de nitelik yoniinden etkilemektedir.
Kuru donemin uzun olmasi durumunda, siit
inekleri iyi kaliteli kaba yeme ihtiya¢ duyarlar.
Cassava veya tapiyoka sicak, uzun kuru sezon
esnasinda yetistirilecek 6nemli bitkilerden birisi
olup, yiiksek protein igerigi nedeniyle ruminant
beslemede basartyla kullanilmaktadir. Buna
karsilik kurutulmus cassava yapraklari ile silaji,
icerdigi yiiksek diizeydeki taninler nedeniyle
sinirli diizeyde kullanilmaktadir (Wanapat ve
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ark. 2000). Tropik bolgelerde daha ¢ok ekimi
yapilan  cassavanin  ruminant  beslemede
potansiyel kullanim alanlar1 bulunmaktadir.
Yiiksek diizeyde enerji iceren cassava
yumrulari, ruminant rasyonlarinda fermente
edilebilir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir
(Wanapat, 2003). Sommart ve ark. (2000), yem
fiyatlarindaki  artisin ~ Onlenemez  olmasi
nedeniyle ucuz yem kaynaklarina olan ihtiyacin
arttigini, enerji kaynagi olarak da ucuz olan
cassava cipslerinin kullanilabilecegini ifade
etmiglerdir.

Cassava kuru otunun hayvan yemi olarak
kullanilmasim1  arastiran  Wanapat  (2004),
cassava kuru otunun %25 ham protein
icerdigini, yonca kuru otu ile soya kiispesiyle
karsilastirildiginda iyi bir aminoasit profiline
sahip oldugunu, iistelik yiiksek diizeyde kuru
madde tikketimi (canli agirhigin 3.2°si) ile
yiilksek kuru madde sindirilebilirligine (%71)
sahip oldugunu, rasyona hayvan bagina giinliik
1-2 kg katilabilecegini ifade etmislerdir. Buna
karsilik Wanapat ve ark. (2000), cassava kuru
otunun %?23.6 ham protein igerdigini, bu
degerin daha 6nce bildirilen degerlerden biraz
daha az oldugunu soylemislerdir. Arastiricilar
cassava kuru otunun yiiksek diizeyde izol6sin,
glutamin, asparagin ve alanin gibi amino asit
icerigine de sahip oldugunu tespit etmislerdir
(Cizelge 5).

Silaj, organik  besin = maddelerinin
korunmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Silaj
inokulasyonu, hayvan beslemedeki iiriinlerin
daha iyi korunmasina yol a¢gmaktadir. Yapilan
bir c¢alismada laktobacilli inokulasyonunun
cassava silaji iizerine olumlu etkisinin oldugu
goriilmiistiir  (Saucedo ve ark. 1990).




Koakhuntod ve ark. (2001), cassava kuru
otunun, laktasyondaki siit inekleri igin yiiksek
kaliteli bir protein kaynagi oldugunu, rumen
ekolojisinin, siit veriminin ve komposizyonun
iyilestigini  sOylemislerdir. Phengvichith ve
Ledin (2007), soldurulmus cassava
yapraklariyla beslemenin biiyiitme donemindeki
kecilerin  performanst  iizerine etkilerini
incelemislerdir.  Arastiricilar ~ soldurulmus
cassava yapraklarinin rasyona katilim diizeyinin
rasyon kuru maddesinin %30-40’indan daha
fazla olmamasi gerektigini bildirmislerdir.
Chantaprasarn ve Wanapat (2008), cassava
kuru otuna dayali rasyonlara aycicegi yagi
katkisinin rumen ekolojisini, siit verimi ile siit
kalitesini Ozellikle de konjuge linoleik asit
diizeyini iyilestirdigini saptamislardir.
Cassavadan elde edilen cassava tozunun
ruminant rasyonlarina katkis1i yapilmaktadir.
Bu konuda yapilan bir caligmada, yem katkisi
olarak cassava tozunun canl agirligin %0.7 si
ile %1.0’1i arasinda kullanilmas: gerektigi
bildirilmis, cassava tozu kuru maddesinin %86
oldugu tespit edilmistir (Ba ve ark. 2008).
Brossard ve ark. (2006), siit ineklerinin
rasyonlarina maya katkisinin siit verimi ile
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biiylitme donemindeki sigirlarin canli agirlik
kazancimi artirdi@in1 bildirirken; bu noktadan
hareket eden Khampa ve ark. (2009a), rumen
fermentasyon etkinligi iizerine maya ile
fermente edilmis cassava cipslerinin, diivelerde
besinlerin rumen fermentasyon etkinligi ile

besinlerin sindirilebilirligini artirdigini
aciklamiglardir. Khampa ve ark. (2009b),
cassava  cipslerinin  rumende  kolaylikla
yikilabilecegini, ruminal pH’nin azaldigini,

malat katkisinin  S.  ruminantium tarafindan
laktat kullanimim1 uyarabilecegini, bu nedenle

mayalt malat katkisinin bakteriyal
populasyonun artmasinda onemli rol
oynayabilecegini ifade etmislerdir. Yine

Khampa ve ark. (2009c), maya katkili cassava
cipsinin rumende bakteri ve  mantar
populasyonunu artirmast sonucunda rumen
fermentasyon etkinliginde artis oldugunu
bildirmislerdir. Khampa ve ark. (2009d),
yiiksek diizeyde cassava cipsine dayali yemlerle
beslemede bakteri populasyonunun arttigini,
fakat protozoa populasyonunun azaldigini,
cassava cipsinin malat ve maya ile
kullanilmasinin rumen ekolojisini etkiledigini
aciklamiglardir.

Cizelge 5. Cassava kuru otunun besin madde icerigi (Wanapat ve ark. 2000, Wanapat, 2004)

Cassava Kuru Otu

Kuru Madde (%) 86.3 Aminoasit (g/100 g) Kuru Maddede

Kuru Madde’de (%) | Alanin 6.3
Ham protein 25.0 Valin 24
Sindirilebilir ham protein 22.0 Prolin 29
Toplam sindirilebilir besin, | 65.0 Tirozin 1.8
TDN
NDF 44.3 Metionin 0.6
ADF 30.3 Isolozin 13.1
ADL 5.80 Lozin 2.9
Ham yag 6.20 Sistin 0.3
Ham kiil 12.50 Asparagin 6.8
Kalsiyum 2.40 Lizin 1.7
Fosfor 0.03 Glutamin 9.6

Ulkemizde de bu konu ile ilgili calismalar
bulunmaktadir. Inal (1992), kuzu beslemede
enerji kaynagi olarak tapiyokanin farkli azot
kaynaklar ile birlikte kullanilma imkanlarini
arastirdi@i calismasinda, enerji kaynagi olarak
arpa yerine tapiyokanin soya kiispesi veya iire
ile birlikte kullanilma imkanlarini aragtirmistir.
Aragtirici deneme gruplarinda, deneme sonu
canli agirliklar ile giinliik canli agirlik artislar

bakimindan gerek protein kaynaklar1 gerekse de
tapiyoka diizeyleri arasinda herhangi bir
farkliligin gozlenmedigini; konsantre
yemlerdeki tapiyoka miktarinin artisi ile kg
konsantre yemin maliyetinde diisiis, kg canl
agirhk artisinin maliyetinde ise bir yiikselme
oldugunu saptamistir. Yavuz ve ark. (1996)
konsantre yeme %40 oranina kadar tapiyoka
katilabilecegini, fakat ekonomik sartlarin goz
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Oniinde bulundurulmasinin gerekliligini
vurgulamistir. Kurutulmus seker pancari posasi
ve tapiyoka katkili karma yemlere iire ve niasin
ilavesinin rumende kimi besin maddelerinin
yikilimi {izerine etkisini arastiran Demirel ve
Bolat (1997), Akkaraman koglar kullanarak
kontrol, tapiyoka, tapiyoka+niasin,
tapiyoka+niasin+iire katkili gruplart
olusturmuslardir. Arastiricilar rumende 48 saat
kalan kimi besin maddelerinin
yikilabilirliklerinin %77.89, %78.35, %79.05 ve
%81.10 oldugunu ifade etmislerdir.

Tuncer ve ark. (2005) iire kapsayan
konsantre yemlere 400 ppm’e kadar yukka
schidigera ekstrakti katilmasinin kuru madde,
organik madde ve ham protein sindirilme
dereceleri  iizerine Onemli bir etkisinin
olmadigini saptamiglardir.

Aflatoksin iireten Aspergillus spp ve
aflatoksin diizeyinin depolanmig cassavadaki
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