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Farkh Donemlerde Alinan Kara Dut (Morus nigra L.) Celik Tiplerinde
Koklenme Basarisinin Belirlenmesi*
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Ozet: Calismada kara duttan (Morus nigra L) alman odun, yari odun ve yesil geliklerin koklenme durumu
incelenmistir. Kontrol grubu yaninda, odun ve yar1 odun ¢eliklerinde 6000 ve 7500 ppm, yesil ¢eliklerde ise
4000 ve 6000 ppm indol biitirik asit (IBA) uygulamalar1 yapilmistir. Odun ¢eliklerinde, kontrol grubunda
%9.5 oraninda kdklenme olurken, 6000 ppm IBA uygulamasindan %24 oraninda koklenme elde edilmistir.
7500 ppm IBA uygulanan odun g¢eliklerinin hi¢ biri koklenmemistir. Yar1 odun celiklerinde, kontrol
uygulamasindan %13.33 oraninda bir koklenme elde edilirken bu oran 6000 ve 7500 ppm IBA uygulanan
geliklerde sirasiyla %60.00 ve %76.67 olarak gergeklesmistir. Yesil geliklerde ise hormon uygulamasi
yapilmayan kontrol geliklerin %25°i koklenirken, 6000 ve 7500 ppm IBA uygulanan geliklerin sirasiyla
%55.9 ve %68.5°1 koklenmistir. Celik bagina kok sayisi, odun geliklerinde hem kontrol hem de hormon
uygulamasinda diisiik bulunmustur. Yar1 odun ¢eliklerinde kok sayisi kontrolde 1.0 iken, 7500 ppm IBA
uygulanan g¢eliklerde 5.07°ye ulasmustir. Yesil geliklerde ise kontrol grubunda kok sayisi 4.38 olarak
belirlenirken, bu deger 6000 ppm IBA uygulananlarda 10.33, 7500 IBA uygulananlarda ise 11.34 olarak
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Celik, ¢ogaltma, kara dut, Morus nigra

The Determination of Rooting Success of Different Types of Black Mulberry
(Morus nigra L.) Cuttings

Abstract: In this study, rooting performances of the hardwood, semi hardwood and soft wood cuttings of
black mulberry (Morus nigra L.) were investigated. In addition to control group, hardwood and semi
hardwood cuttings were treated with 6000 and 7500 ppm IBA. Soft wood cuttings were dipped to 4000 and
6000 ppm indole butyric acid (IBA) solutions. While the rooting ratio remained at 9.5%, it was 24% in
hardwood cuttings treated with 6000 ppm. On the other hand, no root formation was observed in the
hardwood cuttings treated with 7500 ppm IBA. Higher rooting ratios were observed in semi hardwood and
soft wood cuttings than hardwood cuttings. The rooting ratios in semi hardwood were 13.33% in control,
60% in 6000 ppm treatment and 76.67% in 7500 ppm IBA treatment. The rates of root formation in soft
wood cutting were 25% in control, 55.9% in 6000 ppm IBA treatment and 68.5% 7500 IBA treatment. The
number of roots per cutting was low in hardwood cutting both with and without hormone. While the average
number of roots per cutting of semi hardwood cuttings was 1.00 in control, it was increased by 7500 IBA
treatment to 5.07. In the soft wood cutting, average 4.38 roots per cutting were formed in control group. The
number of root per cutting in 6000 and 7500 ppm IBA treatments was 10.33 and 11.34, respectively.
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1. Giris

Ekonominin bir ¢ok alaninda oldugu gibi,
giinlimiizde meyve yetistiriciliginde de standart
irin elde etmek modern yetistiriciligin 6n
kosulu durumundadir. Meyvecilikte standart
iiriin elde etmenin yolu ise vejetatif ¢ogaltma
yontemleri kullanilarak tretilen fidanlardan
geemektedir. Fidan lretiminde asi, daldirma,
doku kiiltiirii ve g¢elikle ¢ogaltma gibi vejetatif
yontemlerden  biri  kullanilmaktadir.  Bu
yontemlerden her birinin kendine 6zgli avantaj
ve dezavantajlart vardir. Celikle ¢ogaltma
yontemi kolay ve pratik olmasi nedeniyle diger
vejetatif  ¢ogaltma  yoOntemlerine  gore
iistiinliikleri olan bir yontemdir. Bu nedenle

celikle ¢ogaltilmas1 miimkiin olan bir ¢ok tiir ve
cesitte fidan TUretimi dogrudan bu iiretim
metodu ile saglanmaktadir. Diger taraftan biitiin
meyve tirlerinde celikle ¢ogaltmadan istenen
basar1 diizeyi elde edilememektedir. Bazi
tirlerde ¢elikler kolay koklenirken bazilarinda
adventif kok olusumu disiik seviyelerde
kalmakta veya hi¢c olmamaktadir. Celikle
cogaltmanin pratik oneminden dolayi, ¢elikle
cogaltilmasi zor olan meyve tiirlerinde
koklenme performansini artirmaya yonelik bir
cok calisma yapilmis ve yapilmaya devam
etmektedir. Kara dut da bu meyve tiirlerinden
bir tanesidir.

*Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel Projeler Komisyonu tarafindan desteklenmistir.
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Eski ¢aglarda sarap yapiminda kullanilan
kara dut meyvelerinin gerek ekonomik gerekse
besin degerinin anlasilmasindan sonra, son
yillarda bu meyve tiiriine olan iiretici ve tiiketici
ilgisi giderek artmaktadir (Yaltirik, 1988). Kara
dutun  vejetatif  olarak  ¢ogaltilmasinda
karsilagilan sorunlar nedeniyle artan fidan talebi
kargilanamamaktadir. As1 ile ¢ogaltmada is
giici  gereksiniminin ¢ok olmasi, farkl
nedenlerden kaynaklanan asi basarisinin diisiik
olmasi ekonomik bir iretimi
siirlandirmaktadir (Yilmaz, 1992; Ozkan ve
Arslan, 1996). Uzmanlagmis personel ve pahali
alt yap1 ve donanima ihtiya¢ duyulan in vitro
¢ogaltma yoOntemi igin ise giiniimiizde heniiz
kesinlesmis ve pratige aktarilmis bir protokol
bildirilmemistir (Zakynthinos et al, 2000; Bhau
ve Wakhlu, 2001). Celikle ¢ogaltma klonal
rejenerasyon yetenegi olan bitkiler i¢in en ucuz
ve en pratik yontemdir. Kara dutta gelikle
cogaltilmas1 konusunda simdiye kadar yapilan
calismalarda farkli sonuglar almmustir (Ozkan
ve Arslan, 1996; Koyuncu ve ark., 2004).
Yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda diisiik koklenme
yiizdesi elde edildigi bildirilmesine ragmen
(Ayfer ve ark. 1986; Unal ve ark. 1992;
Koyuncu ve Senel, 2003; Karadeniz ve Sigsman
2004; Koyuncu ve ark,. 2004), baz
caligmalarda ise yeterli seviyede bir kdklenme
basaris1 elde edildigi bildirilmistir (Yildiz ve
Koyuncu 2000; Erdogan ve Aygiin 2006).

Bu calismada, farkli donemlerde alinan
kara dut celiklerinin, alttan 1sitmali, sisleme
sistemine sahip ¢ogaltma iinitesinde, kdklenme
basarilarinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma, Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii
arastirma ve uygulama arazisinde

yiiritiilmiistiir. Arastirmada, kara dut tiiriine ait
odun, yar1 odun ve yesil ¢elikler kullanilmustir.

Odun c¢elikleri 12 Subat 2007 tarihinde
alinarak alttan 1sitmali (2242 °C) perlit
ortamina dikilmistir. Yesil ¢elikler 16 Haziran
2008, yar1 odun celikleri ise 6 Ekim 2008
tarihinde alinarak koklendirme  ortamina
dikilmistir. Dikim Oncesinde yesil ¢eliklere
kontrol dismnda 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamasi; yart odun ve odun ¢eliklerine ise
6000 ve 7500 ppm IBA uygulamalar
yapilmistir.  Odun  ¢elikleri  15-20 cm
uzunlugunda, yesil ve yar1 odun gelikleri ise 12-
15 cm uzunlugunda hazirlanmistir. Yesil ve yari
odun ¢elikleri yaprakli olarak hazirlanmis olup,
transpirasyonla su kaybini en aza indirmek igin
sisleme  sistemi  c¢aligtirilmustir.  Sisleme,
koklendirme yastiklar1 {izerine yerlestirilen ve
otomatik olarak kontrol edilebilen bagliklarla 5
dakikada 5  saniye calisacak  sekilde
ayarlanmistir.  Koklendirme ortaminda odun
celikleri 90, yesil ve yar1 odun celikleri ise 60
giin bekletildikten sonra sokiilerek koklenme
orani, c¢elik bagma kok sayilari, kok uzunlugu
ve kok ¢aplari tespit edilmistir.

Deneme, tam sansa bagli deneme desenine
gore 3 tekerriirli olarak  kurulmus ve her
tekerriirde 20 celik kullanilmustir.

3. Bulgular

Dinlenme doneminde (12 Subat 2007)
alman kara dut odun ¢eliklerinden elde edilen
koklenme orani, kok uzunlugu, kok sayisi ve
kok kalinligr verileri toplu olarak Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelgeden de goriildigi gibi kis
doneminde alman odun ¢eliklerinde koklenme
basarist diisiik oranda gergeklesmistir. Kontrol
olarak  kullanilan  g¢eliklerin ~ %9.5’inde
koklenme olurken, 6000 ppm uygulanan
celiklerde koklenme basgarisi %24 olarak tespit

edilmigtir. Bu donemde 7500 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde koklenme meydana
gelmemistir.

Cizelge 1. Farkli uygulamalara tabi tutulan kara dut odun ¢eliklerinin kklenme performanslari

Uygulama Kokler(l(;:)e orant | . sayisi/celik KOk(l;anl;lr;Iugu Kok(Il;egll)nhgl
Kontrol 9.5b 2.0a 16.63 b 1.00 b
6000 ppm IBA 24.0a 35a 66.64 a 2.03a
7500 ppm IBA 0.0c 0.0b 0.00 c 0.00 ¢

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan goklu karsilagtirma testine gére 6nemli degildir (P<0.05)
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Odun c¢eliklerinde ¢elik basma kok
sayisi da diisiik olmustur. Uygulanan hormon
dozlar1 da kok sayisinda 6nemli bir artisa
neden olmamustir. Kok uzunlugu ve kok capi
ise kontrolle karsilastirildiginda 6000 ppm
IBA uygulamasiyla 6nemli derecede artmistir
(Cizelge 1).

Yaz doneminde (16.07.2008) alinan
yesil celiklerde ise daha yiiksek koklenme
oranlar1 elde edilmistir. Yesil ¢eliklerde hem
4000 ppm hem de 6000 ppm IBA uygulamasi
koklenme oranin1 kontrole gore Onemli
derecede artirmistir. Bu donemde alinan
celiklerde koklenme orani kontrol grubunda

%25 olarak belirlenirken, 4000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde 9%55.9, 6000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde ise %68.5 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Yesil celiklerde ¢elik basina kok sayisi
kontrolle karsilastirildiginda, hem 4000 hem de
6000 ppm IBA uygulamasinda 6nemli derecede
bir artis gostermistir. Ayni sekilde kok uzunlugu
ve kok capt da hormon uygulamasina bagl olarak
artis gostermistir. Her iki hormon dozu arasinda
ise koklenme ylizdesi, kdk sayisi, kdk uzunlugu
ve kok capr agisindan Onemli bir fark tespit
edilememistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli uygulamalara tabi tutulan kara dut yesil ¢eliklerinin kdklenme performanslari
Koklenme orani i . Kok uzunlugu Kok kalinlhigi
Uygulama (%) Kok sayisi/celik (mm) (mm)
Kontrol 25.0b 4.38b 49.35b 1.45b
4000 ppm IBA 55.9a 10.33 a 7435 a 2.33a
6000 ppm IBA 68.5a 11.34 a 75.51 a 2.57a

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan goklu karsilagtirma testine gére 6nemli degildir (P<0.05)

Ekim ayinda alinan yar1 odun geliklerinde
de yine oldukga {imit verici sonuglar alinmistir.
Bu donemde alman ¢eliklerde kontrol
uygulamasindan %13.33 oraninda bir koklenme
elde edilirken, bu oran 6000 ppm IBA
uygulanan celiklerde %60’a, 7500 ppm IBA
uygulananlarda ise %76.67’ye ylkselmistir.

Yine bu doénemde uygulana IBA’nin her iki
dozu da ¢elik basma kok sayisi, kdk uzunlugu
ve kok ¢apinda 6nemli artiglara neden olmustur.
Yar1 odunsu ¢eliklerde 6000 ppm ile 7500 ppm
IBA uygulamalarin arasinda istatistiki agidan
fark bulunmamstir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli uygulamalara tabi tutulan kara dut yar1 odun ¢eliklerinin kéklenme performanslar

Uygulama Kokler(lol;:)e orant | o sayisi/celik KOk(];an;rilugu Kok(Il;egll)nhgl
Kontrol 13.33b 1.00 b 43.55b 0.37b
6000 ppm IBA 60.00 a 4.88 a 92.86 a 1.46 a
7500 ppm IBA 76.67 a 5.07 a 95.83 a 1.31a

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore 6nemli degildir (P<0.05)

4. Tartisma ve Sonu¢

Kara dutta gelikle ¢ogaltilma konusunda
giinimiize kadar yapilan ¢aligmalardan farkli
sonuclar alinmistir. Unal ve ark. (1992), odun
celiklerinde en yiiksek koklenme oraninin
%14.4 oldugunu ifade etmislerdir. Koklenme
orani, Karadeniz ve Sisman (2004)’in yaptigi
caligmada 2000 ppm IBA uygulamasi ile
%23.4’e, Koyuncu ve ark. (2004)’nin yaptigi
caligmada ise 5000ppm IBA uygulamasi ile
%33.3 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar,
calismamizda odun g¢eliklerinden elde etmis

oldugumuz  basar1  diizeyine  benzerlik
gostermektedir. Nitekim ¢alismamizda da odun
celiklerinde en yiiksek koklenme orami %24 ile
6000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir.
Diger taraftan odun ¢eliklerinde alttan 1sitmanin
koklenme  basarisimi Onemli  derecede
arttiracagim bildiren Yildiz ve Koyuncu (2000),
%89’luk koklenme basarisi elde etmiglerdir. Bu
caligmada da alttan 1sitma uygulanmasina
ragmen basar1 diizeyi s6z konusu arastiricilarin
belirttigi seviyeye ulagamamistir. Bu durum
genotipik  farklilk  yaninda, g¢elik alma

3



Farkli Dénemlerde Alman Kara Dut (Morus nigra L) Celik Tiplerinde Koklenme Basarisinin Belirlenmesi

zamanindaki farkliliktan kaynaklanmig olabilir.
Nitekim bu arastiricilar, bu basar1 diizeyine 3
Kasimda aldiklar1 c¢eliklerde ulasmislardir.
Calismamizda ise odun gelikleri 12 Subatta
almmustir.

Calismada odun celiklerinden istenen
basar1 diizeyi elde edilemezken, yesil ve yari
odun  ¢eliklerinden  tatminkar  sonuclar
alinmigtir. Haziran doneminde alinan yesil
celiklerde, 6000 ppm IBA wuygulamasi ile
koklenme orani %68.5’e ¢ikarilabilmistir. Ekim
ayl basmnda alinan yari odun g¢eliklerinde ise
7500 ppm IBA uygulamasindan %76.67
oraninda bir kdklenme basarisi elde edilmistir.
Bu basar1 seviyesi simdiye kadar kara dutta
yesil celikle yapilan calismalardan elde edilen
sonuclarla karsilastirildiginda oldukga yiiksek
bir seviyedir. Koyuncu ve ark. (2004), kara
dutta yesil geliklerle yaptiklari calismada hig
koklenme elde edemediklerini belirtmislerdir.
Ote yandan Ozkan ve Arslan (1996), 6000 ppm
IBA uygulamasinda %55 oraninda, Erdogan ve
Aygiin (2006) ise %60 oraninda bir koklenme
elde ettiklerini bildirmislerdir.

Ayni uygulamalardan bu denli farkli
sonuglarin elde edilmesi genotipik farklilik
yaninda, ¢elik alman ana bitkinin yasi,
beslenme durumu gibi faktorlerin etkisinden
kaynaklanmis olabilir. Hatta ayni bitkiden
alinan geliklerin agag iizerindeki yeri ve ¢eligin
sirgiiniin  hangi kismindan alindigi  bile
koklenme oranini etkileyebilmektedir. Nitekim
Erdogan ve Aygiin (2006), kara dutta yesil
celiklerle  yaptiklari ¢ogaltmada aynit
uygulamanin tekerriirleri arasmda bile 6nemli
derecede farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Celikle c¢ogaltmada, koklenme oran
yaninda kok kalitesi de 6nemli bir parametredir.
Ciinkii koklenen celiklerin koklenme
ortamindan alindiktan sonraki performanslar
biiyitk oranda kok kalitesine baghdir. Bu
amacla koklenen c¢eliklerde kok Kkalitesini
belirlemek i¢in gelik bagina kok sayilari, kok
uzunlugu ve kok c¢aplar1 da belirlenmistir.

Kaynaklar

Alexandrow, A., 1988. Effect of temparature on the
rooting of ripe wood mulberry cutting. Plant Sci.,
XXV(2), 56-68.

Ayfer M., Giilsen, Y. ve Kantarci, M., 1986. Ayas
dutunun ¢elikle ¢ogaltimu {izerine bir arastirma. Ank.
U. Ziraat Fak. Yilhig1, 35: 289-297, Ayr1 Basim.

Koklenme yiizdesi gibi, ¢elik basina kdk sayisi
yesil ve yart odun ¢eliklerine gore odun
celiklerinde daha diisiik bulunmustur. Odun
celiklerinde, c¢elik basina ortalama 3.5 adet
olarak 6000 ppm uygulamasinda elde edilen
kok sayisi, Yildiz ve Koyuncu (2000)’nun 7.4
adet, Koyuncu ve ark. (2004)’nin 8.0 adet
olarak  belirledikleri  degerlerden  diisiik;
Koyuncu ve Senel (2003)’in 2.2 adet olarak
bulduklar1 degere ise benzerlik gdostermektedir.
Yesil ¢eliklerde ise ¢elik basina kdok sayisi
kontrol uygulamasinda 4.38 iken, 6000 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerde bu deger 11.34 olarak
belirlenmistir. Bu deger Ozkan ve Arslan
(1996)’'m 4.34 olarak belirtikleri degerden
olduk¢a yiiksek, Erdogan ve Aygiin (2006)
tarafindan belirlenen 12.95°lik degere ise
benzerlik gostermistir. Calismada, yart odun
celikleriyle  yapilan  denemde  kontrol
uygulamasinda c¢elik basina kok sayisi 1.00
iken, 7500 ppm uygulamasinda 5.07 olarak
belirlenmistir.

Celiklerde kok uzunlugu ve kok kalinligi,
her lic donemde de hormon uygulamasi ile
onemli derecede artmustir.

Sonug olarak, bu ¢alismayla kara dutlarin
celikle ticari olarak ¢ogaltilabilecegi sonucuna

vartlmistir.  Literatiirde bu konuda farkli
sonuglarm  alinmis  olmasi,  koklendirme
ortamindaki  ekolojik  kosularin  farklilig

yaninda ¢elik alma zamanlarindaki farkliliklarin
bir sonucu olabilir. Ekolojik sartlara bagh
olarak, uygun c¢elik alma zamaninin
belirlenmesine yonelik yapilacak g¢aligmalarla
kara dut ¢eliklerinde koklenme basarisi
artirllabilir. Calismamizda uygulanan farkli
hormon dozlarinda; 6zellikle yesil ve yar1 odun
celiklerdeki koklenme basarilarinda istatistiki
acidan fark olmamasina karsmn, doz artisiyla
koklenme yilizdesinin arttigi gozlemlenmistir.
Dolayisiyla ticari olarak yapilacak gogaltmada,
hormon dozunun belirlenmesinde,  girdi
maliyeti ve elde edilecek koklii fidan gelirleri
de gbz Oniine alinmalidir.

Baksh, S., Mir, M.R., Darzi, G.M ve Khan, M.A., 2000.
Performance of hard wood stem cuttings of mulberry
genotypes under temperate climatic conditions of
Kashmir. Indian J. Seric. 39(1): 30-32.

Bhau, B.S ve Wakhlu, A. K., 2001. Effect of genotype,
explant type and growth regulators on orgonogenesis
in Morus alba. Plant Cell Tiss. Org. Cult., 66:25-29.



K.YILDIZ, C.CEKIC, M.GUNES, M.OZGEN, Y.OZKAN, Y.AKCA, R.GERCEKCIOGLU

Erdogan, V. ve Aygiin, A., 2006. Kara dutun (Morus nigra
L) yesil gelikle cogaltilmasi iizerine bir arastirma. II.
Ulusal Uziimsii Meyveler Sempozyumu, 172-175
(14-16 Eyliil 2006)

Karadeniz, T. ve Sigman, T., 2004. Beyaz dut ve kara
dutun meyve Ozellikleri ve c¢elikle cogaltilmasi.
Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler Sempozyumu
Kitabi, 428-432, Trabzon.

Konarli, O., Celebioglu, G. ve Ciragil., N. 1977. Yaprak
dut ¢esitlerinin odun g¢eligi ile {iiretilmesi. Bahge,
8(2): 35-40.

Koyuncu, F. ve Senel, E. 2003. Rooting of black mulberry
(Morus nigra L.) hardwood cuttings. J. Fruit Ornam.
Plant Res., 11: 53-57.

Koyuncu, F. Emel, V. ve Celik, M., 2004. Kara dut
(Morus nigra L) celiklerinin koklenmesi iizerine
aragtirmalar. Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler
Sempozyumu, 23-25 Ekim, Ordu.

Ozkan, Y. ve Arslan, A., 1996. Kara dut’un (Morus nigra
L) odun ve vyesil celikle cogaltilmasi {izerine
aragtirmalar. GOU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13(1):
15-27.

Soylu, A., Akbudak, B., Glimiis, C. ve Mert, C., 1997.

Degisik uygulamalarin ~ “Ichinosa” dut odun
geliklerinin ~ koklenmesi  {izerine  etkileri. L
Koklendiricilerin etkileri. U.U. Ziraat Fakiiltesi

Dergisi, 13: 11-20.

Unal, A., Ozcagiran,R. ve Hepaksoy, S., 1992. Kara dut ve
mor dut cesitlerinde odun ¢eliklerinin koklenmesi
iizerinde bir aragtirma. I. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, Cilt 1, 267-270, izmir.

Yaltirtkk, F., 1988. Dendroloji Ders Kitab1 1L
Angiospermae (Kapali tohumlular) Béliim 1. Istanbul
Univ. Orman Fak. Yay. No:390.

Yildiz, K. ve Koyuncu, F., 2000. Kara dutun (M. nigra L.)
odun c¢elikleri ile ¢ogaltilmas: {izerine bir aragtirma.
Derim, 17(3): 130-135.

Yilmaz, M., 1992. Bahg¢e Bitkileri Yetistirme Teknigi.
Cukurova Universitesi Basimevi, Adana, 151 s.
Zakynthinos, G. Kolovou, A. ve Rouskas D., 2000. The
explant type and hormones combination on Morus
nigra  micropropagation  Cost 843, WGI,
Developmental Biology of Regeneration. 1. Meeting

12-15 Geisenheim, Germany.



