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Teknolojilerin etkin sekilde degerlendirilmesi ve yonetilmesi glinlimiiz teknoloji
tabanl firmalarin rekabet edebilirligini arttirmak agisindan 6nemlidir. Bu
onemi nedeniyle firmalar, teknolojilerini dogru sekilde y6netilmesini saglamak
adina gelistirecekleri veya yatinm yapacaklari teknolojileri objektif bir sekilde
degerlendirmeye ihtiyac duyarlar. Literatiirde patent verileri, teknolojilerin
degerlendirilmesi ve tahmini icin siklikla kullaniimaktadir. Veri madenciligi
ise bliyik miktarda veri iceren veri setlerindeki gizli Oriinttileri bulmaya
yaramaktadir. lliskilendirme Kurallan, veri madenciliginde kullanilan 6nemli
yéntemlerden biridir. Buna karsin, literatiirde lliskilendirme Kurallarini patent
verilerine uygulayan calismalar son derece kisithdir. Bu ¢calismanin en 6nemli
yani teknoloji tahminleme icin son derece 6nemli bir kaynak olan patent
dokiimanlarinikullanmasidir. Bu calismada, RFID (Radyo Frekansiile Tanimlama)
teknolojilerine ait patent verileri kullanilarak lliskilendirme Kurallari Madenciligi
yapilmistir. Patent verilerinin elde edilmesi icin patentlerin 6zet kisminda “RFID”
ve “Radio Frequency Identification” anahtar kelimeleri ile arama yapilmustir.
Patent verilerinin elde edilmesi asamasinda patent arastirmalari icin sikhkla
kullanilan patent veri tabani olan USPTO (United States Patent and Trademark
Office) veri tabani kullanilmistir. Verilerin elde edilmesi asamasindan sonra
her patente ait CPC (Corporate Patent Classification) kodlarindan hareketle
lliskilendirme Kurallar Madenciligi yapilabilecek veri setine déniistiiriilmiistir.
lliskilendirme Kurallari Madenciligi yapiimasi asamasinda ise STATISTICA
yazilimi kullanilmistir. Calisma sonucunda RFID teknolojileri ile ilgili olarak CPC
kodlarinin birbirleri arasindaki lliskilendirme Kurallar elde edilmis ve elde edilen
sonuclar degerlendirilmistir.
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EVALUATION OF TECHNOLOGIES WITH DATA
MINING: AN APPLICATION ON RADIO FREQUENCY
RECOGNITION (RFID) TECHNOLOGIES

ABSTRACT

Effective evaluation and management of technologies is important for
increasing the competitiveness of today’s technology-based firms. Because
of this fact, firms need an objective evaluation of the technologies that they
would develop or invest in. In the literature, patent data are frequently used for
technology forecasting and evaluation. In addition, data mining is used to find
hidden patterns in data sets containing large amounts of data. Association
rules are one of the important methods used in data mining. However, in the
literature, studies applying the association rules to patent data are extremely
limited. The most important aspect of this study is the use of patent documents,
which is an extremely important resource for technology forecasting. In this
study, association rule mining is carried out by using patent data related to
RFID (Radio Frequency Identification) technologies. In order to obtain patent
data, a summary of the patents is searched with the key words ‘RFID’ and
‘Radio Frequency Identification Patent.’ At the stage of obtaining patent data,
the USPTO (United States Patent and Trademark Office) database, which is
the most frequently used patent database for patent research, is used. After
obtaining the data, CPC (Corporate Patent Classification) codes for each patent
are used to convert the data set for application of association rule mining.
Statistica software is used in the phase of association rule mining. As a result of
the study, the association rules between CPC codes related to RFID technologies
are obtained and the results were evaluated.

Keywords: RFID, Association Rules, Data Mining, Technology Management.
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1. GiRiS

Teknolojilerde meydana gelen degisimler ya da dontsumler ¢ok hizli
gerceklesmekte ve teknoloji/triin yasam doénguleri oldukga kisalmaktadir.
Teknolojilerin kisalan yasam omdirleri firmalarin iyi teknoloji yonetim
uygulamalarini gerceklestirmelerini zorunlu kilmaktadir. Bu degisimler
sonucu isletmeler istese de istemese de kendini kiresel rekabetin icinde
bulmaktadir. Bir isletmenin rekabet edilebilir durumunu iyilestirmesi
ve gelistirmesi, teknolojileri takip ederek kendini sirekli yenileyerek bu
gelismeleri icsellestirmesi ile miimkuindur. Bununla birlikte, kiiresel rekabet
ortaminda firmalarin basarili olmasi, strdurilebilir teknoloji yonetim
uygulamalarini kullanmalari ile gerceklesebilir.

Teknoloji, Ulkelerin gelismislik dlizeyine yon vermekte ve diinya
ekonomisinde, teknolojiyi konumlandiran ev sahibi Ulkeye ayricalikl bir
ticari Ustlinlik saglamaktadir (Zerenler vd., 2007: 656). Dogru teknoloji
yonetim uygulamalari, Ulkelerin gelismislik seviyesini artirarak refah
dizeyini olumlu yonde etkilemektedir. Teknoloji yonetiminin onemli
faaliyetlerinden biri arastirma gelistirme calismalaridir. Teknoloji arastirma
ve gelistirme calismalarinda, inovasyon gostergeleri icerisinde patent,
onemli bir ara¢ kabul edilmektedir (Arundel ve Kabla, 1998: 127). Pekol
ve Erbas (2011) yaptidi calismada bu durumu ulusal inovasyon sistemi
perspektifinden incelemis ve teknoparklarin patent tiretimine katkilarini ele
almistir. Patentlerin 6nemli bir ara¢ olmasi nedeniyle, teknoloji ydonetiminde
patentler siklikla kullaniimakta ve analiz edilmektedir (Altuntas ve Dereli,
2016: 105). Bu calismada, patent verilerinden faydalanilarak teknoloji
degerlendirilmesi kapsaminda bir ¢calisma yapilmistir.

Teknoloji gelistirmek cogu zaman ge¢mis teknolojiler izerine insa edilerek
gerceklestirilir (Park vd., 2015: 13127). Patentler teknoloji gelisiminin
izlendigi onemli veri kaynaklaridir. Literatiirde teknoloji tahminleme,
teknoloji 6ngoriist gibi bircok calismada patentler kullaniimaktadir (Kim
ve Bae, 2017; Joung ve Kim 2017). Bununla birlikte, patentler, teknoloji
gelisimine yon veren, bilimsel ve teknolojik calismalarin bir Grind olarak
degerlendirilmektedir (Bozkurt, 2014: 68). Patent sayilar her ge¢en gin
artmakta ve arastirmacilar tarafindan teknolojilerin degerlendirilmesi
amaciyla kullanilmaktadir. Literatlirde, patent verilerinin Veri Madenciligi
Yontemleri ile teknolojilerin degerlendirilmesi alaninda siklikla tercih
edildigi gorilmektedir.

Veri madenciligi, blyik veri setleri icerisindeki gizli 6riintulerin bulunmasi

amaciyla kullanilmaktadir. Veri madenciliginde temel olarak, siniflandirma,
kiimeleme ve iliskilendirme olmak lizere l¢ yontem bilinmektedir. Veri
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madenciliginde yapilan calismalara gore en fazla kullanilan ikinci yontem,
iliskilendirme Kurallaridir  (Durmusoglu, 2017: 1119). lliskilendirme
Kurallari Pazar Sepet Analizi olarak da bilinmekte ve &ncelikle isletmelere
yonelik pazarlama amaclh iliskileri ortaya c¢ikarmak icin kullaniimaya
baslanmis olsa da daha sonralari fen, mihendislik, ticaret, finans gibi
bircok alanda kullanilmistir (Birant vd., 2010: 215). Literatiirde, patent
verilerini kullanarak iliskilendirme Kurallar ile yiritilen calismalar son
derece kisithdir. Bu calismada, iliskilendirme Kurallar kullanilarak patent
verilerinden hareketle RFID (Radyo Frekansi ile Tanimlama) teknolojileri icin
bir teknoloji degerlendirmesi yapilmistir. iliskilendirme Kurallari sayesinde
birbirini etkileyen/etkilenen teknolojiler ve bunlar arasindaki iliskiler
ortaya cikarilmaktadir. Firmalar acisindan teknolojiler arasindaki iliskilerin
ortaya cikarilmasinin teknoloji edinim silirecine de katki saglayacagi
degerlendirilmektedir. Teknoloji edinimi icin benzer teknolojiler uygun
sekilde entegre edildiginde basarili olmaya egilimli olur iken iliskisiz
teknolojilere sahip teknoloji edinimleri basarisiz olmaya egilimli olacaktir
(Crochetiere, 2011: 45).

Bu calismada, kullanim alani oldukca genis olan RFID teknolojileri secilmistir.
Bunun sebebi sirketlerin karar verme noktalarinda kullanilan en stratejik
teknolojilerinden biri olarak goérilen RFID teknolojisinin gelismesi ve
gelistirilmesi ile Ureticilerin is performanslarini iyilestirerek pazarda yeni bir
hareket saglamasi beklenmektedir (Malkog, 2006: 194). RFID, farkli alanlarda
siklikla kullanilan barkod sistemlerinden daha fazla bilgi icermektedir ve
barkod sistemlerinden daha verimli kullanilabilen ve barkodlara gore daha
maliyetli olan bir teknolojidir (Malkog, 2006: 52). Ulkelerin teknoloji rekabet
Ustlinliglu kazanma yarisi icinde olduklari bu son zamanlarda, tlkelere ve
teknoloji gelistirenlere yeni ufuklar acacagi disiiniilmektedir. Bu kadar
yaygin kullanilan ve 6nemli bir kilit tasi niteliginde olan teknolojinin (Bazaati,
2012: 85) iliskili oldugu alt teknolojileri inceleyen calisma literatlrde
bulunmamaktadir. RFID teknolojisi ile ilgili alinan patentler incelenerek bu
teknoloji icerisine gizlenmis 6nemli birliktelikler, alt teknolojiler ve yatirim
yapilmasi 6ngoriilen teknolojiler degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler
sayesinde Turkiye'de Universite-sanayi isbirligi platformlarinda da ayrica
onemli bir bilgi girdisi saglanacagi beklenmektedir.

Calismanin bundan sonraki béliimleri su sekilde olusturulmustur: ikinci

bolumde literatiir taramasi, t¢linct bolumde yirdtilen uygulama ve son
bolimde ise calismaya iliskin sonug bolim verilmistir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Bu bolimde, literatlr taramasi iki asamada yUratilmstir. Birinci asamada,
yer verilmis ve bu asamada iliskilendirme Kurallari ile Patent Analizi yapan
calismalar derlenmistir. ikinci asamada, RFID teknolojileri ile ilgili yapilan
temel calismalar verilmistir.

2.1. iliskilendirme Kurallar1 Madenciligi

iliskilendirme Kurallarini kullanan calismalardan Ahirwal (2011), veri
madenciliginde, ikili degiskenler arasinda ilging birlikteliklerin niteliginin
ortaya cikarilmasinda iliskilendirme Kurallarinin en sik kullanilan
yontemlerden biri oldugunu ifade etmekte ve bulunan bazi iliskilerde
gereksiz kurallarin olustugunu degerlendirerek kantitatif ve ordinal
degiskenler ile iliskilendirme Kurallarina farkh bir yaklasim &nermistir.
Deng (2007) ise web kullanim madenciligi calismalari icin iliskilendirme
Kurallarini kullanmistir. Liao (2008), Geleneksel iliskilendirme Kurallari
Madenciligi algoritmalarindaki zaman tiiketimi sorununu ele alarak yeni bir
iliskilendirme Kurallari Madenciligi énermistir. Xu (2006), yaptigi calismada,
iliskilendirme Kurallarina dayanarak ekonomi ve finans calismalarinda,
sikhkla kullanilan zaman serisi problemleri icin Optimizasyon Modeli
Onermistir. Bir baska calismada ise Ma (2008), kiiresel rekabet ortaminda
misteri kaynaginin rekabetin anahtari olduguna dikkat cekmekte ve
musteri davranislari, musterilerin gegmis verilerini, demografik kayitlari gibi
verileri kullanarak musteri davranislari ile musteri tutma arasindaki iliskiler
icin, iliskilendirme Kurallari Madenciligi uygulamistir. Diger bir calismada,
Dogrul vd. (2015), Gankiri ili 6rnegi ile gegmiste yasanan trafik kazalarinin
hangi durumlarda daha sik yasandigini tespit etmek amaciyla iliskilendirme
Kurallari Gzerine bir uygulama yapmis ve glivenli yonetim stratejilerinin
olusturulmasi icin degerlendirmede bulunmuslardir. Alaeddinoglu vd.
(2012) ise iliskilendirme Kurallari algoritmalarindan Apriori Algoritmasini,
zamansal-mekansal veri madenciligi alanina uyarlayarak, Van Goliu'ne ait
zamansal-mekansal veri kiimesi lizerinde calisma yapmislardir.

Yukaridaki calismalara ek olarak literatiirde bu calismada oldugu gibi
iliskilendirme (birliktelik)  kurallarinin patent verilerine uygulandigi
calismalar da son yillarda yuritilmektedir. Bu calismalardan Jun (2011a)
USPTO patent veri tabanini kullanarak veri tabani teknolojileri ile ilgili 3983
adet patent verisinden hareketle iliskilendirme Kurallarini uygulamistr.
Baska bir calismada Jun (2011b) benzer sekilde USPTO patent veri
tabanindan goérinti ve video teknolojileri ile ilgili 3780 adet patent verisi
elde etmis ve bu patent verilerine iliskilendirme Kurallarini uygulamistr.
Kim vd. (2011a), iliskilendirme Kurallari ile Analitik Ag Siireci (AAS)
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Yonteminin birlikte kullanimini dnermis ve haberlesme teknolojileri tizerine
bir uygulama gerceklestirmistir. Onerdigi yaklasgimin uygulanabilirligini
gostermek amaciyla USPTO patent veri tabanindan haberlesme teknolojileri
ile ilgili patent dokiimanlarini elde etmis ve o©ncelikle iliskilendirme
Kurallarindan uygulama yapmustir. iliskilendirme Kurallarindan elde ettigi
sonuclara dayanarak AAS Yontemi ile teknolojileri dnceliklendirmistir. Seo
vd. (2016) yaptigi calismada ise yeni Grin firsatlarinin tanimlanmasi icin
Metin Madenciligi ile iliskilendirme Kurallarinin kullanimini énermis ve
patent verilerinden hareketle ©nerdigi yontemin uygulanabilirligini
goOstermistir. Burada, o©ncelikle patent veri tabanindan elde edilen
patentlerden Urilin bilgileri elde edilmekte ve bunlara Metin Madenciligi
uygulamasi yapilmaktadir. Metin Madencili§gi sonucglarn  kullanilarak
iliskilendirme Madenciligi uygulamasi yapilarak iliskilendirme Kurallari
turetilmekte ve bu iliskilendirme Kurallar ile firmanin Griin portfoyi
olusturularak potansiyel Urilinlerin firsatlan tanimlanmaktadir. Altuntas
ve Yilmaz (2017) yaptiklari calismada, insansiz deniz araclarn ile ilgili
patent verilerini kullanarak Dogrusal Regresyon Analizi ile alt teknolojiler
arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmistir.

Yanping vd. (2015) ise iliskilendirme Kurallari algoritmalarindan en yaygin
kullanilan Apriori Algoritmasiniilacileilgili patent verilerine uygulamistir. Bir
baska calismada, Zhong vd. (2016), koroner kalp hastaliginin tedavisiile ilgili
patent verilerini kullanarak iliskilendirme Kurallari Madenciligi uygulamasi
yapmistir. Han ve Sohn (2016) ise bilgi ve iletisim teknolojileri ile ilgili patent
verilerini kullanarak Sosyal Ag Analizi ve iliskilendirme Kurallar Madenciligi
calismasi yuriitmustir. Ju ve Sohn (2015)'de yaptigi calismada, nadir diinya
elementleri ile ilgili patent verilerini ¢esitli patent veri tabanlarindan elde
ederek, Metin Madenciligi, Patent Ag Analizini ve iliskilendirme Kurallarini
uygulamistir. Lee (2017)de yurittigli cahsmada Kore Fikri Milkiye
Ofisi'nden, Kati Atik Yonetimine yonelik bilgi ve iletisim teknolojileri ile
ilgili 1996 - 2016 yillari arasinda basiimis toplam 1041 patent verisine
iliskilendirme Kurallari Madenciligi uygulamistir. iliskilendirme Kurallari ile
ilgili yapilan literatiir taramasi ¢alismalarindan (Kotsiantis ve Kanellopoulos,
2006; Yazgan ve Kusakgl, 2016; Dubey ve Mundhe, 2014) daha detayli
bilgiler edinilebilir.

2.2, RFID Teknolojileri

RFID etiket yapistirilmis objeleri radyo dalgalari yardimiyla otomatik olarak
tanimlamayi saglayan bir sistemdir (Meydanoglu, 2010: 33). RFID; Radyo
Frekans Tanimlamasi olarak adlandirilan esnek, gulvenilir, uygulanabilir
ve ucuz maliyetli oldugundan bircok alan, sektorde siirekli gelisen bir
teknolojidir (Marasli ve Cibuk, 2015: 249). RFID teknolojisinin kullanim
alanlarn Sekil 1'de verilmistir. RFID diger adiyla otomatik tanima sistemleri
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(Auto-ID) uygulamalarinda degiskenlik gostermesine ragmen genel olarak
(1) Okuyucu, (2) Etiket ve (3) Bilgi Sistemi ve Ara Katman olmak Uzere (¢ ana
bilesenden olusmaktadir (Pereira, 2009: 8).

Sesli
Tanimlama

“Biyometrik

Barkod

Yoz Tarma | ]
Farmak 13 Taremo

=

Sekil 1. RFID Teknolojilerinin Kullanim Alanlari (Marash ve Cibuk 2015: 251)

RFID teknolojileri ile ilgili ¢alismalar da literatirde yogun olarak
yurGtilmastir. Bu calismalar arasinda Lee vd. (2009) yaptigi calismada,
USPTO patent veri tabanini kullanarak, RFID ile ilgili 1029 patent verisini
analiz etmistir. Guzowski vd. (2017) pasif dagitim kabinlerinde fiber optik
konnektorler icin tanimlama sistemi gelistirmek amaciyla RFID calismasi
yapmistir. Kim vd. (2016) ise RFID teknolojisinin pratikteki adaptasyonun
ve yayllimini engelleyen etmenleri ortadan kaldirmak ve firmalarin RFID
teknolojilerini kullanarak etkin bir tedarik zinciri ydnetimini gelistirmelerine
yardimci olmalarini saglamak amaciyla bir calisma yirtutmastir. Maragsh ve
Cibuk (2015), RFID teknolojilerinin, tedarik zincirleri, saglik, hayvancilk,
egitim, kitiphane, giivenlik vb. bir¢ok alanda uygulanabilir bir teknoloji
oldugunu belirterek RFID teknolojisinin yapisi, gelisimi ve yaygin kullanim
alanlan hakkinda bilgi vermislerdir. Ayrica RFID bilesenlerinin sektorel
olarak kullanim raporlarindan bilgiler sunmuslardir. Erdem (2013),
calismasinda kulak numarasi ile kimliklendirilen buyikbas hayvanlarin
glvenli bir sekilde takip edilmesini saglayacak bir takip sistemi gelistirmistir.
Bir baska calismada ise Deniz vd. (2017), RFID sistemlerinin avantajlarina
degdinmis ve ¢calismasinda egitim kurumlarinda personelin ulagsmak istedigi
odalara, laboratuvarlara ve 6zel alanlara kurum kimligi ile rahatca giris
¢ikis yapabilmesi icin kayit alabilen bir RFID kilit sisteminin kurulumunu
amaclayan bir calisma yapmistir. Wu (2010) ise otomotiv Ureticileri igin
RFID tabanli stok yonetiminin zorluklar ve yararlan {izerine bir ¢calisma
yapmistir.

Eski vd. (2013), RFID ile depo yonetim sistemi gelistirmisler, baglant
elemanlan Greten Norm Civata A.S. firmasinda uygulama yapmislardir.
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Geleneksel depolama sistemlerinde depolama islemlerinin eksikliklerinden
bahsederek Radyo Frekans Tanimlama Yontemi tabanh bir hammadde
depo yonetim sistemi gelistirmislerdir. Jie (2010), RFID katman yazilimi igin
bir tasarim 6nermistir. Dabo (2017), RFID sistem kurulumunun 6n uyumu,
uygulama ve uygulama sonrasi asamalarinda organizasyonel ve teknolojik
faktorlerin etkisini arastirmistir. Uygulama asamasinda, RFID’in uygulama
streclerini etkileme konusunda orgutsel faktorlerin (is buyklugu, kiltiirin
glict ve degisim muhendisliginin is sureci) ve RFID iliskili faktorlerin etkisini
detayli incelemistir. RFID teknolojilerinin cesitli sektorlerdeki uygulamalar
ile ilgili literatlir taramasi yapan calismalar da yurGtalmustir. Bunlar
arasinda, Sarac vd. (2010) calismasinda, RFID teknolojilerinin, Tedarik
Zinciri Yonetimi Uzerindeki etkilerini inceleyen calismalari derlemistir.
Yao vd. (2012), Wamba vd. (2013) ve Kolokathi ve Rallis (2013) ise RFID'in
saglk sistemindeki uygulamalarini gergeklestiren calismalarin literatiirinu
taramistir. Bir baska calismada, Valero vd. (2015) yapi endstrisindeki RFID
calismalarinin literatirinii sunmustur.

3. UYGULAMA

Bu bolimde, RFID teknolojisi ile ilgili patent verilerinin elde edilme
siirecinde patentlere ait istatistikler ile Veri Madenciligindeki iliskilendirme
Kurallarina iliskin uygulama sonuglari verilmistir. Calisma, temel olarak
bes adimda yurutilmustir. Sekil 2, bu adimlari 6zetlemektedir. Sekil 2’ de
gorilecegi gibi calismanin ilk adiminda literatiir taramasi yapilmis ve RFID
teknolojisi ile ilgili patent verilerinin elde edilmesi asamasinda kullanilacak
anahtar kelime gurubu belirlenmistir. Bu tarama sonucunda, Trappey vd.
(2011) tarafindan RFID teknolojisi ile ilgili patent verilerinin elde edilmesi
icin kullanilan “RFID” ve “Radio Frequency Identification” anahtar kelimeleri
dikkate alinmistir. Veri madenciliginde veriler ilk olarak bir veri ambarindan
ya da farkli tipte verilere sahip olan veri tabanlarindan alinmaktadir. ikinci
adimda, patent verilerinin elde edilmesinde kullanilacak veri tabaninin
secimi yapilmistir. Literatlirde, USPTO (United States Patent and Trademark
Office), Espacenet (Europen Patent Office), WIPO (World Intellectual
Property Organization) ve Tiirk Patent ve Marka Kurumu patent veri tabani
gibi veri tabanlari arastirmacilar tarafinda patent verilerinin elde edilmesi
amaciyla kullanilmaktadir. Burada, USPTO veri tabani diger benzer veri
tabanlarina gore daha zengin kaynaga sahip olmasi, bu kaynagin sirekli
yeni teknolojilere gore siniflarini yenilenmesi (Kyebambe vd., 2017: 238)
sebebiyle secilmistir.
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ile RFID Teknolojisi
ADIM?: |'.|e ilgili a'nl.htlr )
Patent Veritabam Secimi l kelime
(USPTO )

Sekil 2. Calismanin Yiiriitiilmesinde izlenen Adimlar

Kaynak: Sablon, www.presentationgo.com sitesinden uyarlanmustir.

Calismanin lglincli adiminda, belirlenen anahtar kelimeler ile AcclaimlIP
yazilimi kullanilarak USPTO veri tabanindan patent verileri elde edilmistir.
AcclaimIP yazilimi patent arastirma ve analiz yazilimidir. Bu yazilimdan,
20.03.2018 tarihinde yapilan arastirma sonucunda RFID ile ilgili 7657 adet
patent dokiimani elde edilmistir. AcclaimIP yaziliminda yapilan arastirmanin
ara ylziu Sekil 3'te verilmistir. Dordiinci adimda, STATISTICA yazilimi
kullanilarak iliskilendirme Kurallari elde edilirken, son adimda elde edilen
sonuglar yorumlanarak degerlendirme yapilmistir. Cizelge 1'de elde edilen
patentler ile ilgili tanimlayici veriler sunulmustur.

Cizelge 1. Tanimlayia Veriler

Veri Tabani Anahtar Kelime Tarih Patent K\a;::ip Gegerli Veri
“RFID" ve “Radio
USPTO Frequency Identification” 2003.2018 | 7657 2619 5038

73



Verimlilik Dergisi 2019/4
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Sekil 3. AcclaimlIP Yaziliminin Ara Yiizii

Sekil 4'te ise RFID teknolojisi ile ilgili en cok bulunan CPC kodlari verilmistir.
Sekil 4’ teki cemberlerin biyiklikleri ilgili kodun bulunma sikligi ile orantili
bir buyukligl gostermektedir. Bu sekilde, GO6K CPC kodu ile ilgili alt
teknolojilerin en sik rastlanan teknoloji siniflar olarak dikkat cekmektedir.
Sekil 4'te dikkat ¢ceken bir diger nokta ise 2018 yilinda ait CPC kodlarina ait
sikliklarin goreceli olarak dnceki yillara gore az olmasidir. Bunun nedeni,
calismanin 20.03.2018 tarihinde yapilmis olmasi nedeniyle 2018 yilina ait
tiim patent verilerinin heniiz basilmamis ve bu ¢calismada dikkate alinmamis
olmasindandir.

Elde edilen 7657 adet patent dokiimani Oncelikle g6z taramasindan
gecirilmis ardindan Excel 2013 ile veri 6nisleme yapilmistir. En az bir
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CPC koduna sahip patent dokiimanlari calismada dikkate alinmamustir.
Bunun nedeni, CPC kodlari aralarindaki iliskilerin olcllebilmesi icin
bir patentin en az iki CPC koduna sahip olma zorunlulugudur. Glrdlti
olusturan verilerden arindirilma islemleri sonucunda sayi 5038 adet patent
doklmanina indirilmistir. Veri madenciligi uygulamasinin yapilabilmesi icin
elde edilen 5038 adet patent dokiimaninin oldukga yeterli bir sayi oldugu
distnilmektedir.
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Sekil 4. RFID Teknolojisi ile ilgili CPC Kodlan

Cizelge 2'de 5038 patent dokiimanindan alinan ilk 20 patente ait veri seti
verilmistir. Literatlirde daha ¢ok CPC kodlarinin ilk dort hanesi dikkate
alindigindan bu calismada da benzer sekilde CPC kodlarinin ilk doért hanesi
calisma kapsaminda incelenmistir. Microsoft Excel ortaminda Cizelge
2'de oldugu gibi 5038 adet patent verisi ile calisma yurGtilmuistir. Veri
madenciliginde veri 6nisleme genel olarak Veri Analizinin dnemli bir kismini
olusturmaktadir. Verinin STATISTICA yazihmi kullanilarak iliskilendirme
Kurallarinin elde edilebilmesi icin Cizelge 2'deki veri yapisinin Cizelge 3'te
verilen 0 -1'li hale donustirilmesi gerekmektedir. RFID teknolojisi ile ilgili
olarak 333 farkli CPC kodu elde edildiginden, bu donlisim sonucunda
5038 satirdan ve 333 slitundan olusan bir matris elde edilmistir. Cizelge 3,
bu matrisin drnek bir bolimunu gostermektedir. Cizelge 4'te en sik tekrar
sayisina sahip CPC kodlarn verilmistir. Cizelge 4'te gorildigu gibi 333 adet
CPC kodundan 125 adeti en az 10 kez tekrar etmistir (en az 10 adet patentte
bulunmustur).
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Cizelge 3. Veri Yapisini

Cizelge 2. ilk 20 Patente Ait Veri Seti

No |1 2 3 4 5

1 G06Q | GO1S GO6K G08B HO4W
2 GO6F A61B

3 GO6F A61B

4 GO6F A61B

5 HO1Q | GO6K

6 HO1Q | GO6K

7 HO04B GO1F GO6K

8 GO6K Y10T HO1L

9 G07C A47K B41)J

10 G07C A47K B41)J

1 G08B B65D G078B

12 GO6K B65D G06Q | Y10S Y10T
13 GO6K B65D Go6Q | Y10T

14 GO6K B65D G06Q | Y10S Y10T
15 HO1Q | GO6K H04B

16 HO4L GO6F G06Q | GO6K HO4L
17 G06Q | GO7G

18 GO6K HO1L G08B

19 GO6F Y02A GO7F

20 GO6F GO7F

n 0-1'li Kodlara Doniistiiriildiigii Orneklem
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16| 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
17| 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
18| 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
19| 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Cizelge 4. En Cok Tekrar Eden CPC Kodlari
No [CPC |Sikhik |No |[CPC |Sikhk |No |[CPC |Siklik|No |CPC |Sikhk | No |CPC |Sikhik
1 |GO6K |3214 |26 |GO9F |78 |51 |F25D |37 |76 |B29L |21  |101|GOIL |14
2 |GO6Q |1255 |27 |Y02D |76 |52 |A61J |36 |77 |Y04S |21 102 |A63H |13
3 |HO1Q |749 |28 |GO7B |74 |53 |A6IN |36 |78 |HOTH |20  |103 |CO9K |13
4 |GO8B 686 |29 |GOSG |73 |54 |YO2B [36 |79 |HO3K (20  [104 |F16P |13
5 |Y10T |550 |30 |A61M |71 |55 |GO1D |35 |80 |E21B |19  |105|GO1P |13
6 |GO6F 527 |31 |GOIR |66 |56 |B65C |34 |81 |GOIF [19  [106|GO3B |13
7 |HOAL |514 |32 |AOTK |63 |57 |B6OC |33 |82 |GO9B |19  |107 |HO3M |13
8 |HO4W [494 |33 |GO2B |57 |58 |GOTK |31 |83 |HO1P [19  [108|Y02wW |13
9 |H04B 407 |34 |B6OR |56 |59 |A47F |30 |84 |GOIM [18  [109 |CO2F |12
10 |GO1S [366 |35 |B29C |54 |60 |[HOTR (30 |85 |HOTF |18 |110|GO9G |12
11 |GO7C 324 |36 |YO2P |52 |61 |YO2A |28 |86 |HO4J [18  |111|A61L |11
12 |H04Q 291 |37 |B41) |51 |62 |A61F |27 |87 |B29K [18 |112(B25J |11
13 |HOIL |287 |38 |BOIL |50 |63 |BO7C |27 |88 |YO2E (18 |113|B65F |11
14 |GO7F |266 |39 |A63B |49 |64 |B67D |26 |89 |B42D (17  |114|CO7D |11
15 |AG1B |192 |40 |EO5B |49 |65 |[HOTM |24 |90 [HO2M |16  |115|F42B |11
16 |HO4M |169 |41 |B32B |48 |66 |B23K |23 |91 [B82Y |16 |116|B42P |11
17 |HOSK |153 |42 |HO02J |46 |67 |B66F |23 |92 [B64D |15 |117|B62B |11
18 |GO7G |144 |43 |G11B |45 |68 |GO1G |23 |93 |B64F |15 |118|A22B |10
19 |B65D |130 |44 |HOSB |45 |69 |GO6T |23 |94 |GO1B |15 |119|A22C |10
20 |Y10S |106 |45 |G11C |44 |70 |B31D (22 |95 |HO3D |15  |120|B29D |10
21 |HO4N 105 |46 |GOTV |43 |71 |GOSD (22 |96 |HO3F |15  |121|B41M |10
22 |GOIN |98 |47 |A63F |41 |72 |HO4K (22 |97 |A47) |14  |122|B60L |10
23 | GO5B |91 48 |B65G (40 |73 |HO3L |22 |98 |BOID |14  |123|EO5F |10
24 | GOSC |81 49 |GO1C |40 |74 |A45C |21 |99 |B65B |14  |124|GO5F |10
25 |G16H |79 |50 |GO7D |38 |75 |B65H |21  [100 |F16L |14  [125|HO3H |10
iliskilendirme Kurallari Madenciliginde karar verici tarafindan belirlenen

minimum destek ve minimum gliven diizeylerine baglh olarak elde edilen
iliskilendirme kuralli sayisi degismektedir. Minimum destek ve minimum
guiven dizeyleri Erdem ve Ozdagoglu (2008), Ay ve Cil (2010) calismalarinda
oldugu gibi calismanin amacina uygun olarak anlamli iligkilerin bulunmasi
amaciyla goreli olarak secilmektedir. Anlamli iligkilerin ortaya cikariimasi
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amaciyla esik degeri belirlenir ve boylece zayif kurallar nlenmis olur (Mahk
vd. 2018: 1121). Cok biiyiik belirlenen minimum destek ve minimum giiven
diizeyleri nedeniyle bulunan iliskilendirme kuralli sayisi son derece az
olurken, ¢ok diisik secilen minimum destek ve minimum gtiven duzeyleri
ise cok fazla anlamsiz iliskilendirme kuralinin elde edilmesine neden
olur. Sekil 5'de 5038 patent verisi icin destek ve gliven dederlerine bagli
olarak elde edilen kural sayilari verilmistir. Ornegin, minimum destek ve
minimum guven degerleri 0,001 secildiginde yaklasik olarak 30.000 adet
kural elde edilmektedir. Bu calismada en dnemli iliskilendirme kurallarinin
elde edilmesini saglamak ve makul sayida kural elde etmek amaciyla 0,015
degeri minimum destek ve minimum guiven degeri olarak belirlenmistir. Bu
durumda 114 adet iliskilendirme Kuralina ulasiimistir.

250
200
150 114
- 100
35000
30000 |9 %
25000 0

001 0011 0012 0013 0014 0015 0016 0017 0018 0019 002 0021
mmo .l » 3 L] £ ) » ] ) ] (]

15000
10000

5000 //’—-——*— —

0 88 50

T
0 0,005 TOr———005——T,02 0,025

Sekil 5. Uygun Minimum Destek ve Minimum Giiven Degerlerinin
Belirlenmesi

iliskilendirme Kurallari, elde edilen 114 iliskilendirme sonucunun verilmesi
yerine daha da g6ze ¢arpan degerlerden en yiiksek ilk 10 ve en dsiik son
10 destek ve gliven diizeylerine gore Cizelge 5'de ve Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 5'de gorilecedi gibi en yiksek destek diizeyine sahip ilk dort
iliskilendirme kurah su sekildedir:

v’ GO6K ==> G06Q (Destek: % 13,557)

v’ G06Q ==> GO6K (Destek: % 13,557)

v’ G06K ==>H01Q (Destek: % 13,2195)

v' HO01Q ==> GO6K (Destek: % 13,2195)

78



~ Veri Madenciligi le Teknolojilerin Degerlendirilmesi:
Radyo Frekansi lle Tanimlama (RFID) Teknolojileri Uzerine Bir Uygulama

Cizelge 7'de CPC kodlarinin anlamlar verilmistir. Bununla birlikte gliven
dizeyleri acisindan en ylksek degere sahip ilk dort iliskilendirme kurali ise
su sekilde bulunmustur:

v

AN NN

HO1L, YO2P ==> GO6K (Guiven : % 90,7217)
HO1Q ==> GO6K (Gliven : % 88,9186)
HO1L ==> GO6K (Glven : % 84,3206)
HO1Q, YO2P ==> GO6K (Guiven : % 80,7339)

Yukarida verilen dért adet iliskilendirme Kuralinin giiven diizeyleri % 80'in
Uzerindedir.

Gizelge 5. En Yiiksek ilk 10 Destek Diizeyli ve En Diisiik Son 10 Destek Diizeyli

iliskilendirme Kurallan

No Body Head Destek (%) Giiven (%)
1 GO6K ==> G06Q 13,557 21,2508
2 G06Q ==> GO6K 13,557 54,4223
3 GO6K ==> HO1Q 13,2195 20,7218
4 HO1Q ==> GO6K 13,2195 88,9186
5 GO6K ==> G08B 9,09091 14,2502
6 G08B ==> GO6K 9,09091 66,7639
7 GO6K ==> Y02P 7,30449 11,4499
8 Y02P ==> GO6K 7,30449 66,9091
9 GO6K ==> HO4B 5,7761 9,05414
10 HO04B ==> GO6K 5,7761 71,4988
105 HO04B ==> HO4L 1,66733 20,6388
106 HO4L ==> HO04B 1,66733 16,3424
107 G07C ==> G08B 1,54823 24,0741
108 G08B ==> G07C 1,54823 11,3703
109 GO6F ==> HO4L, HO4W | 1,52838 14,611
110 HO4L ==> GO6F, HO4W | 1,52838 14,9805
111 HO4W ==> GO6F, HO4L | 1,52838 15,587
112 GO6F, HO4L | ==> HO4W 1,52838 54,6099
113 GO6F, HO4W | ==> HO4L 1,52838 70,6422
114 HO4L, HO4W | ==> GO6F 1,52838 31,9502
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Cizelge 6. En Yiiksek ilk 10 Giiven Diizeyli ve En Diisiik Son 10 Giiven Diizeyli
lliskilendirme Kurallar

No Body Head Destek (%) Giiven (%)
1 HO1L, YO2P ==> GO06K 1,74672 90,7217
2 HO1Q ==> GO6K 13,2195 88,9186
3 HO1L ==> GO06K 4,80349 84,3206
4 HO01Q, YO2P ==> GO06K 1,74672 80,7339
5 GO6K, GO7F ==> G06Q 1,82612 77,3109
6 GO7F ==> G06Q 4,04923 76,6917
7 GO07G ==> G06Q 2,18341 76,3889
8 HO5K ==> GO6K 2,2231 73,2026
9 HO04B ==> GO6K 5,7761 71,4988
10 GO6F, HO4W | ==> HO4L 1,52838 70,6422
105 GO6K ==> G07C 3,13617 4,91599
106 GO6K ==> GO7F 2,36205 3,70255
107 GO6K ==> G06Q, GO8B 2,24295 3,51587
108 GO6K ==> HO5K 2,2231 3,48475
109 GO6K ==> GO6F, G06Q 2,16356 3,39141
110 GO6K ==> G06Q, GO7F 1,82612 2,86248
111 GO6K ==> HO4L, HO4W 1,78642 2,80025
112 GO6K ==> HO1L, YO2P 1,74672 2,73802
113 GO6K ==> HO1Q, YO2P 1,74672 2,73802
114 GO6K ==> G06Q, HO4W | 1,68718 2,64468
4. TARTISMA

Calisma sonucunda anlamli birlikteliklerin elde edilmesi amaciyla belirli
bir destek ve giiven araligi belirlenerek analiz sonucunda 114 adet iliski
cikartimustir.

Elde edilen iliskilere gore 6rnegin, % 1,74 destek ve % 90 gliven diizeyinde
HO1L (Temel Elektronik Elementler Siniflamasi) ve YO2P (Malzeme Uretim
veya islemesinde iklim Degisikliklerini Azaltan Teknolojiler) CPC kodu ile
ilgili teknolojilerin birlikte gelismesi/gerilemesi durumunda GO6K (Veri
Tanimi; Veri Sunumu; Kayit Tasiyicilar; Kayit Tastyicilarini Tutma) CPC kodu
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ile ilgili teknolojiler de gelisecek/gerileyecektir. HOTL ve YO2P kodu iligkili
patentlerin % 90'inda GO6K CPC kodu ile ilgili olmustur. Bu iliskilendirme
Kurah su sekilde de degerlendirilebilir. HO1L ve YO2P kodlari ile alinan
patentlerin % 90 olasilikla GO6K kodu ile ilgili patent almistir.

Diger bir 6rnek, % 13,557 destek ve % 21,2508 giiven diizeyinde GO6K
(Veri Tanimi; Veri Sunumu; Kayit Tastyicilar, Kayit Tasiyicilarini Tutma) CPC
kodu ve G06Q (Veri isleme Sistemleri Veya Metotlar, Ozellikle idari Ticari,
Finansal, Yonetimsel, Denetim veya Tahmin Surrecleri; Sistem Ve Ya Metotlar
Ongéri Amach Olan veya Olmayan idari, Ticari, Finansal, Yonetimsel veya
Tahmin Sirecine Adapte Edilmesi) CPC kodu analiz edilen tiim patentlerden
% 13,557'sinde GO6K ve G06Q CPC kodlarinin birlikte bulundugunu
belirtir. % 21,2508 gliven degeri ise GO6K CPC kodu ile alinan patentlerin
% 21,25082’sinin ayni patentte G0O6Q CPC kodunu da patentledigini belirtir.
Buradaki iliskilendirme sonucuna gore GO6K ve G06Q CPC kodlan birlikte
gelisecek/gerileyecektir.

5. SONUG VE ONERILER

Veri madenciligi ham veriden gizli 6riintilerin ¢ikarilmasi yoluyla bilgi kesfi
surecidir. Bu calismada USPTO veri tabanindan alinan patent dokiimani
belgeleri ile RFID teknolojilerine Patent Analizi yapilarak veri madenciligi
tekniklerinden olan iliskilendirme Kurallari Yontemi ile bazi gizli ériintiiler
tespit edilmistir. Bu oriintiler sonucunda bircok alanda kullanilan RFID
teknolojileri ile ilgili alt teknolojiler arasinda iliskiler bulunmustur.

Calismada RFID teknolojilerinin iliskileri ortaya konulmustur. Elde
edilen teknoloji iliskileri sayesinde devletlere, yatirmcilara veya Ar-Ge
departmanlarina sahip buyikfirmalar builiskiler sonucunu degerlendirerek,
bir CPC kodun temsil ettigi alandaki tesviklerini artirabilir, o alanda
calismalari yok ise ivedilikle o alanda calismalara baslayabilir ve teknoloji
yoneliminin tahmininde bulunabilir. Ozellikle teknoloji tabanl firmalara
bilgi girdisi saglayarak calismalarina farkh bakis acisi ile katkida bulunmasi
beklenmektedir.

Turkiye'de Endustri 4.0 ile ilgili calismalarin devam ettigi bu siirecte RFID
teknolojilerinin gelistirilmesi, desteklenmesi, farkli sektorlerle ilgili alanlarda
uygulanabilir hale getirilmesi son derece gerekli ve dnemlidir. RFID ve
ilgili teknolojilerin gelistiriimesi amaci tasiyan calismalarin hiz kazanmasi
yerinde olacaktir.

Arastirmacilara bundan sonraki c¢alismalarinda teknoloji yayihm hizini
da dikkate alarak RFID teknolojileri ile ilgili patentlerin icerik analizi
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uygulamasini yapmalan 6nerilmektedir.. Benzer sekilde RFID teknolojileri
ile ilgili patentlere veri madenciligi tekniklerinden kiimeleme, agirhkli
kiimelendirme, siniflandirma tekniklerinin uygulanabilecedi ve bunun
sonucunda daha kapsamli sonuglarin elde edilecegi degerlendirilmektedir.

Cizelge 7. CPC Kodlarinin Anlami
(https://worldwide.espacenet.com/classification)

CPCKODU CPC KODU ANLAMI

YO02P Malzeme Uretim veya islemesinde iklim degisikliklerini azaltan teknolojiler
Radyo yoni-bulma, radyo navigasyonu, radyo dalgalarinin kullanimiyla
mesafe veya hollrlerin belirlenmesi, radyo dalgalarinin yansimasinin veya

GO1S . . . .
derecelendirilmesinin kullanimiyla yerlestirme veya tanimlama, diger
dalgalar kullanarak analoglu diizenlemeler

GO6F Elektrik dijital veri isleme

GO6K Veri tanimi, veri sunumu, kayit tastyicilar,
kayit tastyicilarini tutma
Veri isleme sistemleri veya metotlari, 6zellikle idari ticari, finansal,
yonetimsel, denetim veya tahmin slrecleri, sistem ve ya metotlar 6ngorii

G06Q e . .
amacli olan veya olmayan idari, ticari, finansal, yonetimsel veya tahmin
strecine adapte edilmesi

GO7F Dolayli veya benzer cihazlar

GO7C Zaman veya katilim kayitlari, makine ¢alismasi veya gosterilmesi, tesadifi
sayllarin Giretimi, oylama veya piyango cihazlari
Nakdin, degerli esyalarin fis kaydetme veya madeni paralarin figlerinin

G07G
kayitlari

HO1L Yari iletken cihazlari; diger sinirli olmayan elektrikli kati devlet cihazlari

HO1Q Antenler ve radyo havalari

Ho4w Kablosuz iletisim aglan

HO4L Dijital bilgilerin aktarimi 6rnegin, telgrafik iletisimler

HO4B iletim

HO4M Telefon sistemi

HO04Q Secilmesi (anahtar, role, selektor)

HO5K Baskili devre, elektrikli cihazlarin durumu veya yapi detaylari, elektrikli
bilesenlerin montaj imalati
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