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OZET

Artan beklentiler ve hiikiimetin, asiri harcamalar karsisinda kamu sektériinde
enerji tliketimini ve maliyetini azaltma girisimleri, ¢evre konusunun
ele alinmasina neden olmustur. Bu kapsamda, yesil hastaneler, saglik
organizasyonlarinda enerji yonetimi ve enerji verimliligi gibi konular éne
ctkmistir. Bu calismanin amaci, 2013 yilindan bu yana Kamu Ozel Ortakligi
Finansman Modeli ile tasarlanan ve insa edilen Entegre Saglik Kampitislerinde,
bir diger ifadeyle sehir hastanelerinde, kullanilacak enerji kaynaklarini
incelemektir. Entegre Saglhk Kampdislerinin yapim isini Ustlenen firmalarin
web sitelerinden hazirlanan Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme Raporlarina
ulasiimis ve bunlar, Nitel Veri Analizi Yéntemlerinden Dokiiman Analizine
uygun olarak incelenmistir. Bilkent, Etlik, Konya ve Mersin haricinde, entegre
saglik kampdslerinin enerji ihtiyacinin dogalgazla ¢alhsan trijenerasyon
sistemlerinden karsilanacagi belirlenmistir. Entegre saglik kamplislerinde
karbondioksit emisyonunun yliksek oldugu gériilmektedir. Saglik sektériinde,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji ihtiyacinin saglanmasi énem
tasimaktadir. Bu nedenle konu ulusal politika glindemine alinmali ve akabinde
saglik yoneticileri yenilenebilir kaynaklar kullanmaya tesvik edilmelidir.
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LOW CARBON ECONOMY IN HEALTHCARE SYSTEM:
OXYMORON OR IS IT POSSIBLE?

ABSTRACT

Increased expectations and government’s initiatives to reduce energy
consumption and cost in public sector in the face of excessive expenditures
have led to the consideration of the environmental issue. In this context, subject
matters such as green hospital concept, energy management and energy
efficiency in healthcare organizations were highlighted. The aim of this study
is to review the energy sources to be used in the integrated health campuses, in
other words city hospitals, which were designed and built by the public private
partnership financing model since 2013. In reviewing the environmental and
social impact assessment reports, published on the web sites of the companies
that legally undertake the construction of integrated health campuses,
document analysis has been used. As a result of the review, it has been founded
that except for Bilkent, Etlik, Konya and Mersin, energy requirements of the
integrated health campuses would be compensated by trigeneration systems
working with natural gas. It is seen that carbon emission is high in integrated
health campuses. In health sector, it is important to provide energy needs
from renewable energy sources. Therefore, the issue should be included in the
national policy agenda and then health managers should be encouraged to
use renewable energy resources.

Keywords: Health Economics, Health Policy, Health Resources, Hospital,
Energy.
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Saglik Sektoriinde Diisiik Karbon Ekonomisi: Tezat mi, Miimkiin mii?

1. GIRIS

iklim degisikligi, 21. yizyilda ele alinan bir konu olarak cok sektorlii
mucadeleyi gerektirmektedir. Farkli sektorler baglaminda ydiritilen
faaliyetlerde verimlilik ve yerindelik acisindan gerekli 6zen gdsterilmeden
kaynaklar kullanilabilmektedir. Ayrica Gretim sirecinin yan Grinu olarak
ortaya ¢ikan atiklar, ekolojik kirlilige neden olmaktadir. Atmosferde sera
etkisi ortaya cikaran gaz emisyonundaki artisa bagh olarak uluslararasi
boyutta glindeme gelen kiresel 1sinma sorunu canlilarin yasamini olumsuz
etkilemektedir. Mevcut enerji sistemlerinde ve enerji kullaniminda yapilacak
degisiklikler ile iklim degisikliginin muhtemel olumsuz etkilerinden
kacinilabilecektir. Gelismislik diizeyi (Isildar ve Gokbakar, 2018), cografi
kosullar, sosyo-kultirel ozellikler, ihtiya¢ duyulan kaynaklar ve bunlara
ulasmadaki zorluklar nedeniyle Ulkelerin 6ncelikleri degisebilmektedir.
Suyun kit kaynak oldugu Ulkelerde amag, suyun etkin ve verimli
kullanimiyken enerji kaynagina ulasma acisindan diger ilkelere bagimli
konumda olan ilkeler icin amag, enerji verimliligi olabilmektedir.

Kullanilacak enerji kaynaklarini cesitlendirmeye yonelik girisimler cevreye
muhtemel etkileri bakimindan ele alinmaktadir. Bu bakimdan karbon
salinimini azaltan stratejilerden biri olan ve fosil yakitlarin yerine yesil enerji
kaynagi olarak nitelendirilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi,
cesitli ulusal ve uluslararasi politika belgelerinde 6ne ¢ikmaktadir.

Artan kiresel 1sinma ve cevre kirliligi sorunu, her sektére kendine 6zgu
sorumluluklar ylklemektedir. Gerek ekonomik kaygilarla gerceklestirilen
enerji tasarrufu gerekse cevreyi koruma gerekliligi, binalarin yapiminda
kullanilan kaynaklara yonelik cevresel hassasiyetlere sahip dengeli
yaklasimlari 6n plana ¢ikarmaktadir. Saglik hizmeti sunan organizasyonlarin,
asli gorevlerinden ayri degerlendirilemeyecek 6lctide cevresel duyarliliga
sahip olmalarn yonindeki beklentiler, saghk hizmetlerinin cevresel
boyutunun ele alinmasi geredini ortaya cikarmaktadir. Bu anlamda
saglk sektoriinde enerji yonetimi, enerji verimliligi yiksek yesil hastane
uygulamalari gibi konular 6n plana ¢ikmakta diger yandan ise saghk
harcamalari icinde yukselen bir gider kalemi olarak enerji tiketiminin
azaltilmasi baskisi hem ulusal hem de uluslararasi belgeler ile ortaya
konmaktadir.

Bu calismaninamaci, Turkiye'de 2013 sonrasidonemde saglik sektdriinde yer
bulan kamu-6zel ortaklidi ile finanse edilen Entegre Saglik Kampuslerinde
(ESK), diger ifadeyle sehir hastanelerinde, kullanilacak enerji kaynaklarini
ortaya koymak, yenilenebilir enerji kullaniminin gerekliligi konusunda
anlayis degisikligi ve farkindalik olusturmaktir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR BILGISI

2.1.Yesil Bina

Ekolojik, yesil, cevre dostu gibi 6zelliklerle nitelenen yeni nesil binalarda
surdirilebilirlik temel prensibi dogrultusunda cevre icin riskli olabilecek
atiklara yonelik uygun Atik Yonetim Sistemi kullanilmasi, cevreye yonelik
olumsuz etkileri olabilecek faaliyetlerin minimum diizeyde tutulmasi ve
gereksiz enerji tiketilmemesi 6nem tasimaktadir. Bu binalar, geleneksel
yapilardan dayaniklilik, strdirilebilirlik, enerji tasarrufu saglama, islevsellik
gibi ozellikler baglaminda ayrilmaktadir. Kiresel issnmanin temel nedeni
olarak gosterilen karbondioksit (CO,) salinimini en aza indirecek kaynaklar
kullanarak binalarin tasariminin yapilmasi ve insa edilmesi glindeme gelmis,
farkli Glkelerde, farkli zamanlarda buna yonelik standartlarin belirlenip
uygulamaya kondugu goériilmus, bu sayede yasal diizenlemelerin cesitlenip
farkhlastigi uygulamalar literatlirde yer bulmustur.

Yesil binalar, cevreye zarar vermeyen, cevre dostu teknoloji ve cevreci
tasarimlarla olusturulmus yapilar olarak ifade edilebilir. Uretim stireclerinde,
cevreye zarar vermeyen teknolojiler kullanan, kaynaklarin ve enerjinin etkin
ve verimli bir sekilde kullaniimasini saglayacak altyapiya sahip, yenilenebilir
enerji kaynaklari kullanabilen ya da kendi enerjisini Uretebilen, atiklan
tekrar kazanan veya sifir zararli hale getiren yesil binalar ¢evre diizeninin
korunmasina 6nemli katkilar saglamaktadir (Senocak ve Bursali, 2018).
Ozel ya da kamu organizasyonlarinin, cevresel sorunlara duyarli olmalari,
yurattiklerifaaliyetlerde cevresel boyutu da dikkate alarak uzun dénemli ve
sorumlu bir yaklasim sergilemeleri 5nem tasimaktadir. Yesil binalar, cevreye
duyarh ekolojik dengeyi bozmayacak kaynaklari kullanarak hizmet sunan
ve bu hizmetin olusturulmasi icin gerekli altyapiya sahip yapilardir. Ekolojik
ilkelere uygun olarak tasarlanan ve insa edilen binalarin, bu 6zelliklere
sahip oldugunu belgelendirmeleri agisindan bazi kriterlere uygun olmalari
gerekmektedir. Yesil binalari sertifikalandirma agisindan farkli uygulamalar
bulunmakta ve kullaniimaktadir.

2.2. Yesil Binalari Sertifikalandirma Sistemleri

Binalarin yesil bina o©zelliklerine sahip olup olmadiklari, standardize
edilmis kriterler temelinde degerlendirilerek sertifikalandiriimaktadir.
Yaygin kullanilan Bina Sertifikasyon Sistemleri; LEED (Leadership in Energy
Efficiency Design), BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method), DGNB (Deutsche Gesellschaft flir Nachhaltiges Bauen),
[ISBE (International Initiative for Sustainable Built Environment), Greenstar
(Enviromental Raiting System for Buildings), CASBEE (Comprehensive
Assessment System for Built Environment Efficiency) olarak siralanmaktadir
(Anbarci vd., 2012). Diinya Yesil Binalar Konseyi'nin (World Green Building
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Council, 2018) raporuna goére en yaygin kullanilan ve Tirkiye'de T. C.
Saghk Bakanhgi tarafindan yeni yapilan hastane binalarina uygulanmasi
ongoriilen yesil bina derecelendirme sistemi olan LEED (Enerji ve Cevresel
Tasarimda Liderlik- Leadership in Energy and Environmental Design) (2018)
sertifikasi dereceleri farklilik gostermekle birlikte (40-49 sertifikal, 50-59
glmus sertifikali, 60-79 altin sertifikali, 80 ve Uzeri ise platin sertifikal)
kriterler, enerji verimliligini saglayan ve karbon salinimini azaltan stratejiler
temelinde iklim dedisikligi, ic mekan kalitesi, kaynak tlketimi, su kullanimi
gibi kategorilerden olusmaktadir. Benzer sekilde, Greenstar (Binalar icin
Gevre Puanlama Sistemi- Enviromental Raiting System for Buildings) (2018)
kriterleri, yonetim, ic mekan cevre kalitesi, enerji, tasima, su, materyaller,
cevre kullanimi ve ekoloji, emisyon ve inovasyondan olusmaktadir. DGNB
(Alman Surdurulebilir Yapr Konseyi Sertifikasi- Deutsche Gesellschaft fur
Nachhaltiges Bauen) (2018), cevre kalitesi, ekonomik kalite, sosyokdulturel
kalite, teknik kalite ve arazi kalitesi ana kriterlerinden olusmaktadir. Bir
diger sertifikasyon sistemi olan BREEAM (Yapi Arastirma Kurumu Cevresel
Degerlendirme Yontemi- Building Research Establishment Environmental
Assessment Method) (2018) kriterleri, bina projesinin yonetimi, saglik ve
refah (gérme konforu, ic mekan hava kalitesi, laboratuvar malzemelerinin
glivenli saklanmasi, glivenlik, ic mekan sicakhdi, glvenli ve saglkli cevre),
enerji (enerji kullanimive karbon saliniminin azaltilmasi, enerjinin izlenmesi,
dis aydinlatma, disik karbon tasarimi, enerji etkinligi ylksek ulasim
sistemleri, enerji etkinligi yuksek soguk saklama sistemleri, enerji etkinligi
yuksek laboratuvar sistemleri, enerji etkinligi yiiksek malzeme kullanimi),
ulasim (toplu tasimaya erisim, olanaklara yakinlk, alternatif ulasim araclari,
maksimum ara¢ park etme kapasitesi, ulasim plani), su (su tiiketimi,
suyun izlenmesi, su sizintilarinin tespit edilmesi, su verimliligi saglayan
ekipmanlarin kullanimi), malzeme (yapi Grlnlerinin neden oldugu cevresel
etkiler, malzemelerin hammaddeleri, izolasyon malzemelerinin etkin
kullanimi), atik, arazi kullanimi ve ekoloji, kirlilik, yenilikcilik kategorilerinden
olusmaktadir.

Yesil bina sertifikalandirma sistemlerinin farkli kriterleri bulunmakla
birlikte, yesil binalarin bu kriterler dikkate alinarak insa edilmesi ya da
eski yillarda insa edilen binalarin mevcut standart kriterlerini karsilayacak
sekilde donustirilmeleri ve uyumlastiriimalar, bu sirecte yerine
getirilecek uygulamalarin da cevresel, ekonomik, sosyal ve saglik yoniinden
degerlendirilmesi gerektigi soylenebilir.

2.3. Sera Gazi Emisyonlan

Kuresel i1sinma ve iklim degisikligi UGzerindeki tartismalarda, kiresel
iIsinmaya neden olan gazlarin basinda gelen sera gazlarinin etkilerinin
azaltilmasina odaklanildigi ifade edilebilir. Sera gazlar, karbondioksit
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(CO,), su buhari, metan (CH,) ve nitroksit (NO) gazlarindan olusmaktadir.
Bu gazlar icinde sera etkisini arttiranlarin baginda CO, gelmektedir (Aslan,
2009). Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA, 2018) CO, disinda
diger sera gazi emisyonlari olan CH, ve diazotmonoksit (N,O)in, enerji
kaynakh ortaya cikan en gliclii sera gazlar oldugunu ortaya koymaktadir.
Turkiye Istatistik Kurumu tarafindan yayinlanan 2016 yilina ait Sera
Gazi Emisyon Istatistiklerine (TUIK, 2018) gore Tirkiye'de toplamda 496
milyon ton karbondioksit salinimi olup bunun % 72,8'i, enerji kaynakh
emisyonlardan kaynaklanmaktadir. Sera gazi emisyonu, dogalgaz ve komdir
gibi yenilenemeyen enerjinin kullanimi sonucu ortaya ¢ikmakta olup daha
dusuk diizeyde sera gazi emisyonuna neden olan yenilenebilir enerji ise
biyokiitle, glines, jeotermal, riizgar gibi kaynaklardan elde edilmektedir
(GunerveTuran, 2017). Enerji Uretiminin, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmasi giderek yayginlasmakla birlikte farkindalik eksikliginden dolayi
yeterli politika destedine sahip ve mevcut eneriji fiyatlan ile ekonomik
olarak rekabetci gorinmemektedir (IPCC, 2011). Turkiye'de elektrik
Uretiminde artisa ragmen (Sekil 1), yenilenebilir enerji payinin yillar bazinda
degiskenlik gosterdigi gorilmektedir. Enerji verimliligine iliskin strateji
belgesinde (2012) belirtildigi Gizere, yenilenebilir enerji Gireten santrallerde
artis olmasina ragmen yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr diismekte
buna karsiik dogalgaza dayali yenilenebilir olmayan enerjinin payi
artmaktadir. Benzer sekilde Tirkiye Sanayi Strateji Belgesinde (2011, 2015)
de enerji verimliligine yonelik gerekli tedbirlerin alinarak enerji kullaniminin
azaltilmasi, enerji Gretiminde verimin artirilmasi, 1s1 ve elektrik enerjisinin eg
zamanli Gretiminin kullanilmasi vurgusu yapilmis, 2023 yilina gelindiginde
enerji yogunlugunun gecmis 12 yila kiyasla beste bir oraninda azaltilmasi,
diger yandan elektrik Gretiminin Ug¢te birinin yenilenebilir kaynaklardan
karsilanmasi hedeflerine yer verilmistir. Turkiye'de enerji Uretim iletim
istatistikleri (TUIK, 2017) incelendiginde, 2016 yilinda 274.408 gWh elektrik
enerjisinin Gretiminde, % 33,7'sinin kdmurden, % 0,7'sinin sivi yakitlardan, %
32,5'inin dogalgazdan, % 24,5’inin hidrolikten, % 8,6'sinin jeotermal, riizgar,
kati biyokitle, glines, biyogaz ve atik kaynaklardan olusan yenilenebilir
enerjiden elde edildigi gorilmektedir. 1994 yilindan itibaren komirin %
36 duzeyinde olan payinin yillar bazinda azalmaya, dogalgazin ayni yildaki
%17,6 diizeyinde olan payinin ise artmaya basladigi sdylenebilir. Sekil 1
incelendiginde elektrik enerjisi Gretiminde yenilenebilir enerji kullaniminin
2008 yih itibariyle artmaya basladigi, yillar bazinda artis gosterdigi, 2008
yilinda % 0,6 olan bu oranin 2012'de % 3,1'e 2016 yilinda % 8,6'ya ulastigi
gorilmektedir.
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Yenilenebilir Enerjinin Elektrik Enerjisi Uretiminde Yillara Gore Pay:
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Sekil 1. Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerjinin Elektrik Enerjisi Uretiminde Yillara
Gore Payi (%)

Kaynak: TUIK tarafindan 2017 yilinda yayinlanan Tiirkiye Elektrik Uretim- iletim Istatistiklerinden uyarlanmustir.

2018 Yili Yenilenebilir Raporu’na gore (IEA, 2018) gelecek alti yilik donemde
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali kurulu glice 1000 GW'In (izerinde
ilave olacagi, en buyuk glcg artisinin 1 TW'yi asacak dizeyde gilines
enerjisinde ve takiben riizgar enerjisinde gerceklesecegi, biyoenerjiye
dayali enerji Uretiminin de dikkat ¢ekici bicimde artacagi ifade edilmektedir.
Cin, ABD, Hindistan ve Japonya’nin gilines elektrigi glici artisinda ilk
siralarda yer almasina ragmen Cin'in tek basina % 45’lik pay sahibi olacagi,
biyoenerji alaninda kurulu glictin 37 GW’lik artis ile 158 GW’a yukselecegi,
Turkiye’nin Meksika ile birlikte bu pazarda biiylime kaydedecegi 6ngoriileri
yer bulmaktadir.

Uluslararasi Enerji Ajansi gelecek 30 yilda petrol talebinde % 70 ve karbon
emisyonunda % 130 artis beklemektedir (Coban ve Kiling, 2015). Diger
yandan daha az karbon salinimi agisindan tercih edilebilecek yenilenebilir
kaynaklardan enerji Giretiminin maliyeti istenilen diizeyde degildir (Gliner
ve Turan, 2017). Ornegin, Diizce ilinde 24 saat hizmet veren bir hastaneye
250 kW kapasiteli bir fotovolvatik sistem kurulmasinin yatirnm maliyetinin
1 milyon TL oldugu, binanin bulundugu sehirde glineslenme siiresi ve
1sinim siddeti g6z 6niinde bulundurularak yapilan analizlerde bu yatirimin,
on yildan daha az siirede amorti edilebilecegi ve bu durumda karbon
saliniminda yillik yaklasik 180 ton azalma olacagdi 6ngorilmektedir (Duyan
vd., 2017). Saglk hizmetleri sektorii mevcut haliyle, yliksek diizeyde enerji
ve diger kaynaklarin tiiketimi, artan sera gazi emisyonlari, civa ve farmasotik
kimyasallarin cevreye saliverilmesi nedeniyle cevreyi celik Ureticileri ve
petrol rafinerileri kadar kirletmektedir (Bortz, 2010). Turkiye iklim degisikligi
miicadelesine devam etmekle birlikte Paris Anlasmasi ile gelismis tlkelere
getirilen ekonomi genelinde mutlak emisyon azaltimina dair hikiimden
muaf tutulmayi ve anlasma kapsaminda finansal ve teknolojik desteklere
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erisimin saglanmasini talep etmektedir (T. C. Disisleri Bakanhgi, 2018). Bu
anlamda politika belgelerinde yer alan hedeflerde enerji kaynaklarinda
maliyetin azaltilmasi, alternatif enerji kaynaklarinin kullanimina yatinm
yapilmasina odaklanildigi ancak karbon emisyon azaltiminin ilk siralarda
yer alan 6ncelikler kapsaminda siralanmadigi sdylenebilir.

2.4. Tiirk Saghk Sektoriinde Diisiik Karbon Ekonomisi

Turkiye'nin enerji ihtiyaci, sektorler temelinde farkhihk gdstermekte olup
enerji tiuketim verileri degerlendirildiginde bina sektori, toplam enerji
tiketiminin yaklasik icte birinden sorumludur. Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi (2008)'ne gore saglik hizmetinin sunuldugu organizasyonlar,
binalar kategorisinde T. C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgr'nin referans
gOstergelerinegorealisveris merkezlerinden sonraen cokenerjitilketenbina
grubunda (600 kWh/m?/yil) yer almaktadir. Sicak iklim bolgelerinde bulunan
hastanelerin elektrik yogun, soguk iklim bolgelerinde bulunan hastanelerin
ise yakit yogun enerji kullanma egiliminde olduklari séylenebilir. T. C. Saglik
Bakanligi'na bagli hastanelerde olusan yillik enerji giderinin her yil artmakta
oldugu ve 1 milyar TL'ye yaklastigi iddia edilmektedir.

Hastanelere yonelik, diinyanin bircok yerinde glindemde olan yesil ve
cevre dostu bina anlayisi altinda calismalar yuritilmeye baslanmistir.
Yenilenebilir olmayan ve gelecek nesillere aktariimasinda sorun yasanan
enerji kaynaklarinin, stirdirulebilirligi sekteye ugratacak derecede ¢ok fazla,
gereksiz, 6zensiz ve sorumluluk anlayisindan uzak sekilde kullaniimasi, ic
mekan ve kapali ortamdaki hava kalitesinin hem calisanlar hem de hasta
ve yakinlan lehine saglanamamasina neden olmaktadir. Hastanelerin
sunduklari hizmetin kesintisiz olmasi, saglik hizmetlerinin kendine has
birtakim 6zellikleri nedeniyle var olan calisma sartlar, hizmet verilen
binalarin 6zellikleri calisan sagligini ve givenligini olumsuz etkileyerek
calisanlarda hasta bina sendromu belirtilerinin ortaya ¢ikmasina neden
olabilmektedir. Ayrica atik UGretiminin artmasi ve atik yodnetiminin
bilimsel ilkeler dogrultusunda saglanmasi gerekliligi gibi sebepler, saglik
organizasyonlarini yesil bina anlayisiyla hareket etmeye yonlendirmistir.
Ayrica enerji verimliliginin saglanmasi ve tiiketiminin azaltiimasina
yonelik Ulusal Politika Belgesi olarak hazirlanan strateji belgelerinde
belirtilen hedefler saglik organizasyonlarinin faaliyetleri acisindan
performans hedefleri olarak ele alinmalidir. Cevre dengesini koruma
kaygisl, atik yonetimine odaklanma, verimli enerji tiiketimi, hava kirliliginin
en aza indirilmesi, strdurilebilir saghk hizmeti sunulmasi, kullanilan her tir
maddenin ¢evre dostu yapida olmasi gibisaglikhizmetlerinden kaynaklanan
cevresel sorunlari ortadan kaldirabilecek faaliyetlerin yir(Gtilmesini gerekli
kilmaktadir. Yesil hastane uygulamalar ile ilgili olarak son yillarda yapilan
calismalarin artmasi dikkat cekmektedir. T. C. Saglk Bakanligi 2012 yilinda
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Mevcut ve Yeni Yapilacak Saglik Tesislerinde Uyulmasi Gereken Asgari Teknik
Standartlar Hakkinda Genelgeyi yayinlayarak 200 ve lizeri yataga sahip
hastanelerde, yesil bina sertifika sistemlerinden biri olan LEED sertifikasi
alinmasini hiikme baglamistir.

Binalarin yesil bina olarak tasarlanmasi ve isletilmesi, konvansiyonel binalara
gore enerji kullaniminda % 24-50, kati atik miktarinda % 70, su tiiketiminde
% 30-50, bakim maliyetlerinde % 13 ve CO, saliniminda % 33-39 azalmaya
neden olabilmektedir (Hosgdr, 2014). Enerji yonetiminde alinabilecek
tedbirler olarak fotovolvatik cati uygulamalari (Blyukzeren vd., 2015),
baca gaz iyilestirilmesi, tesisat yalitimi, kazan otomasyonu, aydinlatma
armatir degisimi, aydinlatmada elektronik balast kullanimi, elektrik tarife
degisimi, 1sil camlarin kullanilmasi, dogal havalandirmanin saglanmasi, bina
otomasyon sistemi ve bina yalitimi 6nerilmektedir (Terekli vd., 2013, Akkurt
vd., 2014, Selbas vd., 2014). Hastaneler ortalama yillik 800-1000 kWh/m?
enerji tiketimi ile yogun olarak enerji tiketen binalardandir (Yilmazoglu,
2016). Ornegin, kullanim alani 33.349 m?olan 671 yatak kapasiteli Bursa
Memleket/Devlet Hastanesi'nin 2008-2010 yillarn arasinda Toplam Yillik
Ortalama Enerji Tiiketimi 639.486 TEP diizeyindedir. Hastanenin isitma, sthhi
sicak su Uretimi, sogutma ve aydinlatma icin birincil enerji olarak tiketimi
525,67 kWh/m? ve buna bagl emisyon degeri 96,3 kg es deger CO,/m*dir
(Selbas vd., 2014).

Hastanelerde kojenerasyon ve trijenerasyon teknolojilerinin enerji
tretiminde kullanimlarinin karsilastirildigi bir calismada (imal vd., 2016),
Kahramanmaras Saglik Uygulama ve Arastirma Hastanesi'nde kurulacak
kojenerasyon sisteminin ilk yatinm maliyetini 2,8 yil ile trijenerasyon
sistemine gore (3,1 yil) daha kisa slirede geri 6deyecegdi, geri 6deme siiresi
tamamlandiktan sonra ise isletme maliyetleri agisindan trijenerasyon
sisteminin daha karli olacagi sonucuna ulasiimistir.

Corum ilinde bulunan Erol Olcok Egitim ve Arastirma Hastanesi, 2018 yilinda
LEED sertifikasi almis yesil hastanelerden biridir. 131.280 m? kapali alana
sahip hastanenin gilinliik ortalama kullanici sayisi 10.191 kisi olup hastanede
1341 personel gorev yapmaktadir. Hastane binasi, Turkiye'deki diger
hastanelere gore % 55 daha enerji verimli olup 190.000 kWh yenilenebilir
enerjiyi glines panellerinden saglamakta ve bu sayede yilhk (2017
rakamlari ile) 5.5 milyon TL degerinde enerji, 155.000 TLlik ise su tasarrufu
saglamaktadir (Ecobuild, 2018). Saghkta Enerji Verimliligi Calistayr Sonug
Raporu’'nda (2012) glines enerjisinden sicak su temin edilmesi uygulamasi
kapsaminda Konya Egitim ve Arastirma Hastanesinde yilda 61.817 m3
dogalgaz ve 551.464 kWh enerji tasarrufunun saglandigi vurgulanmakta ve
sektorde faaliyet gosteren organizasyonlarda yiritilebilecek uygulamalara
yonelik ipuglar sunulmaktadir.
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Saghk sektoriinde disiik karbon ekonomisi prensip ve ilkelerinin
yayginlastirilmasi icin  yesil bina sertifikalandirma sistemlerinden
faydalanabilecegi gibi insasi tamamlanmis ve kullanilmakta olan binalarin
standartlara uygun hale getirilmesiicin ylrutilecek uygulamalarin cevresel,
ekonomik, sosyal ve saglik yoniinden etkileri olabileceginden, bunlarin tim
paydaslar agisindan 6nceden degerlendirilmesi, 6ngoriilen etkilerin en aza
indirilmesi agcisindan 6nem tagimaktadir.

Cevreyiilgilendirebilecekfaaliyet, uygulama ve politikalarin belirlenmesinde
benimsenenilkelerdenolanihtiyatilkesigeredince, cevre sorunlariyaratacak
durumlarin 6nceden dngoriilerek olasi zararlarin nlenmesi ve ekosistemin
uzun sireli korunmasi amacina yonelik (Mutlu, 2006) olarak 1993 yilindan
bu yana yirutllmesi planlanan faaliyetlerin 6ncesinde Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED)'nin yapilmasi zorunlu kilinmis ve buna yonelik yasal
cerceve olusturulmustur. 25/11/2014 tarihli Resmi Gazete'de revize edilerek
yayimlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligine gore Cevresel
Etki Degerlendirmesi (CED), projelerin uygulama asamasi ©ncesinde
cevreye yonelik muhtemel etkilerinin belirlenerek proaktif bir yaklagimla
gerekli tedbirlerin alinarak olumsuz etkilerin ortadan kaldiriimasi temel
amacina yonelik olarak gerceklestirilmektedir. Yonetmelige gore cevresel
etki degerlendirmesi uygulanacak projeler listesinde saglik sektoriine
iliskin olarak tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklarin geri kazanildig,
yakildigi (oksitlenme yoluyla yakma, piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal
islemler) diizenli depolandigi ve/veya nihai bertarafinin yapildigi tesisler
ile kapasitesi 1 ton/gilin ve lzerinde olan tibbi atiklar icin projelendirilen
yakma tesisleri, ayrica kapasitesi 200-1000 kg/giin arasinda olan tibbi atik
yakma tesisleri ve/veya tibbi atiklarin fiziksel ve kimyasal olarak isleme tabi
tutuldugu tesisler de segme eleme kriterleri uygulanacak proje listesinde
yer almaktadir. Mevcut CED Yonetmeligi'nin yirirlige girmesi 6ncesinde
uygulanan miilga Yonetmelikte, 500 ve Uzeri yataga sahip saglik binalari,
kapsamda, yer almakta iken (Aydemir, 2017) 25.11.2014 tarihli mevcut
GED Yonetmeliginde, saglik organizasyonlarina yonelik bir diizenlemenin
yer almadigi gorilmektedir. Nitekim 2013 yilinda yayinlanan T. C. Saghk
Bakanliginca “Kamu Ozel isbirligi Modeli ile Tesis Yaptiriimasi, Yenilenmesi
ve Hizmet Alinmasi ile Bazi Kanun ve Kanun Hikmiinde Kararnamelerde
Degisiklik Yapilmasi” hakkindaki kanun kapsaminda kamu-6zel ortaklig
finansman modeli ile insa edilen ESK'ler icin ulusal CED zorunlulugu
bulunmamakta olup proje yiiklenicisi firmalarin, Avrupa imar ve Kalkinma
Bankasi (The European Bank for Reconstruction and Development-
EBRD) Performans Gereklilikleri dogrultusunda Cevresel ve Sosyal Etki
Degerlendirme Surecini yuruttikleri soylenebilir.
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3. GEREC VE YONTEM

Calismada saglik organizasyonlarinda enerji ekonomisine yo&nelik
degerlendirme yapabilmek icin ESK'lerde hangi enerji kaynaklarinin
kullanilacagi sorusuna cevap aranmistir. Bu amag dogrultusunda arastirma
kapsamina, Turkiye'de yatinmi planlanan entegre saglik kampiisleri
alinmistir. Saglikta Donuisim Programi ile T. C. Saglik Bakanlidi tarafindan
planlamasi yapilan 29 saglik bolgesiicin toplam 29 ESK yapilmasi ve acilmasi
tasarlanmistir. Kamu-6zel ortakhdi ile insa edilecek ESK'lerin yapim islerini
yurttmek Uzere ihale islemleri tamamlanmamis olup ihalesi tamamlanip
yapim islerine baslanan/devam eden/tamamlanan ve yapim islerini yuriten
Ozel kuruluslarin web sayfalarinin incelenmesinden Cevresel ve Sosyal
Etki Degerlendirme raporlarina ulasilabilen 10 ESK, arastirmanin evrenini
olusturmustur. ESK'lerin Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme Raporlar
incelenmis olup belirli bir yontem temelinde analiz edilmistir. Arastirma
sorusu ve amacina uygun olarak Nitel Veri Analizi yontemlerinden Dokiiman
Analizi kullaniimistir.

4.BULGULARVE TARTISMA

ESK'lere ait cevresel ve etki degerlendirme raporlarina yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi agisindan yaklasildiginda, mevcut enerji
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini saglayacak sistemlerin saglik
kampuslerine entegre edildigi, boylelikle enerji kullaniminda kaynaklarin
dogru kullanilarak enerji verimliliginin saglanabilecedi ayrica enerji
maliyetlerinin de ters orantili olarak azalacagi buna karsilik bir ESK'de enerji
Uretiminin geleneksel yollardan temin edilecegi sdylenebilir.

4.1. Cevresel ve Etki Degerlendirme Raporlan

Saghk kampdslerine ait raporlar, enerji kullanimi, enerji ihtiyac, gaz
emisyonu, kapasite baglaminda 6zetlenmistir. Buna iliskin Cizelge 1 asagida
yer almaktadir.

4.1.1. Adana Entegre Saglik Kampiisii

Raporda, elektrik ve isitmanin yaninda sogutma ihtiyacinin da
isletme asamasinda yapim surecinin tamamlanacadi trijenerasyon ve
kazan sisteminden karsilanacagi, bunlarin dogalgazla calistinlacag
belirtilmektedir. Tesisin yillik elektrik tlketiminin 73.000 kWh olacagi ve
sera gazi emisyonlari Gretiminin CO, Gretim limit degeri olan 25.000 ton/yili
asarak 105.163 ton CO_/yil olacagi 6ngorilmektedir.

4.1.2. Bayrakli Entegre Saglhk Kampiisii
622.530 m*lik bir alanda insa edilecek 2060 yatakl hastanenin cevresel ve
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sosyal etki degerlendirme raporunda, elektrik enerjisinin bir kismini proje
kapsaminda kurulacak olan trijenerasyon tesisinden bir kismini ise sehir
sebekesinden karsilayacagdi, isletme asamasinda trijenerasyon tesisinden
kaynakl kaybolan enerjinin geri kazanilip 1sitma ve sogutma amagli
kullanilacagi, geri kalan isinma ihtiyacinin ise kazanlardan temin edilecegi,
trijenerasyon tesisinde kullanilacak dodalgazin sehir dodalgaz sebeke
agindan karsilanacadi belirtilmektedir. Glnlik 16.967 m? dogalgaz ihtiyaci
bulunacagi ve faaliyetleri sonunda ortaya ¢ikacak karbon saliniminin 14.939
ton/yil olacagi bulgulanmaktadir.

4.1.3. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii

3704 yatak kapasiteli ESK'ye ait raporda, ¢ok sayida enerji tasarruflu sistem
kullanilacagi, bu sistemlerden ilkinin, bir trijenerasyon tesisini kapsadigi,
yakit olarak dogalgaz kullanilarak elektrik, isitma ve sogutmanin es zamanl
bir sekilde Uretilecegi, geleneksel gaz tiirbinlerine kiyasla yaklasik lc¢ kat
daha verimli calisacag belirtilmektedir.

4.1.4. Bursa Entegre Saglhik Kampiisii

Raporda, proje kapsaminda yardimci tesisler olarak bir trijenerasyon
santrali, kazan sistemi ve beton santralinin yer alacagi, saglik kampusinin
toplam enerji gereksiniminin 41 MW olacagi, elektrik, 1sitma ve sogutma
ihtiyaclarinin ise isletme asamasinda kurulacak olan trijenerasyon ve kazan
sisteminden karsilanacagi, sistemin tam kapasitede eszamanli olarak
isletiimeyecedi, sistemlerin calistirilmasi ile 1sitma ve sicak su tretimi icin
dogalgazin kullanilacagi belirtiimektedir. Ayni zamanda raporda, ESK'nin
yillik elektrik tiiketiminin 114.897.000 kWh olacad, trijenerasyon ve kazan
sistemlerinin isletilmesi sirasinda meydana gelecek sera gazi emisyonunun
111.556 ton CO,/yil olarak hesaplandig bilgisine yer verilmektedir.

4.1.5. Elazig Entegre Saghk Kampiisii

Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme Raporu'nda, elektrik, 1sitma ve
sogutma ihtiyaclan icin ESK icerisindeki teknik binada kurulacak olan
trijenerasyon sistemi ve kazanlarin dogalgazla ¢ahstirilacagi, yillik elektrik
tiketiminin 50.750.000 kWh ve toplam enerji ihtiyacinin 30 MW olacag,
trijenerasyon sistemive kazanlarin birlikte, tam kapasiteile calistirilmayacagi
belirtiimektedir.

4.1.6. Etlik Entegre Saghk Kampiisii

Saglik kampdusiinde trijenerasyon tesisini de kapsayan bircok eneriji
verimliligi sisteminin kullanilacagi belirtilmekte olup es zamanli olarak
elektrik, 1s1 ve sogutmada yakit olarak kullanilan dogalgaz ile eszamanli
olarak Uretilecedi, yilda 365 glin ve glinde 24 saat isletilecegi, karbon gazi
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emisyonunun 110.935 ton CO_/yil olacadi ve faaliyetleri sirasinda toplam
yillk dogalgaz tiiketiminin 61.431.120 Nm?3/yil olacagi belirtilmektedir.
Ayrica i1sitma pompalari, 1si koruma sistemleri, bina otomasyonu, sicak su
Uretimiicin glines panelleri, 1sik yayici diyotlar ile glines enerjili armaturlerin
kullanilacag belirtilmektedir.

4.1.7. ikitelli Entegre Saghk Kampiisii

Raporda, 2682 yatak kapasiteli ESK'nin toplam termal kapasitesinin 39,24
MW olacad, trijenerasyon sistemi ile kazanlarin birlikte tam kapasitede
isletiimeyecegi, trijenerasyon ve kazan sistemlerinin isletilmesi sirasinda
meydana gelecek sera gazi emisyonu miktarinin 93.618 ton CO,/yil olacagi
belirtilmektedir.

4.1.8. Kocaeli Entegre Saghk Kampiisii

Raporda, trijenerasyon Unitesi ve kazanlarda gunlik olarak kullaniimasi
planlanan dogalgaz miktarinin 20.397 kg/giin olacagy, ortaya ¢ikacak CO,
emisyonunun 17.959 ton/yil olacagi belirtilmektedir.

4.1.9. Konya Entegre Saglik Kampiisii

838 yatak kapasiteli Konya ESK'ye ait Cevresel ve Etki Degerlendirme
Raporu incelendiginde, tesisin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda geleneksel
yontemlerin izlenecegi gorilmektedir.

4.1.10. Mersin Entegre Saghk Kampiisii

232.000 m? alanda yer alan 1259 yatak kapasiteli hastaneye ait raporda,
otomatik aydinlatma sistemi, bina otomasyonu, trijenerasyon sistemi, isi
geri kazanim sistemleri, glines panelleri, frekans kontrolllii su pompalari,
yogunlasmali kazanlar, yagmur suyu toplama sistemleri gibi cesitli enerji
verimliligi sistemlerinin kullanilacagi, enerji saglayacak olan dogalgaz
yakitl trijenerasyon tesisinin hava emisyonlarinin temel kaynagi olacaginin
ongoruldigi, yillik olasi sera gazi saliniminin yaklasik 34.260 ton olacagi
belirtiimektedir.
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Cizelge 1. Entegre Saglik Tesislerine Ait CSED Raporlarinda
Enerji lle lliskili Veriler

Entegre
Saghk
Kampiisii
(ESK)

Enerji (Elektrik,
Isitma ve
Sogutma)
ihtiyacinin
Karsilanma
Sekli

Toplam
Enerji
Gereksinimi
(MW)

Yilhk
Ongoriilen
Dogalgaz
Tiiketimi
(Normal
mé/yil)

Yilhk
Ongoriilen
Elektrik
Tiiketimi
(kWh)

Sera
Gazi
Emisyon
Uretimi
(Ton
Co,/yil)

Toplam
Alan
(m?)

Yatak
Sayisi

Adana ESK

Dogalgazla
calisan
trijenerasyon ve
kazan sistemleri

73.000 *

105.163

328.820

1550

Bayrakli
(izmir) ESK

Dogalgazla
calisan
trijenerasyon ve
kazan sistemleri

* 6.192,955

14.939

622.530

2060

Bilkent ESK

Dogalgazla
calisan trijene-
rasyon ve kazan
sistemleri
Otomatik aydin-
latma sistemi
Otomasyon
sistemi

Isi geri kazanim
sistemleri
Glines panelleri
Frekans kontrol-
1U su pompalari
Yogunlasmali
kazanlar
Yagmur suyu
toplama sistem-
leri

119.814

1.285.000

3704

Bursa ESK

Dogalgazla
calisan trijene-
rasyon ve kazan
sistemleri

41

114.897.000 | *

111.556

745.364

1355

Elazig ESK

Dogalgazla
calisan trijene-
rasyon ve kazan
sistemleri

30

*

50.750.000

347.016

1038
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Dogalgazla
calisan
trijenerasyon
sistemi
Isi pompalari
Su aritma
EtikEsk | Sistemleri 105,8 25.800 61431.120 |110.935 |1.071.885 |3566
Otomasyon
sistemi
Isik yayici
diyotlar
Guines enerjisi
ile calisan
armaturler

Dogalgazla
ikitelli ESK | calisan trijene- |39,24 * * 93.618 |789.031 |2682
rasyon sistemi

Dogalgazla
Kocaeli ESK | calisan trijene- 18,3 * 25.759** 17.959 |353.381 |1180
rasyon sistemi

Sehir elektrik
sebeke
Konya ESK | sisteminden 17 * * * 225125 838
trafo/trafolar
vasitasiyla

Trijenerasyon
sistemi
Otomatik aydin-
latma sistemi
Otomasyon
sistemi

Ist geri kazanim
Mersin Esk | SIStemIer 1573 * * 34260 |232.000 |1259
Glines panelleri
Frekans kontrol-
IG su pompalari
Yogunlasmali
kazanlar
Yagmur suyu
toplama sistem-
leri

* Raporda belirtilmemistir. ** Kg olarak verilen dogalgazin m*e déniistiiriilmesinde 1 m’=
0,791845 kg orani kullaniimistir (www.1mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/f7cd25d355cd682
ek.pdf).

Cizelge 1 incelendiginde Bilkent, Etlik, Konya ve Mersin Entegre Saglik
Kampusl disindaki Entegre Saglik Kampislerine ait Cevresel ve Etki
Degerlendirme Raporlarinda, enerji ihtiyacinin dogalgazla calisan farkli
kapasitelerde ve yilda farkli stirelerde kullanimi 6ngorilen trijenerasyon
sistemlerince karsilanacagy, bu kullanim sonucu ortaya ¢ikacak CO, emisyon
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miktarlarinin, yatak kapasitesi ve tahmin edilen elektrik tiiketiminden
bagimsiz olarak farklilik gosterdigi gorilmektedir.

Cizelge 2. Entegre Saglik Tesislerine Ait CSED Raporlarindaki Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir Enerji Olanaklari Yerinde Uretim Olanaklan
Entegre | Giines Riizgar
Saghk Enerjili  |Enerjili  |Isi Jeotermal |Biyokiitle |, . | enerasyon
Kampiisii | Aktif Aktif Pompalan |Enerji Enerji ) 4 ) y
Sistemler |Sistemler
Adana ESK v
Bayr.akll v
(Izmir) ESK
Bilkent ESK v v v
Bursa ESK v
Elazig ESK v
Etlik ESK 4 4 v
Kocaeli ESK v
Mersin ESK 4 v v

Cizelge 2 incelendiginde enerji tGretim imkanlarinin artirilarak verimliliginin
saglanmasi ve enerji maliyetlerinin disurilmesinde tercih edilecek
yontemlerden olan trijenerasyon sistemlerinin tim Entegre Saghk
Kampuslerinde kurularak isletilecedi, ek olarak Mersin ve Bilkent Entegre
Saghk Kampusiu'nde yenilenebilir enerji olanaklari icinde degerlendirilen
glines enerjili sistemler ile 1si pompalarindan faydalanilacagi goriilmektedir.
Konya Entegre Saglik Kampdusii'ne ait raporda, enerji temininde geleneksel
yontemlerin kullanilacagi belirtildiginden yenilenebilir enerji ve yerinde
uretim olanaklari kullanimini gosteren Cizelge 2'ye dahil edilmemistir.

Arastirma sonugclari, fosil yakit jeneratorlerinin dislik yatinm maliyetleri
nedeniyle ana enerji kaynadi olarak kullanildigini gosteren arastirmalari
desteklemektedir. Ancak dogalgazin ana enerji kaynagi olarak kullanildigi
teknolojinin, yenilenebilir kaynaklardan Uretilen enerji ile dengelenmis
teknolojiler ile rekabet edemeyecegi, strekli ve istikrarli elektrik saglayan
bir depolama sistemi ile birlestirilen fotovoltaik teknolojisinden Uretilen
elektrik enerjisi maliyetinin 0,09 Amerikan Dolari($)/kWh olacagi ve elde
edilen enerjinin kursun-asit bataryalar seklinde elektrokimyasal olarak
depolanmasinin miimkiin olabilecegi gibi lityum bazli piller ve volanlar gibi
diger depolama teknolojileri ile de depolanabilecegini ortaya konmaktadir
(Franco vd., 2017). Malezya'da yapilan bir calismada hastane binasina tedarik
edilecek fotovoltaik, yakit hiicresi ve bataryadan olusan bir sistemin isletme
maliyetinin 0,091 $/kWh ve 7245 $/yil oldugu ve toplam 25.873 kg/yil kirletici
gaz Urettigi icin cevre dostu oldugunu ortaya koymaktadir (Isa vd., 2016).
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Arastirmalar, hastanelerde siklikla kullanilan geleneksel enerji kaynaklarinin
kullanildigi sistemlerin hibrit tesislerle degistirilmesi durumunda, toplam
sera gazi emisyonlarinin, birincil fosil enerji tiiketimlerine gore 6nemli
oranda azaltilabilecegini gostermektedir (Bizzari ve Morini, 2004; Bizzari ve
Morini, 2004a). Agirlikh olarak orta ve buyik saglik tesisleri icin en uygun
enerji ¢c6ziiminun, akulerle birlestirilmis yenilenebilir enerji kaynaginin dizel
jeneratord ile birlestirildigi hibrit sistemler oldugu ifade edilmektedir.

Saglkta personel ve ila¢-tibbi cihaz giderlerini takiben en blyik harcama
kalemlerinden oldugu degerlendirilen enerjinin, ekonomik ve verimli
kullanilmasi yaninda enerji kaynaklarinda disa bagimliligi azaltacak
Onlemlerin alinmasi, enerji kaynag vyaratmada eldeki imkanlarin
kullanilmasi, enerji temininde yenilenebilir enerji potansiyelini kullanacak
sistemlerin entegre edilmesi faydali olacaktir. Bunun yaninda 2011 yil icin
kamu hastanelerinin elektrik giderlerinin 291.563.330 TL (HCHGD, 2012)
gibi yuksek bir mali yike sahip olmasi nedeniyle bu giderlerin azaltiimasi
icin lisanssiz elektrik Gretimi imkani sunan trijenerasyon sistemlerinden
yararlanilmasinin  ekonomik katkilarinin olacagi degerlendirilmektedir.
Kamu hastanelerinde 1sinma ve sogutma ihtiyacinin bu yolla karsilanacak
olmasi, Ozellikle sicak iklim kosullarinda bulunan tesislerin enerji
maliyetlerinin dusirilmesine katki saglayacaktir. Ancak maliyetlerin giderek
artmakta oldugu ve kaynaklarin etkin kullaniminin kaginilmaz olmasi
gerektigi saghk sektoriinde konvansiyonel enerji kaynaklarinin kullanimi
yerine, yatinm maliyetlerini kisa siirelerde karsilayan ve kullanacagi kaynagi
sifir maliyetli olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini politika
yapicilarin politika gindemine almalari, bu vesileyle uluslararasi politika
ve ulusal dokiimanlarda yer verilen enerji kullaniminin azaltilmasi, dogru
orantili olarak karbon gazi emisyonlarinin da azaltilmasi hedefine ulagsmanin
gerceklesebilecegdi ortaya konabilir.

5. SONUC

Her biri ylksek yatak kapasiteli olacak sekilde insa edilen Entegre
Saglik Kampuslerinin  Cevresel ve Etki Degerlendirme Raporlarinin
incelenmesinden, saglik kampuslerinin ylksek enerji kullanim ve buna
paralel olarak yilksek karbon emisyonu potansiyeline sahip olduklari,
raporlariincelenen saglik kampuslerinde enerji verimliligini artirma ve enerji
maliyetlerini azaltma amaciyla enerji Gretim sistemlerinin kullanildigs, Etlik,
Mersin ve Bilkent ESK'ye ait raporda ise 0zellikle yenilenebilir enerji tGretim
imkanlarinin kullanilacadi vurgusu yapildidi, kullanilabilecek yenilenebilir
alternatif enerji kaynaklarinin isimlerinin listelenmesi yoluna gidildigi,
ancak bunlarin kullaniimasina yonelik proje detaylarina yer verilmedigi
gorulmektedir. Konya ESK'de ise geleneksel enerji tedarik yontemlerinin
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kullanilacagy, isletim esnasinda ortaya cikacak enerji ihtiyacina gore yerinde
Uretim olanaklarinin projelendirilecedi goriilmektedir. Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi, Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliligin  Artinlmasina Dair Yonetmelik ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine iliskin Yonetmelik gibi
enerji mevzuatinda 6zellikle kamu binalari icin belirlenen sorumluluklarin
yerine getirilmesine ve gerekli tedbirlerin yoneticilerce alinmasina 6nem
verilmelidir. Ayrica, farkli enerji kaynaklari kullanilarak hastane binalarinin
enerji ihtiyacinin karsilanmasinda tercih edilecek sistemlerin ve bunlara
iliskin maliyet-etkinlik sonuglarinin karsilastirmali ve hastane 6l¢egi bazinda
kiyaslamali olarak ortaya kondugu calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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