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Ozet: Madencilik faaliyetleri, iilkeler agisindan onemli ekonomik katkilar saglamakta fakat ne yazik ki dogal
yapilarin1 yok etmeye yonelik degisik boyutlarda etkilere de sahip olmaktadir. Ag¢ik ve kapali sistemlerle
yiriitillen madencilik ¢aligmalari, her ikisiyle de tabiat dengesini bozucu, ¢evreyi kirletici, arazi seklini
bozucu veya degistirici ve canli yagsamina olumsuz etki yapici bir 6zellige sahiptir. Buna ragmen, her y1l daha
fazla artan talepler ve ihtiyaglar nedeniyle vazgecilmez olan bu faaliyetlerin cevreye yonelik etkilerinin en
aza indirilmesi icin gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bunun icin hem yasal diizenlemeler
araciligiyla, yaptirimlar arttirilmali hem de biyolojik onarim olarak tanimlanan ¢aligmalara yonelik gerekli
kurumsal ve finansal altyapi olusturulmalidir. Bu ¢alismada onemli dl¢iide doga tahribatina neden olan bir
isletme konumundaki Esendere Kum Ocaklari’na yonelik biyolojik onarim ¢alismasi yapilabilmesi i¢in bir
peyzaj onarim stratejisi Onerilmistir. Bu strateji kapsaminda, diizenli bir isletme esliginde ekonomik
aktiviteler ylriitiilirken, onarim ve yeniden dogaya kazandirma calismalarinin da nasil yiiriitiilebilecegi
tizerinde durulmustur. Caligmada, gorsel analizler yapilmast sonucunda alan kullanim stratejileri belirlenerek,
koruma ve restorasyon calismalarina yonelik bir cergeve hazirlamak ve kum ocaginin farkli kesimlerindeki
iretimin peyzaja etkisini tanimlamak amag¢lanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kum ocagi, biyolojik onarimi, alan kullanimi, peyzaj, gorsel analiz

Regain to the Nature of the Sand Quarry;
The Sample of Esendere Sand Quarry

Abstract: Mining activities contribute greatly to the economies of countries but unfortunately, they
exterminate the existing natural beauty and environmental assets. Conducted by surface and underground
mining systems, both activities ruin the balance of nature, pollute the environment, corrupt or chance the land
shape and show a negative effect on living creatures. However, because of the increasing demand and needs
every year, precautions should be taken minimize the negative effect on the environment of these
unavoidable mining activities. For that, sanctions should be increased through legal arrangements and also
organizational and financial structure for the biological restoration efforts should be established. In this study,
a landscape restoration strategy for biological restoration at Esendere Sand Quarry, a serious nature
destruction site, was prepared. With this project, while the financial activities processed through an organized
management, emphasises was given on how to conduct restoration and nature restoration efforts. The study
aimed to provide a framework for protection and restoration efforts through a land usage strategy by means
of visual analysis and to define landscape impact of extraction on different sections of the quarry.

Keywords: sand quarry; biological restoration; land use; planting, landscape, visual analysis

1.Giris

Madencilik faaliyetleri diinyanin en eski
endiistrilerinden biridir. Teknolojiyle paralel
olarak madencilik faaliyetleri de gelismekte,
daha zor sartlar dahi kolaylikla asilmaktadir.
Madenlere olan taleplerin artisiyla madencilik
alanlarinda da bir genisleme, yeralti ve agik
isletmeler agisindan bir biiylime s6z konusu
olmustur. Bununla birlikte her iki isletme tiirii
icin de daha onceden imkéansiz gibi goriinen
derinliklere inmek miimkiin olmus, daha genis
maden ¢ukurlar1 olusturulmustur. Bu gelismeler
aslinda madencilik alanina girmemekle birlikte,
calisma yontemleri agisindan ayni  tiir

etkinliklerin goriildiigii kum ve tas ocaklarinda
da goriilmektedir. Giiniimiizde yasanan cevre
problemlerinin ana kaynagini, mevcut dogal
dengenin insan eli tarafindan bozulmasi tegkil
etmektedir. Farkli tipte alan kullanimlartyla
peyzajda da onemli degisiklikler ve zararlar
meydana  gelmektedir.  Genellikle  acgik
isletmede, diger madencilik yontemlerine
nazaran, daha biiyilkk ¢evresel bozulma ve
etkilere neden olunmaktadir. Bu faaliyetler
sirasinda, isletme sonrasi toprak ve cevresi —
ozellikleri kismen bozulmus da olsa- bir degere
sahiptir. Zira isletme sirasinda altindaki
rezervin ¢ikarilmasi icin kaldirilan bu topragin
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dokiimiiniin sekillendirilmesiyle, dogal-ekolojik
karakteri, o©zellikleri, cografi yeri, bilesimi
bozulmamakta dolayisiyla da diger dogal

kaynaklar1 da etkilememekte ve yeniden
kullamlir ~ 6zelligi de  bozulmamaktadir.
Cevrenin ve ekosistemin korunmasi icin bu
faaliyetin  ¢evre  lizerindeki  etkilerinin

minimuma indirgenmesi veya tamamen ortadan
kaldirilmasi, onarima esas olacak kullanim
planlamas1 ile gergeklestirilebilir (Evirgen ve
Onacak, 1995). Bu konuda Kirkbride (1995),
Hong Kong adasindaki “Shek O” tasocagi
restorasyonu i¢in toprak islah1 ve ardindan

peyzaj takviyeli bir fizibilite caligmasi
hazirlamstir. Caligsmasinda tasocaginin
tiniform-yarim  daireler seklinde, basamak

azaltilmasi ile diizenlenmesi, bu basamaklarin
bitkilendirilebilecek sekilde egimlendirilmesini
onererek 12 yillik bir plan hazirlamistir.
Ingiltere’de Peak Bolgesi Ulusal Parki iginde
yer alan Hope Cimento Tesisleri icin 1943’de
50 yillik bir peyzaj plani yapilmistir (Jarvis,
1995). Yine Ingiltere’de Dartmoor Ulusal
Parki’ndaki Lee Moor Bolgesindeki English
China Clays ve Watts Blake Berane
isletmelerinde, 1951°de tasarlanmis peyzaj
diizenlemelerini de kapsayan bir plan
hazirlanmistir (Swann, 1995). 1989-1993 yillar
arasinda  Ingiltere’de  Berkshire Kontlugu
tarafindan kum-cgakil isletmeleri icin yerel bir
plan ile, peyzaj ve restorasyon stratejisi
hazirlanmistir (Kirkham, 1995). Yine
Ingiltere’de dogayr koruma amacli, maden
iglerine yardim amaciyla degerlendirilen bir
nihai proje hazirlanarak Hope ve Tunstead
tagsocaklarinda uygulanmistir (Mills et al. 1995).
Bunlarin  yaninda  Essex, Dartford ve
Gravesen’deki tas ocaklarinin alan kullanimi
icin proje caligsmalar1 yapilmistir (Withycombe,
1995). Malezya’daki Sungei Besi Kalay Madeni
cevresel kirlilige neden oldugu i¢in bu alana bir
master peyzaj plan1 gelistirilerek 1995
ortalarinda tamamlanmistir (Austin  1995).
Almanya’da da  Karsdorf kasabasindaki
tasocaginda peyzaj gelistirme plani yapilmis ve
2013’de tamamlanmak iizere halen devam
etmektedir (Pope, 1995). Martin Duque et al.
(1998), yapmis olduklar1 calismada silis kumu
isletmesinin orijinal mimariye bagli olarak bir
jeomorfolojik tasarimin, ekolojik ve peyzaj
1slahinin nasil yapilacagin bildirmiglerdir. Yine
acik isletme ve tas ocaklar restorasyonu icin ii¢
boyutlu yapilar ve sanal gOsterimlerinin
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kullamildig1 bir ¢alisma da yapilmistir (Pinto et
al. 2002). Ulkemizde yasal zorunluluk olmadig
icin bu tip calismalar yapilmamakla birlikte
Tiirkiye Komiir Isletmeleri tarafindan Garp
Linyitleri isletmesinde yaklagik 1000 da dokiim
sahasinda %90’1 cam, %10’u akasya olmak
tizere agaclandirma c¢alismasi  yapilmistir
(Anonim, 1988). Yine Sivrihisar-Kaymaz Altin
Madeni ve cevresindeki doga onarimi ve alan
kullanim planlamasi bu amaca yonelik en
kapsamli calismadir (Basal ark. 1995).

Bu calismada acik ocak seklinde isletilen
kum ocaginin bir takim gorsel analizlere tabi
tutularak alan kullanim stratejileri belirlenerek,
koruma ve restorasyona yonelik bir planinin
hazirlanmast ile biyolojik onarim amagli peyzaj

planlamasina hazir hale getirilmesi
amaclanmstir.
2.Materyal ve Yontem

Tas ve kum ocaklarinda yapilan

faaliyetlerle bozulan alanin iyilestirilmesindeki
ana hedef, etkilenen alanin ekolojik degerini
miimkiin oldugu ol¢iide geri kazanmak ve
peyzaji onarmaktir. Calismada temel materyali,
biyolojik onarima esas tutulan “Esendere Kum
Ocaklar1” alan1 olusturmaktadir. 1/25 000
Olcekli topografik harita (Sekil 1), Demirdéven
Baraj1 sulama projeleri, alanla ilgili fotograflar
ve bolgeye ait tarimsal ¢alisma ve raporlar ile
bu konuda yapilmis caligmalara ait literatiir ise
yardimci materyalleri olusturmaktadir.
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Sekil 1. Planlama alaninin topografyasi

Calisma amaci ve kapsami belirlendikten
sonra, calisma alanina ait mevcut verilerin
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analizi ve degerlendirmeleri yapilmistir. Bunun
icin alanin iklim, topografya, su durumu,
mevcut yerlesim, bitki ve yasam 6zellikleri ile
kum ocagindan ¢ikarilan malzemenin 6zellikleri
arastirllarak tanimlanmistir. Daha sonra kum
ocaginin faaliyetlerinin diizenlenmesi i¢in, agik
isletme yontemine gore, diizenli ve basamak
sistemi ile caligmalarina devam ettirilmesi
amaciyla plan yapilmistir. Yapilan bu planla,
hem isletmenin diizenli ¢alismasinin saglanmast
hem de yapilacak peyzaj planlamas1 ve
bitkilendirilmesi i¢cin onarim ¢aligsmalarina
destek  saglanmasi  planlanmistir.  Gorsel
analizlerle alanda, planlamaya destek olacak
mevcut bitki ve peyzaj elemanlar1 ile yeni
olusturulacak tesis ve elemanlarin tespiti
yaptlmig ve alan kullanim  stratejileri
belirlenerek sonrasinda koruma ve restorasyona
yonelik kullanim seceneklerinin belirlenerek
alan  kullannm  kararlar1  ve  Onerileri
gerceklestirilmistir. Belirlenen bu yontemler
1is18inda  tiim  veriler toplanarak bir peyzaj
onarim stratejisi Onerilmesi yOntemin ana
asamalarini olusturmaktadir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Planlama Alaninin Tanim

Planlama alami, Tiirkiye’nin dogusunda
Erzurum-Pasinler ovasinda yer alan Kopriikoy
ilgesi smurlarinda (Sekil 2), bu ilceye 6 km
mesafedeki Delicermik Kalpica Tesislerinin
bitisigindeki Esendere Kum Ocag isletmesidir.
Kum ocaklar1 yaklasik 35 yildir isletilmekte
olup, cikarllan malzeme perlit ozelliklerine
sahip, biinyesinde SiO, (%60-70) ve ALO;
bulunan, kimyasal bilesimi genel olarak
topraklardaki bazi kil minerallerine benzer
ozelliklere sahip bir kum tiiriidir. Bu
ozellikleriyle isletilen kum ocagindan c¢ikarilan
kumun yaklasik %30-40’1n1 ¢evre il ve ilceler
kullanmakta olup, kapasitesi yaklasik 200-400
m’/giindiir. Ocaklar alt ve iist ocak olmak iizere
iki kisimda faaliyet gostermektedir. Alt ocak,
Delicermik ~ Kaplica  tesisleri’nin  hemen
simnirinda ve 1700 m kotlarinda, iist ocak ise
yaklasitk 300 m daha uzakta ve 1750 m
kotlarindadir.

Pasinler ovast 39°55’- 40°10° enlem ve
41°35’- 41°55° boylamlar1 arasinda yer alir.
Ova alam 350 km? drenaj alani ise 1420
km®dir. Ortalama kot 1740 m’dir. Ortalama
egim ise 0,0068’dir.
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Sekil 2. Caligma alan1 yer bulduru

Planlama  alanimin  giiney-dogusunda
yaklasik 100 yatak kapasiteli 2 otel, kafeterya
ve modern havuzlu termal tesislere, sifali camur
havuzuna ve madensuyu kaynagina sahip
Delicermik Kaplica Tesisleri ile giineyinde Koy
Hizmetleri Miidiirliigii tarafindan olusturulmus
sulama ve mesire amagh 23 Temmuz Goleti

bulunmaktadir  (Anonim, 1971). Ozellikle
kaplica tesislerine yapilan ek tesislerle
kapasitenin artirilmast ve goletin
agaclandirilmast tamamlanmistir fakat kum

ocaginin faaliyetlerini siirdiirmesi bununla tezat
teskil etmektedir. Bu yilizden calisma alani
olarak secilen bolge, {lizerinde durulmasi
gereken bir konumdadir. Kum ocaklari; kaplica
tesisi, golet ve Esendere koyline kiyasla daha
yiiksek bir konumda olup, peyzaj acisindan her
iki kisma da hakim ve seyir agisindan da bir
Ooneme sahiptir. Planlama alaninin egim haritasi
Sekil 3’de, yiikseklik analizi Sekil 4’de
verilmigtir.

Planlama alaninda karasal iklim hiikiim
stirmektedir. Yillik yagis ortalamasi 431,9 mm,
sicaklik ortalamast +7 °C’dir. Planlama
alaninda yiikseklikler 1600-1950 m arasinda
degismektedir (Sekil 4). Ovanin drenaj alani
1750-2000 m arasinda olup bu yiiksekliklerde
yagis ortalamasi 682 mm dir (Anonim, 1971).
Pasinler ovasi akarsular bakimindan zengin bir
durumdadir. Drenaj alanindan her yonde ovaya
giren yan dereler bir yatakta birleserek
Kopriikdy ilgesinden Aras nehrine
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katilmaktadir.  Yiizey sulart biitiin  ovayi
kaplayan toprak kanal sebekesiyle sulamada
kullanilmaktadir. Delicermik ve Kizilgermik
deresi, Kopriikkdy arki ve golet ylizey sulari
olarak cevre icin yeterli su kaynaklardir.
Bolgede yapilacak bitkilendirme i¢in gerekli su
hemen hemen hicbir ek islem yapilmadan bu
kaynaklardan saglanabilecektir.

N z
1- 90°-22° egim
2- 22°-11°egim | 3
3- 11°- 8 °egim
4- 8% 6°egim
5- 6°-0°egim

y ¢

- 1750-1700

*1700-1650 m|

(Akcaagac), Pinus sylvestris (sar1 ¢am),
Hippophae rhamnoides (yabani igde) ve Betula
verrucosa (hug) tiirli agaclarin ve Berberis
crataegina (kadmn tuzlugu), Cornus australis
(kizilcik),  Cotoneaster —nummularia  (dag
musmulasi), Paliurus aculatus (karacali), Rosa
canina (kusburnu) ve Tamarix parviflora (11gin)

gibi agacciklarin varligi bolgede
agaclandirmanin miimkiin olacagini
gostermektedir. Ayrica, Gypsohylla bicolor
(gelin teli), Campanula stevenii (siimbiil),

Artemisia spicigera (yavsan otu), Thymus fallax
(kekik), Astragalus aureus (sar1 ¢igekli geven),
Verbascum oreodoxum (s1gir kuyrugu), Iris
taochia (siisen) ve Crocus vernus (¢igdem) gibi
cesitli tiirde yer oOrtiicli otsu ve soganli bitkiler
bulunmakta oldugu tespit edilmistir (Davis
1965, Yilmaz and Irmak 2004).

3.2. Sorvey ve Cevre Analizleri

Planlama alani, mevcut 6zelliklerine gore
bircok konuda gorsel degerlendirmeye tabi
tutulmustur ve bu kapsamda yapilan ¢alismalar
asagida siralanmistir (Sekil 5).

KOPRIIKEY

0@25 ki

Alanda bulunan perlit tabakasini Orten
topragin  kalinligt 70-150 cm arasindadir.
Kaplica tesisleri civarinda goriilen Populus sp.
(kavak), Salix sp. (sogiit), Acer negundo
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Sekil 4. Planlama alaninin yiikseklik analizi

--~.-==  DERE YATAGI 0 BAKI YONLER{
v~z DERE YATAGI (kuru) L YENI YOL HATLARI
_— YOL A GUZEL GORUNTU
~ SU KAYNAGI CALISMA ALANI SINIRLARI
TEPE
® . e .
STEP GORUNTU
=== GOLET ALANI e DRENAJ YONU
gﬁ7 HAKIM RUZGAR YONU @ KAYALIK GORUNTU
[P KAPLICA ALANI +x—s—e  KORUMA AGACLAMASI
~——-+  ENERJI NAKIL HATTI @ KOY GORUNTUSU
e, KUM OCAGI SINIRLARL $ CEVREYOLU GORUNTUSU
1o d ACIK ISLETME ALANI % TEMEL BAKI YONU

Sekil 5. Planlama oncesi yapilan gorsel analizler

* QGoriis alammmin  tek bir noktadan
baslamamas1 gbzlemler sonucunda ortaya
cikarilmistir. Ciinkii acik isletme sahasi diger
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objelere gore daha yiiksek bir konumda olup
tim bunlara hakim bir konumdadir. Burada
yapilacak calisma daha ziyade kum ocagi
isletmesinin basamaklandirilmasi ve
bitkilendirilecek konuma getirilmesidir. Ayrica,
isletme alan1 “su anki sinirlar1” ve terk edilecegi
zamanki sinirlar1’” olmak iizere ayr1 ayri
diistinilmiistiir. 23 Temmuz Goéleti ile kaplica
tesisleri daha alt kotlarda olup bugiinkii haliyle
sinir  agaclandirmasiyla kum ocaklarindan
ayrilmis durumdadir. Bu iki tesisin planlamada
kum ocagina yollarla baglantisinin kurulmasi ve
onarim planlamasi disinda tutulmast
gerekmektedir. Zira bu bolimlere onarim
gerekmedigi gorsel analizlerle tespit edilmistir.
Kizilgermik deresi ayr1 6zelliklere sahip olup
Onerilecek peyzaj projesinde olusturulacak su
gosterisi i¢in kullanilacak ve onarim yaninda
alan kullammlarindan faydalanilacaktir ve
degisik amaclara hizmet edecektir.

* Planlama alanindaki kayalik boliim;
kayalik goriintli olarak planlamada miimkiin
oldugunca gizlenmesi diisliniilmiistiir. Esendere

Koyii tarafi; kOy manzarast kapsaminda
degerlendirilmis  ve  Onerilecek  peyzaj
planlamasinda kum ocaklari ile
iligkilendirilmesi i¢in yollarla baglantilar

kurulmustur. Step alanlar; step manzarasi olarak
ele alinip bitkilendirilerek onarim planlamasina
katkilar1 saglanacaktir. Tepeler; baki yonii
olarak belirlenmis ve bunlarla giizel-cirkin
goriintiilerin elde edilmesinde yararlanilmistir.
Peyzaj planlamasinda temel baki yonlerine gore
kurulacak tesis ve bitkilendirme icin bu tepeler
baz teskil edecektir.

* [sletme yonteminden etkilenebilecek alan
sinirlart belirlenerek gerekli tedbirlerin alinmasi
saglanmistir. Boylece onarim faaliyetlerinin
sinirlart  da  belirlenmis olmaktadir. Kum
ocaginda dekapaj olmamasi ve c¢ok biiyiik
isletme kapasitesine sahip olmamasindan dolay1
eger diizenli bir isletme yontemi belirlenip,
basamaklar olusturulmazsa, kum ¢ikarilmasiyla
olusan bosluklarin daha fazla biiyiliyerek
genislemesi s6z konusu olacak ve dolayisiyla
orti icin disariddan toprak takviyesi de
gerekecektir. Bu bakimdan da hem calisma

oncesinde hem de calisma sirasinda ve
sonrasinda toprak kaybi olacaktir. Kum
ocaklarinin  isletilmesi  sirasinda  agilan

cukurlarin derinlikleri fazla olmayip tamamen
arazi topografyasindan yararlamlmistir, bu da
genel egimi degistirecek derecede degildir.

* Alanin sinirlama, mahremiyet, koruma
ve agaclandirma bolgeleri tespit edilmistir.

Ozellikle kum  ocaklarmin  restorasyonu
sonucunda  Onerilecek peyzaj tesislerinin
bitkilendirmesinde kaplica tesislerinin

mahremiyeti ve koruma stratejisi diisiiniilmiis,
buna uygun sinirlar belirlenmistir. Sinirlama ve
mahremiyet acisindan Esendere Koyl tarafi ve
step manzarasi olarak tespit edilen kisimlarin
koruma amagli agaglandirilmasi planlanmustir.
Koyiin  ortak  meras1 ve tarlalarinin
olusturulacak  onartm  sahasina  yakinhigi
nedeniyle ozellikle sinirlama agaglandirmasi
diistiniilmiistiir.

* Hakim riizgar yOniine karsi “rlizgar
perdelemesi” i¢in agaclandirma planlanmustir.

* Yiiksek tepeler ve hafif yiikseltiler baki
yonlerine temel baz alinmistir.

* 23 Temmuz goleti ve cevreleri ile
Kizilgermik deresi {izerinde olusturulmasi
planlanan mini golet estetik acidan ©n plana
cikarilarak planlamaya katilmistir.

* FEnerji hattinin planlama alanindan
geciyor olmasi dikkate alinmigtir.

* Drenaj icin kuzeyden giineye egim
azalist olmasi ve iki tepe aralarindaki kuru veya
akan dere yataklarinin mevcudiyeti sulama i¢in
bir avantaj olarak diisiiniilmiistiir.

* Planlama alan1 giiney bakarli oldugu i¢in
kar acisindan da avantajli konumdadir. Zira tim
birimler ki mevsiminin bitimiyle kar
birikintilerine maruz kalmayacaktir.

* Onarim sonrasinda Onerilmesi diisiiniilen
peyzaj projesinde olusturulacak spor tesisleri
icin de arazi topografyasinin uygun yerleri
belirlenmistir.

* Planlama alaninda korunmasi gereken
dogal alan bulunmadigi da gorsel analizler
sonucunda tespit edilmistir.

3.3. Biyolojik Onarim Projesinin Olusturulmasi

Oncelikle  planlama  alam  kullanim
kabiliyeti agisindan, bolgenin ekonomik ve
sosyal acidan gelismemis bir kesimi olmast,
burada  bulunan  kaplica  tesisleri  ve
biinyesindeki “sifali camur” agisindan yardim
edilmesi gereken bir bolgedir. Bu yiizden
planlamada c¢evre diizenlemesi ve biyolojik
onarimin yaninda giincel yapiya uygun ve
paralel kullanimlarin getirilmesi de Onemlidir.
Planlamada oncelik, alan sinirlarinin
belirlenmesidir. Ciinkii perlit yataklar1 cok
genis bir alana yayilmaktadir. Ama cevresinde
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bulunan golet, kaplica tesisleri ve civar kdylere
ait tarlalar, bu alanin isletmeyle fazla
yayillamayacagin1 gostermektedir. Yine, agik
isletme nizamnamesine ve kumun 6zelliklerine
gore, belirlenecek sinirlara kadar basamakli
sistemle ¢alismak sartiyla 1680 m kotuna kadar
inilmesi ve sev acilarinin 1/1 (45°) egimle
hazirlanmasi1 hesap edilmistir (Sekil 6 ve 7).
Bununla birlikte planlamada -6zellikle koy
sinirlar1  acisindan- bir sinir  agaglandirmasi

gerekmektedir. Bu ayn1 zamanda giivenlik
amacli olacagindan, secilen agac tiiriine
ozellikle dikkat edilmistir. Arazinin

degerlendirilmesi, arazi kullanim yontemi, arazi
degisikliklerinin cesidi ve 0Olcegi, kum ocagi
yataklarinin  igletilmesi, ortii ve atiklarin
tasinmasi, yeniden kullanim i¢in depolanmasi
da goz oniine alinmistir (Evirgen ve Onacak
1995). Arazi koruma ve gelistirme acisindan
oncelikle mevcutlar incelenmistir. Bunlarin
basinda isletme tarafindan diisiiniilmeyip,
bundan sonra uyarilar vasitasiyla korumaya
alinabilecek toprak tabakasi gelmektedir. Ust
topragin ve Ortiiniin  degerli kisimlarinin
alinmasi, ileride arazi ve toprak iyilestirmesi ve
yeni olusturulacak alanlar icin
kullanilabilecektir. Bugiine kadar korunamamis
topraklarin yerine cevreden toprak nakli de
gerekmektedir. Yiizey drenajinin saglanmasina
paralel olarak temiz su drenaj sistemi de
olusturulmakta, bunun yaninda planlama alani
civarinda bulunan barajin “sol sahil sulama
kanal1” planlama alani igerisinde yer almakta
olup, projede kullanilacak suya dayal
aktivitelerin beslenmesi ve sulama suyu da bu
yolla karsilanmaktadir.

Dolgularin, ¢alisma yerlerinin ve egimlerin
koruyucu toprak tabakasi ile kaplanmasi da
planlanmistir. Planlama safhasina gecilmeden
once, dogal ve kiiltiirel peyzaj oOzellikleri ile
tertip icin saglayacagl imkanlarin tespiti
yapilmustir. Bu iglem c¢iplak gozle ve alanin
cekilen fotograflartyla gerceklestirilmis ve
yatirim masrafi yapilmasi diisiiniilen bu alanda
en azindan bu yatirmmm karsilayacak diizeyde
Oneriler  getirilmesi  gerekmektedir.  Zira
bitisiginde bulunan kaplica tesisleri termal
turizm yanminda piknik ve mesire yOniinden de
cevre yerlesim yerlerinde 6nemli bir kapasiteye
sahiptir. Bu gibi konulara yeni kullanim ve
islevlerin katilabilmesi i¢in bir takim koruyucu
ve gelistirici Onlemlerin belirlenmesi de
yapilmigtir.  Bundan sonra da, peyzaj
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diizenlemesinin kaginilmaz ve asil detaylarinin
bulundugu rekreasyona yonelik kullanimlar
(korunmas1  gereken  topragin  kullanimu,
citkarma teknikleri, depolanmasi, verimli
topragin iyilestirilmesi, egim ve basamaklarin
olusturulmast, yol giizergahlari,
yenilestirilmeleri veya yeniden insasi, bitki
secimi, tanimi) ele alinmustir.

Sekil 6. Kum ocaklarimin basamakli olarak

isletilmesi sonucu alacagi son durum

1750 m

1730 m
YENI OLUSTURULACAK ARAZI FORMU

ESKI ARAZI FORMU

1710 m

020 40 60m
I

1690 m

1670 nt

Sekil 7. Kum ocaklarmin eski arazi formu ile
basamakli sistem uygulandiktan sonra alacagi nihai
formu gosteren (C-C’) kesiti

Kum ocaklarinda sistemli bir c¢aligmaya
gecilmesi yapilan arazi ¢alismalari sonucunda
ortaya ¢ikarilmistir. Bunun icin ilk olarak iist
ocaktaki maksimum kot (1760 m) hesaba
almarak, {iretime buradan baglanip 30 m
inildikten sonra, (Kizilgermik Deresi iizerinde
olusturulmas1 diisiiniilen goletin maksimum
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yiiksekligi olan) 1710 m kotuna kadar 10’ar m
yiiksekliginde ve yaklasik 10 m genisliginde
basamaklar planlanmistir. Basamak olusturmasi
sirasinda alinan toprak depolanacak, gerekirse
iyilestirmesi yapilacaktir. Basamaklar kumdan
ibaret olacagindan sev acilari minimum 45°
almmustir. Bu sekilde 6 basamakla gercek
topografyaya ulasilacak ve 1670 m kotundaki
kaplica tesisleri de bu sistemden etkilenmemis
olacaktir. Bu basamak sistemiyle {iistten alta
inildikce hem iiretim yapilabilecek, hem de
iistte terk edilen kisimlarda diizenleme ve
bitkilendirme c¢alismalar1 yiiriitiilebilecektir.
Bunu yaninda planlama alani icerisinde bulunan
Kizilcermik deresinin aktig1i kayalik bolge,
cirkin  goriinimiin  giderilmesi  amaciyla
onerilecek proje igerisinde Onii set olusturularak
kesilip yiikseklik kazandirilarak, hareketli ve
durgun su gosterisi i¢in planlanmistir (Sekil 8).
Bu arada basamaklarda bozulan toprak tabakasi
icin, mevcutlarin yaninda disaridan toprak
takviyesi  yapilacaktir.  Toprak takviyesi
sirasinda topragin statik dengesinin bozulmasi,
asit-toksin madde oraninin artmasi topragin
verimliligini diislireceginden mevcutlarin ¢ok

iyi korunmast Onerilmistir (Tiiziin, 1995).
Sonucta  kum  ocagi isletme  Omriinii
tamamladiginda,  biyolojik  onarirnm  da

tamamlanmis olacaktir.

Bitkilendirme c¢alismalarinda, kullanilacak
bitki materyali hem fonksiyonel hem de estetik
yonden kullanilmugtir. Bitkilendirmede
kullanilacak ortii topraginin agaglandirma igin
120-200 cm, tarimsal amaglar i¢in en az 80-120
cm olmasi planlanmistir. Bunlarin yani sira iist
toprak 25-40 cm lik tabakalar halinde yiizeylere
serilecektir  (Basal, 1995). Bu siirecte
karsilasilabilecek siireg, riizgar ve su erozyonu
olacagindan, bundan korunmak amaciyla bitki
yetistirilmeye baglanmasi da  Onerilmistir.
Bitkilendirmede golgelenme, mesire ve piknik
alanlar1 olusturma, mahremiyet ve sinirlama ile
riizgar perdeleme amacglanarak planlamada
kullanilmistir. Bunlarin kullanimlarindan 6nce
hangi iklim kosullarinda yetisebildikleri,
cevreye ne kadar uyum gosterebilecekleri,
dikilen bitkinin alan yoneyi, korunmusluk
durumu da arastirilmigtir. Bu amacla yorede
yetisen ve iklimine uygun, hizli biiyiiyen ve
kullanim amaglarina uygun tiirler secilmistir.
Ayrica bitki materyali ve kompozisyonuna
onem verilerek, ol¢ii, form, renk ve tekstiir
ozelliklerine gore kompozisyonlarin

olusturulmas: diigiiniilmiistiir (Glicli, 1993).
Bunarlin yani sira perlit tabakasinin yiizeye
yakin yerlerinde kumu seven bitkilerle ve yer
yer de ylikseltilmis tanklarda bitki yetistirilmesi
onerilmistir. Onarim planlamasinda
agaclandirmada grup sekli yogun olarak
kullanilmis ve gruplar form, norm doku ve renk
ozellikleri benzer bitki tiirlerinden sec¢ilmistir
(Tanriverdi 1987, 1973). Bitkilendirmede yore
iklimine uygun olarak kullanilacak bitkilerden
birkaginin sunlar olmasit Onerilmistir; agac
tiirleri, Pinus sylvestris, juniperus communis
Nana, Sambucus nigra, Acer negundo, Betula
verrucosa, Salix alba, Populus sp., Ulmus
campastris, Querqus rubra, Fraxinus excelsior,
calilar, Syringa vulgaris, Rosa canina, Spiraea

vanhouttei, — Berberis  sp., Cornus  sp.,
Cotoneaster bicolor, Juniperus communis,
Forsythia  intermedia, otsu  bitkilerden,
Campanula  stevenii, Anthemis finctorla,

Primula auriculata, Gladiolus atraviolaceus,
Tulipa acuminata, muscari armeniacum (Davis,
1965, Yilmaz and Irmak, 2004). Bunlarin
yamnda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarafindan yore iklimine 6zel olarak gelistirilen
uygun ¢im karisimi kullanilmasi 6nerilmistir
(Tanriverdi, 1987). Tesviye, reglaj, ortam
iyilestirme, gibi konulara yonelik ¢aligmalarin
da yapilmasi onerilen projede planlanmustir.

KUCUK GOLET

SELALE

DOLGU

KUM OCAGININ CALISILMIS BOLUMU

7 BASAMAKLAR;?—-—” 2227 1690 m

2 iz o,
BASAMAK SISTEMI ILE CALISMA
SONRASI OLUSACAK YENI ARAZI FORMU

SET iCIN DOLGU

KIZILCERMIK DERESI

Sekil 8. Olusturulacak 6zel su gosterisi ile ilgili (B-
B’ ve C-C’) kesiti

Bu proje 6nerilen peyzaj planlamasinin bir
parcast olup yapilan c¢alismanin sonucunu
ortaya koymak i¢in verilmistir. Projede mini
havuz olarak planlanmis kisim hari¢, sadece
kum ocaginin, faaliyetini tamamladiktan sonra
alacagi son sekli ifade etmekte ve
basamaklandirma disinda  arazinin  dogal
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yapisina  dokunulmamaya dikkat edilerek

planlanmasi Onerilmistir.

4. Sonug

Planlama alaninda yapilan gorsel analizler
sonucunda igletme yonteminden etkilenebilecek
alanin sinirlar1 belirlenmistir. Alanin ¢evresinin
sinirlama, mahremiyet ve koruma
agaclandirmasi  bolgeleri tespit edilmistir.
Ozellikle Esendere Koyii tarafinin “sinirlama ve
mahremiyet”, step manzarast bdoliimlerinin
“koruma” amaclh agaclandirilmasi
diisiiniilmiistiir. Hakim riizgdr yoniine gore
“riizgar perdelemesi” yapilmasi diisliniilmiistiir.
Yiiksek tepeler ve hafif yiikseltiler baki
yonlerine temel baz alinmistir. Her iki gélet ve
cevreleri “glizel goriinlim” alanlar1 olacagindan,
buralarda estetik ©n plana ¢ikarilarak
planlamaya katilmistir. Biiylikk goélet aynm
zamanda mesire ve piknik alani olacagindan
ayrica agaclandirma yapilmast planlanmistir.
Drenaj i¢in iki tepe arasindaki kuru veya akan
dere yataklari ile kuzeyden giineye hissedilir bir
egim azalisi oldugundan cok kapsamli drenaj
islemlerine gerek kalmamaktadir. Spor alani
olarak planlanan kisim, arazi topografyasinin bu
bolgede ¢ok uygun olmasindan dolay1 secilmis
ve aym zamanda golet, kaplica tesisleri ve
sosyal tesisler iicgeni iginde yar almistir.
Kizilgermik deresi oniinde set olugturularak
golet haline getirilip belirli bir yiikseklik
kazandirildiktan sonra, iizerinden asirilarak
selale ozelligi kazandirilmustir.

Nihai projenin olusturulmasi, gerekli
arastirmalar, analiz ve degerlendirmeler
sonucunda Onerilen alan  kullanimlariyla,
gerceklestirilmistir (Sekil 9). Planlama alaninda
olusturulacak yesil alanlar, alan kullanimlariyla
ilgili olarak diizenlenmigtir. Kum ocag1
isletilmesi  sonrasinda bozulan arazi ve
ekosistemin yeniden kazanilmasi ve olusan
cevre sorunlarinin  minimuma  indirilmesi,
turizm kompleksine varana dek pek cok yeni
peyzaj tesisinin de c¢evreye kazandirilmasi,
ekonomik canlilik ve gelir kazandirilmas: ve
bunun sonucunda da yapilan bu caligmalarin
yatirim giderlerini de kisa siirede karsilayacagi
gercegi ile biyolojik onarim planlamasinin
Onemi ve gercegi ortaya cikarilmistir. Planlanan
projelerin tamamlanmasi, kum ocaklarinin
Omriinii  tamamlamasindan 6nce olacaktir.
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Planlama alan1 iizerinde Oncelikle biyolojik
onarim sonra da aktif turistik tesis ve
rekreasyon alanlar1 olusturulmasi sayesinde bu
ocaklar kirletici olmaktan uzaklagtirilacaktir.

Kullanim dis1 kalan maden ocaklarinda
yapilan doga tahribatlar1 isletmelerin terk
edilmesi veya plansiz isletilmesi sonucunda
goriinim ve c¢evre sorunlari  agisindan
problemler yaratmaktadir. Calisma alani
bugiinkii haliyle ©6nemli bir saglik turizmi
potansiyeline sahiptir, cevresinde yer alan kdy
ve golet nedeniyle bir biyolojik onarim
calismasina  ihtiyag¢  duymaktadir. Kum
ocaklarinin ingaat sektoriine katkilar1 nedeniyle
planlama uzun vadeli diisliniilmiis, Omriinii
tamamlamasina dek kademeli ve madencilik
calismalart ile paralel yiiriitiilmesi
planlanmistir. Kaplica tesisleri, sifali jeotermal
suyu, camuru ve madensuyu ile oldukca dnemli
ozelliklere sahip olup iilke capinda adin1 pek
duyuramamigtir.  Planlanan ve  yapilacak
yatirimlarin ~ tamamlanmasiyla hem adim
duyuracak, hem de turistik kapasite artacak,
ayni zamanda da cevre peyzaji sekillenerek
rekreasyonel acidan 6nem kazanacaktir.

Orman  alanlarn  olusturularak  hem
ekonomik katki, hava kirliligine ¢6ziim, hem de
yesil alan elde etmek acisindan avantajlar
saglanacaktir. Yapilacak eglence ve dinlenme
yerleri, parklar ile rekreasyon ihtiyaci
karsilanacak, yeni ingaat alanlarimin agilacak
olmasiyla yeni is imkanlar elde edilecektir.
Olusturulacak su alanlar1 ile balikgilik, piknik
alanlar1 ve diger toplumsal ihtiyaglara cevap
verilmis olacaktir. Goriilityor ki, madencilik
calismalar1 peyzaji tamamen degistirmekte ve
bu yilizden de uzun vadeli ve kapsamlh
planlamalar yapilmasi gerekmektedir. Ulkemiz
yeralt1 kaynaklar1 agisindan ¢ok zengin olup bu
calismada belirtilen sorunlarla ¢ok sik
karsilagilacagindan, iiretim metodu agik igletme
oldugu siirece, liretim yapildiktan sonra eger
istenirse, agilan bu alanlar, muhtemel bir golet
veya havuz haline getirilebilir ve diger
tesisleriyle onemli bir turizm kompleksi elde
edilebilir.

Bitkilendirme calismalar1 ile bitki se¢imi
ve maliyet ile alanin peyzaj planinin detaylari
da yapilmig olup, bu caligmada yer
verilmemistir.
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Sekil 9. Onerilen alan kullanimlar:
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