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Bazi Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinin Genotip x Cevre
Interaksiyonlarinin Belirlenmesi*
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Ozet: Genotip x cevre interaksiyonlarim belirlemek amaciyla 14 nohut ¢esidi, 2001 ve 2002 yillarinda, dort
farkli cevrede (Tokat-Tahtoba, Tokat-Pazar, Tokat-Zile ve Amasya-Gokhoyiik) yetistirilmistir. Tarla
denemeleri tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak yiriitilmiistiir. Dekara tane verimi
bakimindan genotip x ¢evre etkilesimleri %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede ¢evrelerin ortalama
tane verimleri 81.9-191.9 kg/da arasinda degismis, en yiiksek verim Tokat-Tahtoba’da, en diisiik verim ise
Tokat-Zile’de 2002 yilinda elde edilmistir. Cesitlerin tane verimleri 94.9-153.1 kg/da arasinda degismis, en
yiiksek tane verimini Ak¢in-91, en diisiik ise Uzunlu-99 ve Kiismen-99 cesitleri vermistir. Tane verimi i¢in
cesitlerin adaptasyon siniflar1 incelendiginde, Menemen-92, Aziziye-94, Sar1-98, Sira Nohut ve Konya tipi
genotipleri tiim cevrelere orta, Akcin-91’in tiim cevrelere iyi, Ispanyol’un iyi cevrelere orta, Er-99 ile
Gokee’nin iyi gevrelere iyi, Aydin-92, Damla-89 ve Izmir-92’nin kétii cevrelere orta ve Uzunlu-99 ile
Kiismen-99’un ise kotii ¢cevrelere kotii uyum gosterdikleri belirlenmistir. Calismada tane verimi bakimindan
Menemen-92 ve Aziziye-94 cesitlerinin daha stabil oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, genotip x ¢evre interaksiyonlari, verim, stabilite

Determination of Genotype by Environment Interactions of some Chickpea
(Cicer arietinum L.) Varieties

Abstract: Fourteen chickpea varieties were grown in four locations (Tokat-Tahtoba, Tokat-Pazar, Tokat-Zile
and Amasya-Gokhoyiik) in 2001 and 2002 in order to determine their genotype by environment interactions.
Trials were conducted in Completely Randomized Block Design with four replications. Seed yield per decare
trait was studied. Location x variety interaction was significant at 1% of probability for seed yield. Seed
yield, the most important trait, varied from 81.9 to 191.9 kg per decare. Of the locations, 2002-Tahtoba had
the highest yield while 2002-Zile the lowest. Seed yield of the varieties varied from 94.9 to 153.1 kg/da.
Ak¢in-91 had the highest but Uzunlu-99 and Kiismen-99 the lowest seed yield. When adaptation classes of
the varieties were considered, Menemen-92, Aziziye-94, Sar1-98, Sira Nohut and Konya had moderate
adaptation to all environments, Akcin-91 had good adaptation to all environments, Ispanyol had moderate
adaptation to good environments, Er-99 and Gokg¢e had good adaptation to good environments, Aydin-92,
Damla-89 and izmir-92 had moderate adaptation to poor environments, and Uzunlu-99 and Kiismen-99 had
poor adaptation to poor environments. According to yield stability parameters, Menemen-92 and Aziziye-94
were the most stable varieties.
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1. Giris

Nohut, yiiksek oranda protein (%15-32)
ve karbonhidrat (%50-74) igerigi yaninda
fosfor, kalsiyum ve demir gibi mineral
maddeler ile A, B ve Niacin gibi vitaminlerce

kolay ve gelisme doneminin  kisa olmasi
(Azkan, 1989; Sepetoglu, 1994), onu tahil-
nadas ekim nobeti sisteminde yer alan birkag
bitkiden birisi yapmaktadir (Istk, 1992).

zengin olmasi nedeniyle insan beslenmesinde
onemli bir yere sahiptir (Ak¢in, 1988; Bressani
and Elias, 1988).

Mercimegin ardindan kuraga ve diisiik

Ulkemizde nohut 1940’1 yillarda 85 000 ha
ekim alani1 ile 77 200 ton iiretime sahip iken,
2005 yili itibariyle ekim alan1 650 000 ha’a ve
tiretimi de 610 000 ton’a ulagmistir (Anonim,

sicakliga dayamikli ikinci yemeklik tane 2006).

baklagil cinsi olan nohut, toprak istegi Giinlimiizde  tarim  alanlarinin son
bakimindan da fazla secici degildir. Drenaj1 iyi,  sinirlarina ulagmast, artan niifusun
hafif asit veya alkali reaksiyonlu, kirecli ve beslenebilmesi icin birim alan veriminin
kirag sayilabilecek topraklarda bile yetisebilir. —artirllmasin1  gerektirmektedir. Bu, modern
Koklerinde ortak yasam siirdiiren Rhizobium tarim tekniklerinin uygulanmasi ve {istiin
bakterileri vasitasiyla havadaki elementer Ozelliklere sahip c¢esitlerin kullanilmasiyla
azottan  faydalanabilmesi, yetistiriciliginin miimkiindiir. =~ Fakat, bitkiler diger baz

* Bu makale, doktora tezinden dzetlenmistir.
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yonlerden oldugu gibi verim kapasiteleri
bakimindan da cins ve tiir olarak birbirine
benzememekte hatta aym1 tiir iginde de
farkliliklar goriilmektedir. Buna degisim denir
ve nedenleri de genetik yapr ile cevre ve
bunlarin etkilesimleridir (Sehirali ve Ozgen,
1988). Dolayisiyla, farkli cesitlerin degisik
cevrelerde performans ve uyum yetenekleri
farkliliklar ~ gostermektedir  (Acikgdz  ve
Acikgdz, 1994; Altinbas ve ark. 1999a).

Bitki 1slahcilar, kaliteli ve yiiksek verimli
cesitlerin tespitinde genotip x cevre iligkileriyle
yakindan ilgilenirler. Genellikle, gelistirdikleri
cesitlerin degisik cevre sartlarina uygun,
cevreden en az etkilenen bir genetik yapida
olmasim1 istemektedirler (Demir ve Tosun,
1991). Bu nedenle yeni cesit ve/veya cesit
adaylart bircok cevrede denemeye alinmakta,
ancak bunlarda genotip x ¢evre etkilesimlerinin
onemli ¢ikmasi genetik potansiyelleri hakkinda
karar vermeyi giiclestirmektedir. Bu durumda,
farkli cevrelerde yetistirilen genotiplerin uyum
yeteneklerini ortaya koyan stabilite testleri
yapilmaktadir.

Stabilite, biyolojik anlamda cesitlerin
farkli cevrelerde sabit bir verim gostermesi,
tartmsal anlamda da bir ¢esidin belli bir
cevrede, o cevrenin belirlenen verimlilik
diizeyinde olmasi seklinde ifade edilmektedir
(Yilmaz ve Tugay, 1999). Ayrica stabilite genel
adaptasyon yetenegi olarak da
tanimlanmaktadir (Gencer ve Killi, 1994).

Yates and Cohran (1938), stabilite olarak
regresyon analizi teknigiyle, ©nemli c¢ikan
genotip x cevre interaksiyonlarinin Ogelerine
ayrilmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Daha
sonra bu modeli temel alan arastirmacilar farkli
stabilite kriterleri ortaya koymuslardir. Ornegin
Finlay and Wilkinson (1963) her bir genotipin
degisik cevrelerde aldiklar1 genotip degerlerinin
cevre ortalamalar1 iizerine olan regresyonunu,
Eberhart and Russel (1966) ise regresyon
katsayisi ile birlikte regresyondan sapma (hata)
kareler ortalamasim1 kullanmislardir.

Chandra et al. (1971), nohutta genotiplerin,
cevre ve agronomik uygulamalar ile
etkilesimlerinin genotip x yil interaksiyonuna
gore daha onemli oldugunu ifade etmislerdir.
Buna karsin Singh et al. (1974), iyi se¢ilmis bir
cevrede yillar itibariyle tekrarlamanin bitki
boyu ve tane 6l¢iisii bakimindan etkin bir se¢cim
icin yeterli oldugunu ileri stirmiiglerdir.
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Shah et al. (1983), 1979-1983 yillan
arasinda 14 nohut genotipinden olusan bir set
ile 5’1 kirag¢ ve 4’4 yagish olmak iizere 9
cevrede yaptiklar1 calismada, tane verimi igin
genotip x c¢evre etkilesimlerini  Onemli
bulmuslar, stabilite testlerinde de Eberhart and
Russel ile Wricke’nin belirttigi parametreleri
kullanmisglardir.

Singh and Singh (1989), 66 genotip ile 3
yil boyunca farkli ekim tarihleri, sira araliklar
ve giibre dozlarini iceren 9 mikro ¢evrede stabil
cesit belirlemeyi amacladiklar1 ¢alismada, tim
karakterler icin genotip, ¢evre ve genotip X
cevre etkilesimleri dnemli olmus, stabil ¢esitleri
belirlemek icin de regresyon katsayisi (b;) ve

regresyon  katsayisindan sapma  (S°d)
kullanilmustir.
Singh and Bejiga (1990), Suriye ve

Liibnan’da 3 c¢evre ile 2 ekim zamaninda 3
yillik calismada, tane verimi igin genotip x
cevre  etkilesimlerinin  6nemli  oldugunu
saptamig, stabilite parametresi olarak da
Eberhart and Russel’1n regresyon katsayisindan
sapmalari (Szd) kullanmiglardir.

Ozdemir ve Engin (1996), Cukurova
sartlarinda bes yil siire ile 14 nohut cesidinde
verim stabilitesini inceledikleri ¢alismada,
Eberhart and Russel’in belirttigi stabilite
parametresini ~ kullanmiglar ve  ¢esitlerin
performanslarinda mevsim sartlarina  gore
oldukca 6nemli farkliliklar gozlemlemislerdir.

Toker (1998), Antalya sartlarinda, iki yil
siireyle, 2 cevrede 8 nohut genotipiyle yaptigi
calismada, ele alinan tiim 6zellikler bakimindan
genotip X c¢evre interaksiyonlar1 Onemli
cikmustir.

Altinbas ve ark. (1999b), 10 nohut genotipi
ile 1997-1999 yillann arasinda Bornova
sartlarinda  yazhik, 1997-1998  yillarinda
Isparta’da yazlik ve kislik olarak, 7 g¢evrede
yaptiklart caligmada, Eberhart and Russel,
Wricke, Shukla ve Lin et al.’in Onerdikleri
parametreleri ele almislardir. Arastirmacilar,
genotip x cevre interaksiyonlarinin verimde
onemli  degisimlere sebep  olduklarim
saptamuglar, performans stabiliteleri yoniinden
genotipler arasinda bir ayrimin yapilmasinda
regresyon katsayilarinin (b;) ve regresyondan
sapma varyanslarmmn (S°d) etkili bir 6lgiit
olabilecegini ifade etmislerdir.

Calismanin amaci; bazi nohut cesitlerinin
tane verimi i¢in genotip x cevre etkilesimleri ve
stabilite durumlarinin belirlenmesidir.



2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
Calismada 11 tescilli ve 4 koy cesidi

0.DUZDEMIR, C.AKDAG

Tarla caligmalar1 2001 ve 2002 yillarinda
Tokat-Tahtoba koyii, Pazar ve Zile ilgeleri ile

olmak iizere toplam 15 tane cesit kullanilmis ve ~ Amasya-Gokhoyiik olmak iizere 4 farkli
bunlara ait bazi bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.  ¢evrede yiiriitiilmiistiir.
Cizelge 1. Denemede kullanilan nohut ¢esitlerine ait bazi bilgiler
Cesit Ad1 Temin Yeri Islah Merkezi Ozelligi Tane Tipi | Bintane Ag. (g) i Antraknoza day.
Aydin-92 TIGEM Ege Tar.Ars.Mer.Ens. | Tescilli Cesit Kogbas1 350 Dayanikli
Menemen-92 | TIGEM Ege Tar.Ars.Mer.Ens: ; Tescilli Cesit Kocbagi 450 Tol.- Dayanikli
Ak¢in-91 TIGEM Tar.Bit.Mer.Ars.Ens: | Tescilli Cesit Kogbas1 400-430 Toleransh
Aziziye-94 TIGEM D.Ana.Tar.Aras.Ens: | Tescilli Cesit Kogbas1 500 Dayanikli
Damla-89 TIGEM Krd.Tar.Ara.Ens.Ens: { Tescilli Cesit Kocbas1 450-500 Toleransh
Er-99 Tar.Bit.Mer.Ars.Ens.  Tar.Bit.Mer.Ars.Ens. : Tescilli Cesit Kocbag1 470-480 Dayanikl
Uzunlu-99 Tar.Bit.Mer.Ars.Ens.. { Tar.Bit.Mer.Ars.Ens. | Tescilli Cesit Kocbags1 500-510 Toleransh
Gokee Tar.Bit.Mer.Ars.Ens. i Tar.Bit.Mer.Ars.Ens. | Tescilli Cesit Kocbag1 440-460 Dayanikli
Kiismen-99 Tar.Bit.Mer.Ars.Ens. { Tar.Bit.Mer.Ars.Ens. | Tescilli Cesit Kocbag1 500-510 Dayanikl
zmir-92 Ege Tar.Ars.Ens. Ege Tar.Ars.Mer.Ens. | Tescilli Cesit Kogbas1 450 Tol. — Dayanikli
Sar1-98 Ege Tar.Ars.Ens. Ege Tar.Ars.Mer.Ens. i Tescilli Cesit Kocbasi 500-510 Dayanikli
Sira Nohut Tokat - Koy Cesidi Kusbas1 - Hassas
Ispanyol Tokat Koy Cesidi Kocbag1 Hassas
Konya Tipi Tokat Koy Cesidi Kocbagi Hassas
Meksika Tipi | Tokat Koy Cesidi Kocbasi Hassas

Deneme alanlar1 ve yillarina iliskin bazi
iklim  ozellikleri degerleri ¢izelge 2’de
verilmistir. Buna gore, aylik ortalama sicaklik
degerleri tiim ¢evrelerde 2001 yilinda 2002 yili
ve uzun yillik degerlere gore daha yiiksek
olmustur. Buna karsin 2001 yilindaki toplam
yagis miktarlar1 2002 ve uzun yillara kiyasla
daha diisiikk ve yagis rejimi de daha diizensiz
olmugstur. 2001 yilinda tiim deneme alanlarinda
en yliksek yagis miktarlan Mayis ayinda
alinmustir. Ozellikle ilk y1l ekimlerinin yapildig
Mart ayindan sonraki aylarda alinan yagis
miktarlar1 diisik olmus ve kurak bir periyot
yasanmistir. Bu durum ¢evreler icinde 6zellikle
Gokhoyiik’te cok etkili olmus ve bitkilerin
gelisimlerini olumsuz bir sekilde etkilemistir.
Arastirmanin ikinci yilinda tiim cevrelerde
diisen yagis miktar1 ilk y1l ve uzun yillara gore
daha fazla olmustur. Aylik nispi nem degerleri
de ortalama sicaklik ve toplam yagis miktarina
benzer bir seyir izlemis ve ilk yil degerleri
ikinci yil ve uzun yillara gore daha yiiksektir.

Deneme alanlar1 topraklari, 2001 yilinda
Pazar’da siltli-killi-tinli, diger alanlarda killi-
tinl1 ve tinli tekstiir simifina girerken, 2002
yilinda ise tiim deneme alanlar1 topraklar
killidir. Deneme alanlar1 topraklari tuzsuz
(%0.029-0.049), hafif alkali reaksiyonlu, sadece
2001 yilinda Gokhoyiik’te orta alkalidir.
Organik madde oranlart %1.25-2.66 arasinda
degismistir. Pazar ve Tahtoba’daki deneme
alanlarinin ilk yilinda organik madde oranlari
orta, digerleri azdir. Kire¢ icerikleri %2.6 ile

%48.4 arasinda degismistir. Tahtoba ¢ok fazla
kirecli ve c¢ok kirecli oOzellik gosterirken,
digerleri az ve kirecli 6zellik sergilemislerdir.
Gokhoyiik disinda tiim deneme cevrelerinde,
bitkiye elverisli fosfor oranlari nohudun ihtiyag

duydugu  miktardan  yiiksek, = potasyum
miktarlari ise yeterlidir.
2.2. Metot

Arastirmada, tarla denemeleri  Tesadiif

Bloklart Deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Cesitler 5 m x 0.40 m x 6 siral
(toplam 12 m®) parsellerde 10 cm sira iizeri
mesafe ile ekilmislerdir. Cesitler arasinda
bosluklar birakilmamig; fakat blok bas ve
sonuna gelen cesitlerde kenar tesiri olarak dig
taraflarina birer sira daha ekilmistir. Ekimden
once her bir parsele 2.7 kg saf N/da ve 6.9 kg
saf P,Os/da hesab:r ile 15 kg/da diamonyum
fosfat (DAP) giibresi verilmistir. Gerekli bakim
islemleri uygun yontemlerle ve esit olarak
yiirtitiilmiistiir.

Ekimler ilk yil 26/03 (Pazar), 27/03
(Gokhoytik) 28/03(Zile), 29/03/2001 (Tahtoba)
ve ikinci yilda sirasiyla 19/03, 18/03,
07/04/2002 ve 12/04/2002°de yapilmistir.

Hasat her cesitte parsel baglarindan 50’ser
cm ile bloklarin bas ve son kisimlarina denk
gelen cesitlerde en distaki birer sira kenar tesiri
birakildiktan sonra kalan alanda yapilmistir.
Hasat edilen bitkiler kurutulduktan sonra
harmanlanmig, parsel verimleri dekara tane
verimlerine doniistiiriilmiistiir.
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Cizelge 2. Deneme alanlar1 ve yillarina ait bazi iklim verileri .

Iklim Aylar
Ozellikleri Cevre Mart Nisan May1s Haziran Temmuz Agustos Eyliil Top./Ort.
2001 11.3 135 14.4 20.2 23.6 233 19.6 17.9
Pazar' 2002 9.3 11.1 15.6 18.8 232 21.4 18.8 16.9
Uzun Yil.| 6.9 12.5 16.2 19.5 22.1 21.7 17.8 16.7
2001 114 13.0 14.3 21.2 249 243 20.8 18.6
Ortalama Zile? 2002 19.9 10.3 16.4 19.6 24.8 22.5 20.0 19.1
Sicaklik Uzun Yil.| 7.2 12.6 16.3 19.5 22.0 21.6 17.9 16.7
‘c) 2001 12.6 14.7 16.3 229 25.9 25.9 22.6 20.1
G.Hoyiik | 2002 10.2 12.5 18.4 21.3 22.8 234 21.1 18.5
Uzun Yil. 13.6 17.7 21.4 23.7 234
2001
Tahtoba 2002
Uzun Yil.
2001 19.3 39.6 922 5.6 1.0 12 204 179.3
Pazar 2002 29.2 68.4 16.8 57.6 37.6 11.2 11.4 2322
Uzun Yil.| 38.2 62.4 59.5 38.6 10.4 7.0 17.7 233.8
2001 31.7 26.5 112.1 34 0.3 10.6 6.5 191.2
Toplam Zile 2002 9.8 85.3 43.6 34.6 14.2 14.3 36.4 238.2
Yagis Uzun Yil.| 38.5 62.7 60.0 38.1 10.9 5.5 17.5 233.2
(mm) 2001 21.0 14.0 104.0 0.0 0.0 22.0 0.0 161.0
G.Hoyiik | 2002 21.0 40.0 2.0 29.0 8.0 37.0 48.0 185.0
Uzun Yil. 45.7 50.1 36.0 13.7 6.6
2001 36.6 36.5 95.8 0.0 0.0 9.2 31.8 209.9
Tahtoba 2002 44.3 112.6 12.0 477 56.4 16.9 28.2 318.1
Uzun Yil.
2001 64.4 68.0 759 60.6 64.4 65.5 66.8 66.5
Pazar 2002 63.8 76.6 65.1 76.4 70.4 72.1 75.0 71.3
Uzun Yil.| 59.8 59.5 60.2 57.8 55.0 56.8 60.2 58.5
2001 62.5 67.0 72.6 60.1 66.8 68.0 61.7 65.5
Nispi Zile 2002 64.1 75.4 64.0 66.7 63.7 68.1 69.5 67.4
Nem Uzun Yil.| 59.3 58.9 59.7 56.9 53.7 54.7 584 574
(%) 2001 53.8 54.5 57.2 47.9 50.5 48.9 49.2 51.7
G.Hoyiikk | 2002 544 579 45.7 50.7 52.0 533 56.9 529
Uzun Yil. 58.0 58.0 55.0 54.0 55.0
2001
Tahtoba 2002
Uzun Yil.

Kaynaklar: 1- Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Kayitlari, Tokat.
2- Zile Meteroloji istasyonu Kayitlari, Tokat.

3 - TIGEM Gokhoyiik Uretme Ciftligi Miidiirliigii Kayitlari, Gokhoyiik/Amasya.

4 - Seker Sirketi Artova Sefligi Kayitlari, Artova/Tokat.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Varyans Analizi: 1ki y1l siire ile yiiriitiilen
bu calismada 2001 yilinda yogun kurakligin
goriildiigi. ~ Gokhoyiik’ten  ve  antraknoz
nedeniyle Meksika yerel cesidinden saglikli
veri elde edilemedigi icin degerlendirme dig1
tutulmuslardir. Denemeden elde edilen veriler
her deneme yeri bir ¢cevre kabul edilerek toplam
7 yer lizerinden birlestirilerek varyans analizine
tabi tutulmus ve onemli c¢ikan ortalamalar arasi
farkliliklara Duncan coklu karsilastirma testi
uygulanmistir (Yurtsever, 1984; Diizgiines ve
ark., 1987).

Stabilite Analizi: Once genotip ve gevreleri
iceren cift tarafli tablolar Lin et al. (1986)’un
belirttigi sekilde olusturulmustur. Bu ¢izelgeden
yararlanilarak, Finlay and Wilkinson (1963)’a
gore her bir genotipin degisik cevrelerde
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aldiklar1 genotip degerlerinin ¢evre ortalamalari
izerine regresyonu hesaplanmustir.

b= 1K X 0 (X o X 2 (X X .7

Esitlikte; i = genotipler, j = ¢evreler, Xj- X ; =
i'inci genotipin fenotip degeri ile biitiin cevreler
izerindeki genotip ortalamasi arasindaki fark ve
X j- X .. =]'inci ¢evrenin etkisidir.

Ikinci parametre olarak da Eberhart and
Russell (1966)’1n bildirdigi her bir genotipin
degisik cevrelerde almis oldugu degerin cevre
ortalamalar1 iizerine olan regresyondan sapma
(hata) kareler ortalamasindan faydalanilmistir.

S2d=1/g2[ Y =1 (xi-X 1 )°b> Y =1(x;-X .)°
Q20D =1 G X b D =1(-X %]

Esitlikte; x; - x ;. = 1'inci genotipin fenotip degeri
ile biitin  cevreler {izerindeki  genotip
ortalamalar1 arasindaki fark, x; -x.. = j'inci



cevrenin etkisi, b; = Finlay and Wilkinson
regresyon katsayisi ve q = ¢cevrelerin sayisidir.
Bu parametrelere gore, ortalamasi genel
ortalamadan yliksek, regresyon Kkatsayisi 1'e
esit, regresyondan sapma varyansi sifir veya
sifira yakin olan cesitler stabil cesit olarak
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tespitinden sonra da Finlay and Wailkinson
(1963)'in  deneme ortalamasi ile regresyon
katsayisim1  kullanarak gelistirdikleri grafik
metoduna gore cesitlerin adaptasyon simiflar
belirlenmistir (Sekil 1). Denemenin genel
ortalamasi ve regresyon hatt1 (b=1) i¢in giiven

degerlendirilmistir. Stabilite parametrelerinin  sinir;; G.S.= ¥ + t.Sx formiili ile bulunmustur.
bi>1 bi>1 bi>1 iyi ¢evrelere iyi ¢evrelere
Xi<x kot uyum i|o iyi uyum
¢ |u

bi=1 bi=1 bi=1 bi=1 tiim cevrelere t]c tiim cevrelere

‘ kotii uyum o |u iyi uyum
bi<1 bi<1 bi<1 kotii gevrelere k |o kotii gevrelere
Xi<X Xi=X Xi>X kot uyum ¢ |u iyi uyum

Sekil 1. Genotipik adaptasyonun matematiksel ve sozel izahi

3. Bulgular ve Tartisma

Iki yil siireyle 7 farkli cevrede 14 nohut
cesidi ile yapilan denemede, dekara tane verimi
cevre, ¢esit ve cevre x cesit etkilesimlerine gore
istatistiksel olarak 0.01 ©nem diizeyinde
degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Cevrelerin ortalama tane verimleri 81.9-
191.9 kg/da arasinda degismistir. 2002 yilinda
Tahtoba (191.9 kg/da) en yiiksek tane verimini
verirken yine 2002 yilinda Zile (81.9 kg/da) en
diisiik degeri vermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli cevrelerde yetistirilen nohut ¢esitlerinin tane verimine (kg/da) ait ortalamalar ve Duncan ¢oklu testine

gore yapilan gruplandirmalar

2001 2002

Cesitler Pazar Zile Tahtoba Pazar Zile Gokhoyiik Tahtoba Ortalama
Aydin-92 99.5 ab 181.8 a 138.8 ab 169.2 abc 774 a 125.7 be 178.4 abc 138.7 abc
Menemen-92 99.7 ab 151.9 ab 126.3 ab 131.0 a-f 74.6a 130.2 be 204.2 ab 131.1 be
Ak¢in-91 964 abc | 1824a 149.1 ab 172.9 ab 99.5a 174.4 ab 197.2 ab 153.1a
Aziziye-94 86.7abc | 114.5bc 153.7 ab 142.2 a-e 86.5a 159.8 ab 202.4 ab 135.1 abc
Damla-89 78.7abc | 144.0 abc 122.6 ab 164.1 a-d 91.6a 162.2 ab 180.0 abc 134.7 abc
Er-99 80.5abc | 1843 a 152.0 ab 160.3 a-d 85.7a 181.2 ab 2199a 152.0 ab
Uzunlu-99 65.8 abc 90.7 ¢ 99.6 b 107.9 def 758 a 96.4c 160.7 be 99.6d
Gokge 1053 a 136.4 abc 134.8 ab 182.7 a 77.6a 2122 a 205.5 ab 150.6 ab
Kiismen-99 40.7d 107.7 be 100.7 b 113.7 ¢t 483 a 131.6 be 1216 ¢ 94.9d
[zmir-92 102.1 ab 156.6 ab 147.9 ab 121.5 b-f 104.0a 144.0 be 192.1 ab 138.3 abc
Sar1-98 85.2abc | 140.7 abc 165.1a 147.6 a-d 834a 167.3 ab 188.4 ab 139.7 abc
Sira Nohut 73.4 abc 138.7 abc 119.5 ab 87.7 ef 8l4a 164.0 ab 202.6 ab 1239¢
Ispanyol 442 be 105.9 be 174.8 a 749 f 744 a 156.5 ab 2282 a 122.7 ¢
Konya Tipi 96.6 abc 142.3 abc 160.2 a 126.4 a-f 86.1a 176.0 ab 205.3 ab 141.8 abc

Ortalama 82.5¢ 1413b 1389b 1359b 819c¢ 155.8b 1919a

** Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.01 seviyesinde 6nemli degildir.

Cevre ortalamalar1 olarak ¢esitlerin dekara
tane verimleri 94.9-153.1 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek tane verimini 153.1
kg/da ile Akcin-91 verirken, en diisiik ise
Uzunlu-99 (99.6 kg/da) ve Kiismen-99 (94.9
kg/da) cesitleri vermistir. Tane verimi iizerinde
genotipin 6nemli etkisi olmaktadir. Caligmada
incelenen tescilli cesitlerin hemen hepsi

antraknoza karsi dayanikli yada toleranshyken,
yerel cesitler hassastirlar. Cevrelere gore siddeti
degisen antraknoz epidemileri yerel cesitlerin
performanslarini etkilemis ve inisli ¢ikish bir
seyir izlemelerine neden olmustur.

Dekara tane verimi agisindan cesitlerin
cevreler ile etkilesime girdikleri belirlenmistir.
Ornegin,  Ispanyol  ¢esidi  antraknozun
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etkilerinin az ve yagisin yeterli oldugu
Tahtoba’da her iki deneme yilinda en yiiksek
deger veren cesitler arasinda yer alirken,
yagisin daha az ve antarknozun daha yogun
epidemi oldugu 2001’de Pazar ve Zile’de,
2002°de yine Pazar’da c¢evre ortalamasinin
oldukga altinda kalmustir.

Nohutta dekara tane verimi ile cesitli
bitkisel karakterlerde cesit ile cevre sartlarina
bagli varyasyonlar s6z konusudur (Saxena and
Singh, 1985). Farkli calismalarda bu degisimler
iizerinde cevre x cesit interaksiyonlarinin etkili
oldugu tespit edilmistir (Toker, 1998; Mart,
2000). Ornegin, nohutta antraknozdan kagmak
amaciyla ekimin geciktirilmesi etkili ilkbahar
yagislarinin kagirilmasina neden olmaktadir. Bu
durumda toprak nemi dekara tane verimini
belirleyici en 6nemli faktor haline gelmektedir
(Akcin, 1988; Sepetoglu, 1994). Ayrica,
antraknoz verimde Onemli diisiislere neden
olmakta, hastaliga dayanikli ¢esitlerin verimleri

daha yiiksek olmaktadir (Toker ve Cagirgan,
1996; Akdag, 2001).

Nohutta farkli cesitlerin ¢evresel sartlar ile
etkilesimlere girerek verimlerinde degisimlerin

meydana gelmesi arastirmacilari, cevresel
sartlara tepkileri daha az ve genis alanlara
uyumlu  stabil cesitleri tespit etmeye

yoneltmistir. Bu amagla yapilan caligmalarda
cesitler ile c¢evreler arasindaki karsilikli
tepkilerin 6nemli oldugu ve cesitlerin stabilite
acisindan  farkliliklar  sergiledikleri  tespit
edilmistir (Chandra et al., 1971; Singh et al.,
1974; Shah et al., 1983; Singh and Singh, 1989;
Ozdemir ve Engin, 1996; Toker, 1998; Altinbas
ve ark., 1999b; Mart, 2000). Denemede de
dekara tane veriminde c¢esit X cevre
etkilesimlerine gore istatistiksel olarak c¢ok
onemli degisimler gozlenmis olmasi, stabilite
analizlerinin yapilmasini gerektirmistir.

Farkli  ¢evrelerde yetistirilen nohut
cesitlerinde dekara tane verimine ait ¢ift yonlii
tablo Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Farkli ¢evrelerde yetistirilen nohut ¢esitlerinde dekara tane verimine ait ¢ift yonlii tablo

2001 2002 Cesit Cesit Cesit

Cesitler Pazar Zile Tahtoba Pazar Zile  iG.hoyiik Tahtoba Toplam. Ort. Etkisi
Aydin-92 99.5 181.8 139.2 162.2 77.3 125.7 178 .4 970.3 | 137.7 5.1
Menemen-92 99.6 151.8 126.4 131.0 85.6 130.2 204.2 917.9 [ 1327 0.1
Akgin-91 96.3 182.4 149.1 172.9 99.5 174.4 197.2 1071.8 | 153.1 20.5
Aziziye-94 84.6 114.5 153.6 1422 86.4 159.8 202.4 9457 | 1348 22
Damla-89 78.8 144.0 122.6 164.1 91.6 162.2 179.9 943.1 | 1347 2.1
Er-99 80.4 184.3 152.0 160.3 85.7 181.2 2199 1063.8 | 152.0 19.4
Uzunlu-99 46.4 90.8 99.6 107.9 75.8 96.4 160.7 6969 | 96.8 | -35.8
Gokee 105.2 136.3 134.8 182.7 77.6 2122 205.5 1054.4 | 150.6 18.0
Kiismen-99 40.6 107.6 100.7 113.7 483 131.6 121.8 6642 | 049|377
Izmir-92 102.1 156.6 147.9 121.4 103.9 144.0 192.1 968.7 | 138.3 5.7
Sari-98 852 140.1 165.0 147.6 833 167.3 188 4 977.7 | 1396 7.0
Sira Nohut 73.4 138.7 119.5 87.8 81.4 164.0 202.6 867.3 | 123.9 -8.7
Ispanyol 44.2 105.8 174.8 74.9 74.3 156.5 2282 8587 | 1227 9.9
Konya 973 142.3 160.2 126.4 86.0 176.0 205.2 992.8 | 1419 9.3
Cevre Top. 11553 1 1977.8 1 19449 | 19019 | 11459 | 21816} 26863 1326

Cevre Ort. 81.0 140.5 139.0 135.9 82.6 155.8 191.9

Cevre Ind. -50.1 8.7 6.3 33 -50.7 23.2 59.3

Tane verimi icin deneme ortalamasi 132.6 Cesitlerin  adaptasyon  simiflari,  gesit

kg/da oldugu ve cesit ortalamalarinin 94.9-
153.1 kg/da arasinda degistigi; 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8,
10, 11 ve 14. cesitlerin tane verimlerinin
deneme ortalamasindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5). Tane verimi igin
Finlay and Wilkinson (1963)'m belirttigi
yontemle belirlenen regresyon katsayilart 0.69-
1.29, Eberhart and Russel (1966)'a gore
hesaplanan  regresyondan sapma  kareler
ortalamalar1 da 9280.20-162305.00 arasinda
degismistir. Regresyon katsayilar1 igin giiven
araligl da 0.85<bi<1.11 arasinda degismistir.
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ortalamalar1 ve regresyon katsayilart yardimiyla
olusturulan Grafik 1°de verilmigtir. Buna gore;
2,4, 11, 12 ve 14 numaral cesitler Finlay and
Wilkinson (1963)’a gore tiim cevrelere orta
uyum gosteren stabil cesitlerdir. 6 ve 8
numaral1 cesitler iyi cevrelere iyi uyum, 3
numaral1 cesit ise tiim cevrelere iyi uyum
gostermislerdir. Bunun yaninda 13 numaral
cesit iyl gevrelere orta uyum gosterirken, 7 ve 9
numaral1 cesitler kotii cevrelere koti uyum
sergilemiglerdir. 1, 5 ve 10 numarali gesitler ise
kotii cevrelere orta uyum gostermislerdir. 2 ve 4




numarali ¢esitler Eberhart and Russel (1966)’a
gore stabil cesit olarak on plana ¢ikmislardir.

0.DUZDEMIR, C.AKDAG

sapmalar birlikte ele alindiginda 2 ve 4
numarali cesitlerin tane verimleri bakimindan

Regresyon  katsayilar1 ile regresyondan daha stabil olduklar goriilecektir.

Cizelge 5. Farkli ¢evrelerde yetistirilen nohut ¢esitlerinin dekara tane verimi i¢in saptanan stabilite parametreleri
Cesitler Ortalama (}) Regresyon Katsayisi (bi) Reg. Sapma KO. (S%d)
1- Aydin-92 137.7 0.82 14111.00
2- Menemen-92 132.7 0.96 9280.20
3- Akg¢in-91 153.1 0.96 15990.20
4- Aziziye-94 134.8 1.02 9862.91
5- Damla-89 134.7 0.77 13658.00
6- Er-99 152.0 1.29 9666.49
7- Uzunlu-99 96.8 0.69 70445.69
8- Gokge 150.6 1.14 162305.00
9- Kiismen-99 94.9 0.83 64271.60
10- izmir-92 138.3 0.76 134488.80
11- Sar1-98 139.6 1.00 137139.70
12- Sira Nohut 123.9 1.11 118247.19
13- ispanyol 122.7 1.29 119332.20
14- Konya Tipi 141.9 1.05 141373.40
Ortalama 132.6 0.98 72866.56
Giiven sinir1 } +9.65 bi+0.13 (S%d) +£765.68

20,13 X:132,59 145,05
1,30 - . .
13 6
1,20
8.
1,10 { 3 111
4 14
1,00 bi: 1,00
11
2 3
0,90
0,85
0s0{ ° 1
0
0,70 4 -
0,60 T T T T T T .
90,00 100,00 110,00 120,00 130,00 140,00 150,00 160,00

Grafik 1. Farkli cevrelerde yetistirilen nohut ¢esitlerinin tane verimine ait adaptasyon siniflari

4. Sonug

Calismada elde edilen bulgulara gore,
denemedeki cevreler nohut tarimina uygunlugu
acisindan farkliliklar sergilemislerdir. Diger
cevrelere gore Tahtoba 6n plana ¢ikmakta,
dekara tane verimi bakimindan da denemenin

yiriitiildiigii 2002 yilinda en yiiksek degeri
vermesi ile nohut tarimi icin uygunlugunu
gostermistir.

Dekara tane veriminde cevre X cesit
etkilesimlerinin Onemli c¢ikmast nedeniyle
stabilite testi yapilmistir. Regresyon katsayilari

0.69-1.29, Eberhart and Russel (1966)'a gore
hesaplanan  regresyondan sapma kareler
ortalamalar1 da 9280.20-162305.00 arasinda
degismistir. Her iki stabilite parametresine gore
tane veriminde Menemen-92 ve Aziziye-94
cesitleri daha stabil cesitlerdir.

Yukaridaki sonuclar 1s181inda, cevrelere
gore cesit Onerileri yapmak gerekirse, tiim
cevrelerde Oncelikle stabil bir tane verimi
gostermeleri bakimindan Menemen-92 ve
Aziziye-94 cesitleri Onerilebilir.
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