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Kombine Ekim Makinasinda Farkli Ekim Normlari ve Ilerleme Hizlarimin
Bugday ve Fig Tohumlarmin Sira Uzeri ve Siralar Arasi Tohum Dagilim
Diizgiinliigiine Etkileri
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Ozet: Bu calismada, kombine tahil ekim makinasiyla bugday ve fig tohumlarmim farkli ekim normu ve
ilerleme hizlarindaki sira iizeri ve sira arasi tohum dagilimlari incelenmistir. Denemeler, laboratuvar
kosullarinda yiiriitiilmiis ve sira iizeri ve siralar arasi tohum dagilim diizgiinliigii icin ekim makinas1 deneme
diizeni kullamilmustir. Sira lizeri tohum dagiliminda, yapiskan bant deneme diizeninden yararlamlmustir.
Denemeler, 4 farkli ekim normu ve 3 farkl ilerleme hizinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler sonucunda, bugday
ve fig i¢in ekim normu ve ilerleme hizinin artistyla sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigiiniin bozuldugu
belirlenmistir. Bugday ve fig tohumlugunun ekiminde, en iyi sira iizeri tohum dagilimi diisiik norm ve
ilerleme hizlarinda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kombine tahil ekim makinasi, ekim normu, ilerleme hiz, bugday ve fig tohumlari

The Effects of the Different Seeding Rate and Forward Speed on Longitudinal
and Latitudinal Distribution of Wheat and Common Vetch Seeds in a Combine
Grain Seed Drill

Abstract : In this study, the longitudinal and latitudinal seed distribution of wheat and common vetch seeds
in different seeding rate and forward speed of combine seed drill were investigated. The experiments were
conducted in laboratory conditions and seed drill experimental set was used to determine the longitudinal and
latitudinal seed distribution of seeds. The experiment of the longitudinal seed distribution was conducted in
sticky band system which attached the seed drill experimental set. The experiments were conducted on four
seeding rates and three forward speeds. At the result of the research, longitudinal seed distribution pattern
was spoiled when seeding rate and machine forward speed increased for wheat and common vetch seeds. The
best longitudinal seed distribution was obtained with smaller seeding rates and forward speeds for wheat and
common vetch sowing.
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1. Giris

Siraya ekim, diizgiin ve tekdiize bir tohum diizgiinliigiiniin belirlenmesi gerekmektedir.

dagilim diizgiinliigi saglamaktadir (Gokgebay,
1986). Bolge iklim ve toprak kosullarina uygun
ekim makinalar1 ve dogru bir ekim tekniginin
kullanilmasi, tarimsal dretiminde verimin
arttirilmasina neden olmaktadir.

Tohumlarin sira tlizeri ve
uzakliklari, bitki yasama alanim
belirlemektedir. Tohumlarin  swra  {izeri
(uzunluguna), siralar arasi (enine) ve derinlik
(diisey) dagilimi s6z konusudur. Tahillarin
kesiksiz ve dar siraya ekilmesiyle, her bitkiye
esit yasama alan1 diismektedir. Ayni ekim
normunda siralar arast uzaklik azaldikga, sira
tizeri aralik da ise artis saglanir (Ozmerzi,
1986).

Ekim makinalarindan beklenen Onemli
islevsel Ozelliklerden birisi de, sira {izeri tohum
dagiliminin diizgiin olmasidir. Bu nedenle ekim
makinalarinda sira izeri dagilim

sira  arasi

Laboratuvarda yapiskan bant diizeni yardimiyla
sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigiiniin
belirlenmesi en yaygin kullanilan yontemdir
(Dursun ve Dursun, 2000).

Tahil ekim makinalartyla farkli kiigiik
taneli tohumlarin ekimi de yapilabilmektedir.
Ulkemizde son yillarda yayginlasan yem
bitkileri {iretiminde ¢iftciler, yem bitkileri
tohumlarinin ~ (fig, korunga, burcak vb.)
ekiminde yaygin oranda kombine tahil ekim
makinalarim kullanmaktadir.

Yapilan bircok calismada; mekanik ve
pnomatik ekim makinalarinin matematik ve
istatistiksel temelleri ortaya konulmus, tahil
ekim makinalarinin tohum/bitki dagilimlar: ile
giibre dagilimlar;; Ozsert ve Ulger (1985),
Ozmerzi (1986), Ulger ve ark. (1986), Ogiit
(1986), Par ve Kushan (1986), Keskin (1988),
Zender (1988), Bal (1989), Aykas ve ark.
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(1991), Turgut ve ark. (1991), Ozsert (1992),
Turgut ve ark. (1992), Konak ve ark (1992),
Vatandas ve Giirhan (1992), Ozsert ve ark.
(1994), Taser ve Altuntas (1996), Altuntas ve
ark. (1999), Akdemir (1999), Giiler (2000) ile
Boydas ve Turgut (2000) gibi pek cok sayida
arastirmaci  tarafindan  incelenmistir.  Bu
calismalarda; ilerleme hi1zinin, makina
titresiminin, makina egiminin, tohum sandig1
dolma kapasitesinin, tohum yerlestirme diizeni
ve ekici diizen tipinin, ekim normu degisimine,
ekim makinasinin siralar arasi ve sira iizeri ve
tohum derinlik dagilimina etkileri incelenmistir.

Normal siraya ekimde, sira lizeri tohum
dagiliminda, beklenen ve go6zlenen tohum
degerleri karsilagtirilmakta, ekim makinasinin
performans degerlerden sapmalari
belirlenebilmektedir (Sungur ve Onal 1977; Par
ve Kushan, 1986; Zender 1988; Aykas ve ark.,
1991; Zender ve ark., 1991; Turgut ve ark.,
1992; Taser ve Altuntas, 1996; Altuntas ve ark.,
1999; Boydas ve Turgut, 2000).

Yapilan calismalarda, siralar arasi ve sira
iizeri tohum dagilim diizgiinliigii icin, 1; 1,5; 2;
2,5 m/s vb. ilerleme hizlar1 kullanmilmigtir.
Calismalarin sonucu olarak; kombine tahil ekim
makinalarinda enine (siralar arasi) ve sira iizeri
dagilim diizgiinliigiine; ilerleme hizi ve ekim
normunun etkili oldugunu Ozsert ve Ulger
(1985), Keskin (1988), Turgut ve ark. (1991),
Altuntag ve ark. (1999) gibi arasgtirmacilar ifade
etmislerdir.

Tahil ekim makinalarinda tohum dagitim
tinitelerinin sira iizeri dagilim diizgiinliikleri
icin ilerleme hiz ve ekim normlar1 artiginin
tohum dagilimini olumlu etkiledigi (Turgut ve
ark. 1991) farkli ¢alismalarda ise, ekim normu
ve ilerleme hizlarinin artisina bagl olarak sira
tizeri tohum dagiliminda  iiniformitenin
bozuldugu da  arastirmacilar tarafindan
aciklanmaktadir  (Sungur ve Onal, 1977,
Vatandas ve Giirhan, 1992; Altuntas ve ark.,
1999).

Ekim makinalarinda, ilerleme hizinin sira
tizeri  dagilim  diizgiinliigline  etkisinin
incelendigi calismalarda, 1 m/s (Zender ve ark.,
1991; Altuntas ve ark., 1999), 1,5 m/s (Sungur
ve Onal 1977), 1,5-2 m/s (Sungur ve Onal,
1972) ilerleme hizlarinin tohum dagilimi icin en
iyi sonucu verdigi ifade edilmektedir.

Capraz (enine) tohum dagiliminin farkh
tohum yerlestirme diizenleri icin 0,5 ve 1
m/s’lik hiz aralifinda daha iyi sonug¢ verdigi,
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ilerleme hizinin 1,5 m/s’ye c¢ikarilmasiyla
dagilimin  bozuldugu da aciklanmaktadir
(Aykas ve ark. 1991). Baska bir calismada ise,
enine dagilim diizgiinliigiine ilerleme hizi ve
ekim normunun etkisinin degisken diizeyde
oldugu, istenilen enine dagilim diizgiinliigiiniin
saglanamadig1 da ifade edilmektedir (Keskin,
1988).

Khan ve  ark (1992), yaptig
calismalarinda, {iniversal ve pnomatik ekim
makinalarinin  karsilagtirilmasinda, sira {izeri
tohum dagiliminda, bosluk oranlarinin 5 km/h
ilerleme hizinda minimum; ikizlenme
oranlarinin ise, 5-9 km/h ilerleme hizlar igin
%3-9 oraninda ¢iktigini belirtmislerdir.

Par ve Kushan (1986), kombine ekim
makinasinda farkli ilerleme hizlarinda ve
makinanin diiz-meyilli kosullarda, farkli ekim
normlartyla calismanin siralar iizeri ve siralar
arast tohum dagilimina etkisini incelemisler.
Secilen 1,2; 1,5 ve 2 m/s ilerleme hizlarinda,
ekim normunun 20 skala degerinde olmasi

durumunda, en 1iyi swra {izeri dagilimin
goriildiigiinii belirtmislerdir.
Bu arastirmada, kombine tahil ekim

makinasiyla; bugday ve fig tohumlarinin farkl
ekim normu ve ilerleme hizlarindaki sira lizeri
ve siralar aras1 tohum dagilimlar belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

Denemeler, oluklu makarali ekici diizenli
ve balta gomiicii ayakli kombine ekim makinasi
ile  yiritilmiistir. ~Denemede  kullanilan
kombine ekim makinasina ait bazi teknik
ozellikler, Cizelge I’de verilmistir.
Denemelerde, tohumluk olarak, Bezostaja-1
bugday cesidi ile Tokat yerel populasyona ait
fig tohumluklar1 kullanilmistir. Tohumluklarin
1000 dane agirhiklarnn bugday ve fig icin
sirastyla, 35 g ve 46,5 olup, safiyetleri ise, %
96,8 ve % 92,5 olarak belirlenmistir.

Denemeler, GOU Ziraat Fakiiltesi, Tarim
Makinalar1 Bolimii atdlye ve hangarinda
yapilmistir. Denemeler, laboratuvar
kosullarinda yiiriitiilmiis ve sira {izeri ve siralar
arast tohum dagilim diizgiinliigii icin ekim
makinasi deneme diizeni kullanilmustir (Sekil
1).

Ekim makinasi deneme diizeni; hem siralar
arast ve hem de sira iizeri tohum dagilim
diizglinliigii icin kullanilabilmektedir. Deneme
diizeni parcalari, elektrik motoru+rediiktor
akuplesi, kayis kasnak diizeni, tasiyict ve



hareketlendirici ¢ift rulo ile ve hiz kademesini
belirlemede  kullanilan  potansiyometreden
olusmaktadir. Denemeler, siralar arasi ve sira
iizeri tohum dagilim diizgiinliigii icin {i¢ farkl
ilerleme hiz kademesinde (tarla kosullarinda
ekime uygun 1, 1,5 ve 2 m/s ilerleme hizlari)
caligilmustir.

Denemeler, bugday ve fig tohumlar icin 4
farkli ekim normunda yiiriitiilmiistiir. Bu ekim
normlart; bugday ekimi i¢in 10,5; 21,4; 40,2 ve
55,5 kg/da; fig tohumlugu ekimi i¢in ise, 14,8;
27,8; 41,4 ve 57,0 kg/da olarak belirlenmistir.

Kombine ekim makinast ile yapilan
denemelerde, siralar arasi tohum dagilim
diizgiinliigiinii  belirlemede; ekici diizenler
tarafindan gomiicli ayaklara birakilan tohum
miktarlarinin, her bir gomiicii ayag altina
yerlegtirilen toplama kutularimin agirliklarinin

E.ALTUNTAS, HPOLATCI, EBAYRAM

Olctimleriyle bulunmustur. Bu amagla, oluklu
makarali ekici makaranin dort degisik aktif
uzunlugunda (10-20-30-40 mm) ve her ekici
diizenden gomiicii ayaklara birakilan tohum ve
giibre miktarlan belirlenerek bulunmustur.
Ekim normu ve ilerleme hizlarinin siralar
arast tohum dagilimina etkileri, enine dagilimin

varyasyon Kkatsayist (% CV) degeriyle
belirlenmistir (Keskin, 1988; Anonymous,
1999).

Sira iizeri tohum dagiliminda, lizerine gres
yag1 siiriilen 6 m uzunlugundaki yapiskan bant
deneme diizenine elektrik motoru+rediiktor
akuplesi ve kayig-kasnak diizeni yardimyla
hareket verilmistir. Denemeler ise, ekim
makinasinin  6n  siradaki 3 ekici ayagi
kullanilarak, iicer tekerriirlii olarak yapilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan kombine tahil ekim makinasinin bazi teknik 6zellikleri

Ozellik Degeri Ozellik Degeri
Toplam uzunluk (mm) 1860 Tohum deposu kapasitesi (kg-tohum) 150
Toplam genislik (mm) 2810 Giibre deposu kapasitesi (kg-giibre) 100
Toplam yiikseklik (mm) 1430 Ekim normu (kg/da)(max.) 55
Bos agirlik (kg) 550 Ekim derinligi (mm)(max.) 200
Ekici diizen Ekici ayak sayis1 (adet) 17
Tipi diiz oluklu makara Hareket tekerlegi cap: (mm) 600
Makara ¢ap1 (mm) 55 Cizi agic1 ayak tipi balta
Makara aktif uzunlugu (mm) 42,5 Is genisligi (mm) 2210
Makara oluk sayis1 (adet) 12 Tohum borusu tipi ve cap1 (mm) plastik-32
Makara oluk derinligi (mm) 5,8 Is kapasitesi (da/h) 11,13
Makara oluk genisligi (mm) 11,5 Sira aras1 mesafe (mm) 130
Makara akig yonil tistten akish iz genisligi (mm) 2660
Lastik anma 6l¢iisii 5.90-13
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Sekil 1. Sira arasi ve sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii i¢in kullanilan ekim makinas: deneme diizeni

59



Kombine Ekim Makinasinda Farkli Ekim Normlar1 ve flerleme Hizlarinin Bugday ve Fig Tohumlarinin Sira Uzeri ve

Siralar Aras1t Tohum Dagilim Diizgiinliigiine Etkileri

Sira izeri tohum dagiliminin
belirlenmesinde, tohumlar arasi olmasi gereken
mesafe (anma sira iizeri aralik), asagidaki
formiille bulunmustur (Taser ve Altuntas,
1996).

(mm/dane)

Burada;

1 = Sira {lizeri uzaklik (mm/dane),

N = Ekim normu (kg/da) ,

m = Sira aras1 uzaklik (mm),

W = Tohumlugun 1000 dane agirligi (g)’dir.

Yapilan  hesaplamalara  gore, ekim
makinasinin 13 cm siralar aras1 uzakligr dikkate
alindiginda; bugday icin anma sira {izeri
mesafe, ekim normlarina gore, 10,5 kg/da i¢in;
25,64 mm, 21,4 kg/da icin; 12,58 mm, 40,2
kg/da icin 6,69 mm ve 55,5 kg/da icin 4,85 mm
olarak bulunmustur. Fig icin anma sira iizeri
mesafe, ekim normlarina gore, 14,8 kg/da i¢in;
24,17 mm, 27,8 kg/da icin; 12,87 mm, 41,4
kg/da icin 8,65 mm ve 57.0 kg/da icin 6,28 mm
olarak bulunmustur.

Normal siravari ekimde elde edilen tohum
dagilim deseni, Poisson dagilim egrisiyle
karakterize edilmektedir (Onal 1987). Poisson
dagilim formiili asagidaki gibidir:

Mo
f ( T ) — e e -|o
r!
Burada;
f(r)=Herbirir (r=0,1,2,3, ......... ) adet

tohum iceren boliimlerin nispi miktar1

U, = Poisson populasyon ortalamasi

r = Her biri olmasi gereken sira lizeri

uzaklikta, boliimlerdeki tohum sayist

e = Tabii logaritma tabani

Denemede; sira iizeri dagilimda, yapiskan
bant iizerinde ve ekim cizgisindeki tohumlarin,
ilerleme yoniine dik olarak uzakliklari, mm
cinsinden 6lgiilerek kaydedilmigtir. ~ Olgiim
araliklari, ©zel bir bilgisayar programi ile
degerlendirilmistir. Program, 6l¢iim uzakligini,
anma sira iizeri araliga gore boliimlemekte ve
her bir boliime diisen 0,1,2,3 ve daha fazla
tohum miktar1 ve ylizdeleri ile dagilimin
standart sapmast ve varyasyon katsayisin
verebilmektedir (Taser ve Altuntas, 1996). Bu
calismada, normal siraya ekimde sira iizeri
tohum dagiliminda, beklenen ve gozlenen
tohum degerleri karsilastirilmastir.
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3. Arastirma Sonuclari
Siralar arasi tohum dagilim diizgiinliikleri

Kombine tahil ekim makinasiyla bugday ve
fig tohumlarmin oluklu ekici diizenin skala
degerleri ve ilerleme hizlart i¢cin ekim normu
degerlerinin degisimi ve % CV degerleri,
Cizelge 2°de verilmistir. Cizelgeye gore, bugday
ve fig tohumlugunda ekim normlar1 1,2,3, ve 4
skala degerleri ic¢in, skala degerleri artig1 ile
ekim  normu degerlerinde bir artis
goriilmektedir. Bugday tohumlugunda ekim
normu degerleri, 10,15 ile 58,03 kg/da ve fig
tohumlugu icin ise 15,35 ile 59,08 kg/da
degerler arasinda bulunmustur. Ekim normu
degerlerinin varyasyon katsayist degerleri,
calisilan ilerleme hizlarina gore siraya ekim
makinalarinin degerlendirme kriterlerine gére %
5’in altinda olmasi istenmektedir (Anonymous,
1999). Calismada, bugday ve fig tohumlar1 i¢in
ekim normu degerlerinin varyasyon katsayisi
degerleri; bugday tohumlugu i¢in ilerleme
hizlarina gore, % 2,26 ile % 4,90 degerleri
arasindayken, fig tohumlar1 i¢in % 3,41 ile %
4,94 degerleri arasinda olup, belirtilen % 5
sinirinin altinda ve kabul edilebilir diizeydedir.

Kombine ekim makinasinin  gOmiicii
ayaklar aras1 dagilim diizgiinliigiinii belirten
dagilim varyasyon katsayis1 degerleri, 1; 1,5 ve
2 m/s ilerleme hizlart i¢in bugday ve fig
tohumluklar1 i¢in, Sekil 2’de verilmistir. Sekil
2’de, bugday ve fig tohumlar1 i¢in farkli ekim
normu ve ilerleme hizlarina goére gomiicii
ayaklar aras1 tohum dagiliminin varyasyon
katsayis1 degerleri bugday tohumlugu icin 1,2,3
ve 4 nolu skala degerleri ve ilerleme hizlarina
gore, 1 m/s ilerleme hiz1 i¢in % 17,56-8,42; 1,5
m/s icin % 15,87-9,56 ve 2 m/s i¢in % 15,49-
9,33 degerleri arasinda bulunurken, fig
tohumlar icin 1,2,3 ve 4 nolu skala degerlerine
gore 1 m/s ilerleme hiz1 i¢in % 7,40-6,53; 1,5
m/s i¢in % 8,47-7,13 ve 2 m/s i¢in % 7,55-6,96
degerleri arasinda bulunmustur.

Siraya ekim makinalarinin degerlendirme
kriterlerine gore, kombine ekim makinasinin
siralar arast tohum dagilim diizgiinliigii igin,
gomiicli ayaklar arast1 dagilimin varyasyon
katsayis1 degerlerinin  %7’in altinda olmast
istenmektedir (Anonymous, 1999). Elde edilen
sonuclara gore %CV degeri, bugday icin
belirtilen % 7 degerinin oldukga iizerinde iken,
fig tohumlugu ic¢in belirtilen simira daha yakin
bulunmaktadir. Ayrica ilerleme hizi ve ekim
normu artisiyla  ayaklar arast  dagilim



diizgiinliigii diizelmekte ve % 7 sinir degerine
yaklagmaktadir (Sekil 2). Kombine ekim
makinasinin bugday ve fig tohumluklar igin
ayaklar aras1 tohum dagilimina ait varyasyon

E.ALTUNTAS, HPOLATCI, EBAYRAM

katsayis1 degerlerinin ilerleme hizlarina ve ekim
normu (N) acisindan degisiminin regresyon
analizi sonucu, en iyi sekilde Cizelge 3’teki
polinomiyal denklemlerle agiklanabilir.

Cizelge 2. Kombine tahil ekim makinasiyla farkli ilerleme hizlarinda bugday ve fig tohumlugu icin
ekim normu (kg/da) degerlerinin degisimi

Tohum Skala Ekim normu (kg/da) Varyasyon katsayisi
cinsi degerleri 1 m/s 1,5 m/s 2 m/s (%CV)

1 10,15 10,93 11,15 4,90

Busda 2 20,37 22,22 21,75 4,49

gy 3 39,16 40,81 40,65 2,26

4 53,24 55,20 58,03 4,34

1 14,15 14,95 15,35 4,13

Fi 2 26,65 28,42 28,35 3,60

& 3 43,43 41,54 39,34 4,94

4 55,22 56,71 59,08 3,41

25 10
20 | 9 1
% 15 1 % 8 1
& 10 S 7
5 6 1
——1ms —O—15ms —A—2ms ——1ms —0—15ms —A—2nVs
0 ‘ : ‘ 5 ‘ ‘ ‘
1 2 3 4 1 2 3 4
Skala degerleri Skala degerleri
(a) (b)

Sekil 2. Kombine ekim makinasinin bugday (a) ve fig (b) i¢in gomiicii ayaklar aras1 dagilim degisimi

Cizelge 3. Kombine tahil ekim makinasinda bugday ve fig tohumluklari i¢in ayaklar arasi1 dagilim
diizgiinliigiine ait varyasyon katsayis1 degerlerine ait regresyon analiz sonuglari

Tohum cinsi flerleme hiz1 (m/s) | Regresyon denklemi Regresyon katsayisi (R?)
1 0,03.N°- 3,52N + 21,53 92,48
Bugday 1,5 0,47 N°- 0,07N + 16,54 94,94
0,08 N°- 1,86 N +17,76 92,35
1 0,33.N"+ 1,38N + 6,33 98,74
Fig 1,5 0,30 N°+ 1,28N + 6,59 98,65
2 0,10N°-0,92 N +9,25 95,55

Keskin (1988), yerli yapim kombine tahil tohum  dagiliminin  istenen  degerlerde

ekim makinalarinda enine (siralar arasi) dagilim

olmadigini aciklamaktadir.

Akdemir (1999),

diizgiinliigiine; ilerleme hizi ve ekim normunun
etkili oldugunu belirtmekte ise de, siralar arasi

farkli ekici diizenlerin ayaklar arasi tohum
dagilimi i¢in varyasyon katsayisi degerlerinin
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her bir ekici ayak icin disli makarali ekici diizen
icin ortalama % 5,75, oluklu makarali ekici
diizen icin % 5,86 ve oluklu makarali pnomatik
ekim makinast i¢in ise, % 10,53 olarak
bulundugunu agiklamistir.

Sira iizeri tohum dagihim diizgiinliigii
Kombine ekim makinalarinda, sira iizeri

tohum dagiliminda, bir tohumlu bdliimlerin

oraninin fazlaligi, iki ve daha fazla boéliimlerin

oraninin ise diisiik olmasi arzu edilmektedir.
Anma sira iizeri uzakliga gore boliimlendirme
sonucu elde edilen her bir boliimdeki tohum
adetleri dikkate alinarak; ekim normu ve
ilerleme hizlarina gore gozlenen tohumlu
boliimlerin  yiizdeleri ile hesapla bulunan
tohumlu boliimlerin beklenen yiizdeleri, bugday
tohumlugu icin Cizelge 4’de, fig tohumlugu
icin ise Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 4. Kombine tahil ekim makinasiyla bugday tohumlugunda farkli ilerleme hizlar1 ve ekim
normlarindaki sira iizeri tohum dagiliminda beklenen ve gozlenen degerler

Ekim normu Tlerleme Tohum adedi (%) Farklar
(kg/da) izt (mys) | Mo 0 1 2 3 toplami
B | 19,88 32,12 25,94 13,97
1 1,62 G | 19,23 38,46 26,92 3,85 3,45
F | 065 -6,34 -0,98 10,12
B | 37,51 36,78 18,04 5,90
10,5 15 0,98 G | 40,38 36,54 13,46 5,77 2,08
F | -288 0,25 4,58 0,13
B | 48,71 35,04 12,60 3,02
2 0,72 G | 49,12 38,60 5,26 5,26 1,13
F | -041 -3,56 7,34 -2,24
B |38,431 36,76 17,58 5,60
1 0,96 G | 39,13 3478 17,39 8,70 -1,63
F | -0,70 1,97 0,19 -3,09
B | 37,74 36,78 17,92 5,82
21,4 15 0,97 G | 44,87 34,62 10,26 5,13 3,39
F | -712 2,16 7,66 0,69
B | 26,66 35,25 23,30 10,27
2 1,32 G | 38,98 27,12 11,86 10,17 7,35
F |-1232 813 11,44 0,10
B | 35,14 36,75 19,22 6,70
1 1,05 G | 43,68 25,29 19,54 6,90 2,42
F | -854 11,47 -0,32 -0,19
B | 45,15 35,91 14,28 3,78
40,2 15 0,80 G | 49,40 33,73 12,05 1,20 2,74
F | -424 2,17 2,23 2,58
B | 28,90 35,88 22,27 9,21
2 1,24 G | 31,03 37,93 15,52 8,62 3,16
F| -213 -2,05 6,75 0,59
B | 35,35 36,76 19,12 6,63
1 1,04 G | 45,00 22,00 19,00 12,00 -0,14
F | -965 14,76 0,12 -5,37
B | 46,87 35,52 13,46 3,40
55,5 15 0,76 G| 52,34 27,34 13,28 6,25 0,04
F | -547 818 0,18 -2,85
B | 44,80 35,98 14,45 3,87
2 0,80 G | 51,18 29,13 11,02 6,30 1,44
F | -639 6,84 3,42 -2,43

B: Beklenen deger, G: Gozlenen deger, F: Beklenen ve gozlenen deger farki
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Cizelge 5. Kombine tahil ekim makinasiyla fig tohumlugunda farkl: ilerleme hizlar1 ve ekim
normlarindaki sira iizeri tohum dagiliminda beklenen ve gozlenen degerler

Ekim normu | Tlerleme Tohum adedi (%) Farklar
(kg/da) | hizi (m/s) Ho 0 1 2 3 toplami
B | 3323 36,61 20,17 7,41
1 1,10 G| 41,54 38,46 15,38 0,00 3,45
F -8,30 -1,85 4,784 7,41
B 16,24 29,52 26,83 16,26
14,8 15 1,82 G| 25,00 20,00 6,25 1,25 2,08
F -8,76 9,52 20,58 15,01
B| 21,72 33,17 25,33 12,89
2 1,53 G| 4881 38,10 11,90 1,19 1,13
F -27,09 -4,93 13,42 11,70
B | 30,12 36,15 21,69 8,68
1 1,2 G 42,22 42,22 10,00 2,22 -1,63
F -12,10 -6,07 11,69 6,45
B | 33,09 36,60 20,24 7,46
27,8 1,5 1,11 G 42,47 34,25 16,44 4,11 3,39
F -9,38 2,35 3,80 3,35
B | 3523 36,76 19,18 6,67
2 1,04 G| 43,06 33,33 13,89 5,56 7,35
F -7,83 3,42 5,29 1,12
B | 4586 35,76 13,94 3,62
1 0,78 G| 3696 34,78 10,87 4,35 2,42
F 8,90 0,97 3,07 -0,73
B | 36,79 36,79 18,40 6,13
41,4 15 1,00 G| 4048 35,71 14,29 2,38 2,74
F -3,68 1,08 4,11 3,75
B | 3550 36,77 19,04 6,57
2 1,0 G| 41,38 31,03 20,69 5,17 3,16
F -5,88 573 -1,65 1,40
B | 43,06 36,29 15,29 4,29
1 0,84 G| 33,33 34,67 18,67 6,67 -0,14
F 9,73 1,62 -3,38 -2,37
B | 3897 36,73 17,31 5,44
57,0 1,5 0,94 G| 3537 35,37 19,51 7,32 0,04
F 3,60 1,36 -2,20 -1,88
B | 46,34 35,65 13,71 3,52
2 0,77 G| 35,00 23,33 25,00 10,00 1,44
F 11,34 12,31 -11,29 -6,48
B: Beklenen deger, G: Gozlenen deger, F: Beklenen ve gozlenen deger farki
Cizelge 4 incelendiginde; kombine ekim 1 m/s ilerleme hizi daha yiiksek sonug
makinasiyla bugday tohumlugu ekiminde, ekim  vermistir.
normu ve ilerleme hiz artigina goére, 1 tohumlu Genel olarak, tohumsuz bdliimlerin

bolmelerin gozlenen degerlerinin degiskenlik
gosterdigi, en fazla 1 tohumlu bodlmeye sahip
degerlerin diisiik normlar i¢inde (10,5 kg/da) ve
1 ve 2 m/s ilerleme hizlarinda bulundugu
goriilmektedir. 10,5 kg/da icin 1 tohumlu
bolmelerin yiizdesi; % 36,54-38,60 iken, 21,4
kg/da ekim normu i¢in,% 27,12-34,78; 40,2
kg/da icin % 25,29-37,93 ve 55,5 kg/da icin %
22,0-29,13 olarak bulunmustur. Bir tohumlu
boliimler dikkate alindiginda, diisiik normlarda

oranlar1; ekim normuna ve ilerleme hizlarina
gore degisen oOzellikte olup, direkt bir iliski
goriilmemektedir. Tohumsuz boliimlerin orani
icin en yiksek deger %51,18 ile 52,34
degerleriyle, 55,5 kg/da ekim normunda ve 1,5
ile 2 m/s ilerleme hizlarinda bulunurken, en
diisiik deger ise, %19,23 degeriyle 10,5 kg/da
ekim normunda ve 1 m/s ilerleme hizinda
cikmustir.
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Tohumsuz boliimlerin de yine en diisiik
oldugu ekim normu ve ilerleme hiz degerleri
diisik norm ve diisik hizlar olarak
goriilmektedir. Birden fazla tohum iceren
boliimlerin orani, tohumsuz bdliimler gibi,
degisken bir durum gostermekte olup, ekim
normu ve ilerleme hiziyla direkt bir iliski
goriilmemektedir.

Cizelge 4 incelendiginde; kombine ekim
makinasiyla fig tohumlugu ekiminde, ekim
normu ve ilerleme hiz artigina goére, 1 tohumlu
bolmelerin gozlenen degerlerinin azaldigi, en
fazla 1 tohumlu bolmeye sahip degerlerin diisiik
normlar i¢inde (14,8 ve 27,8 kg/da) ve 1 m/s
ilerleme hizlarinda bulundugu goriilmektedir.
14,8 kg/da ve 27,8 kg/da ekim normlart igin 1
tohumlu boélmelerin yiizdesinin yiiksek oldugu

degerler, % 38,46 ve % 42,22 olarak
bulunmustur.
Genel olarak, tohumsuz bdliimlerin

oranlar; ekim normuna ve ilerleme hizlarina
gore degisen Ozellikte olup direkt bir iligkinin
oldugu sdylenemez. Ancak en diisiik deger ise,
14,8 kg/da ile 1,5 m/s ilerleme hizinda
goriilmiistiir. Iki tohumlu béliimlerin orani igin
en yiiksek deger % 25,00 ile 57 kg/da ekim
normu ve 2 m/s ilerleme hizi i¢in bulunurken,
en diisiik deger ise, % 6,25 degeriyle 14,8 kg/da
ekim normunda 1,5 m/s ilerleme hizinda
kaydedilmistir.

Tohumsuz bolimlerin ve iki tohumlu
boliimlerin en diisiik oldugu ekim normu ve
ilerleme hiz degerleri 14,8 kg/da ekim normu
ve 1,5 m/s ilerleme hizidir. Birden fazla tohum
iceren boliimlerin orani, tohumsuz bdliimler
gibi, degisken bir durum gostermesi dolayisiyla
ekim normu ve ilerleme hiziyla direkt bir iliski
kurulamamustir.

Cizelge 3 ve Cizelge 4 icin genel bir
degerlendirme yapildiginda, kombine tahil ekim
makinasinda bugday ve fig tohumlugunun
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ekiminde sira iizeri dagilimda beklenen ve
gozlenen deger ve gozlenen deger farklar
dikkate alinarak (Sungur ve Onal, 1977; Par ve
Kushan, 1986; Zender ve ark., 1991; Konak ve
ark., 1992; Taser ve Altuntas, 1994), ekim
normu ve ilerleme hizina gore en iyi dagilim,
diisiik norm degerlerinde 1 ve 1,5 m/s ilerleme
hizlarinda goriilmektedir. Gozlenen degerler
acisindan; 1 tohumlu boliimlerin orani, bugday
ve fig tohumluklar1 i¢in diisik ekim
normlarinda ve 1 m/s hiz kademesinde elde
edilmistir.

4. Sonuclar

Kombine ekim makinalar1 ile caligsmada,
bugday ve fig tohumlugunun ekiminde, ekim
normu ve ilerleme hizinin artisina bagh olarak,
siralar aras1 tohum dagilim diizgiinliigiinii
ayaklar arasi dagilimda % CV degerlerinin
ilerleme hizlarma gore azaldigi, dagilimin
diizeldigi, ancak yine istenilen % 7 CV
degerinin iizerinde oldugu goriilmektedir. Fig
tohumlugunun  ekiminde, bugdaya gore
belirtilen sinir degere yakin degerler goriilse de
ayaklar arast1 dagilimin istenen diizeyde
olmadigr sOylenebilir. Sira {izeri tohum
dagilimda, bugday ve fig tohumlan icin diisiik
ekim normlar1 ve ilerleme hizlarinin daha iyi
gozlenen degerler verdigi, bir tohumlu
boliimlerin oraninin bu kosullar altinda daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, ekim makinasi ile ¢calismada,
hiz kademelerinin diisiik secilmesinin ve ekim
normunun da bu yonde fazla arttirilmamasinin,
ekim makinasindan beklenen performansi
saglamada Onemli goriilmektedir. Sira iizeri
tohum dagilim diizglinliiginii iyilestirmek,
makina ekici diizenlerinin performansina bagh
oldugu gibi, ayrica, makina ilerleme hizi ve
ekim normuna da bagli olmaktadir.
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