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CBS Ile Tokat ili Arazi Varhgmin Egim ve Baki Ozelliklerinin Tespiti ve
Tarimsal Acidan irdelenmesi
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Ozet: Hizla artmakta olan niifusla orantil olarak uygun arazi kullanimi gerekliligi her gecen giin 6nemini
daha da hissettirmektedir. Tarimsal amach kullanilabilecek arazi olarak kisith miktara sahip olan Tokat ili
icinde bu olgu son derece dnemlidir. Tokat ili tarim ve tarima dayali sanayi ile geginmekte olan bir ilimizdir.
Arazilerin egim, baki ve yiikseklik gibi ozellikleri onlarin en uygun sekilde kullanilabilmeleri igin
yapilabilecek planlama ¢aligmalarinda 6nemli bir agirliga sahip topografik ozelliklerdir. Tokat ili idari
smirlart kapsaminda cografi bilgi sistemi ortaminda yapilan bu ¢alisma ile Tokat ili egim, baki ve yiikseklik
durumu incelenmistir. Tokat ili arazilerinin egim, baki ve yiikseklik ylizdeleri yiizol¢iim degerlerine gore
hesaplanarak grafikler elde edilmistir. Elde edilen egim degeri miktarlarina gore Tokat ili arazilerinin biiyiik
cogunlugunun tarim igin uygun olan (% 0-12) aralikta olmadig: tespit edilmistir. Baki durumu tespiti
sonunda ise arazilerin ana yonlere gore yaklasik esit oranda (kuzey 26.5 %, giiney 25.6 %, dogu 20 % ve bat1
22.2 %) dagildiklar1 goriilmiistiir. Tespit edilen bu topografik niteliklere gore Tokat ili arazilerinin ¢ok az bir
kisminin topografik a¢idan tarimsal kullanima uygun oldugu gériilmektedir.

Anahtar kelimeler: CBS, Egim, Baki, Tokat

Determination of Slope and Aspect Specifications of Tokat City and
interpretation on Agricultural Scopes

Abstract: The necessity for convenient use of soil, rises due to the population increase. Because, there are
limited areas for agricultural purposes in Tokat province and seventh percent of people who live in Tokat
supply their living from agriculture and industry based on agriculture, it is very important to use available
soil in the most convenient way. Slope, aspect and heights of land surfaces are very important attributes to
plan existing land for convenient use. Sufficient knowledge of land’s features helps people in various ways,
such as economy, preference, at the planning stage to form a good plan. With this study, which covers Tokat
province, realized by GIS, slope, aspect and heights of land surfaces determined and interpretated. According
to results obtained, most of the lands of Tokat Province is not suitable for agriculture in general. Only 34% of
Tokat Province’s lands is in range of slope interval (0-12 %) which is suitable for agriculture. In terms of
aspect, it was seen that lands fell into approximately equal pieces (north 26.5%, south 25.6%, east 20% ve
west 22.2%) according to main aspects. As a result, according to these attributes of Tokat Province’s lands,
there are insufficent lands which are suitable for agriculture in terms of topographical status.

Keywords: GIS, Slope, Aspect, Tokat

1. Gi}'is
Insanlarin yasam kosullar1 ve davraniglari,
bulunduklari ¢evrenin degistirilemez topografik

Ozellikleri ile yakindan iligkilidir. Tarim,
ulagim, iklim, egitim, ge¢im kaynaklari,
yerlesim  yerinin  niteligi, gelisebilme

potansiyeli ve erozyon riski gibi bir¢ok olgu,
ilgili yasam alaninin topografik ozellikleri ile
dogrudan iligkilidir.

CBS, topografik ozelliklerin sayisal olarak
ortaya cikarilmas1 yoniinde onemli olanaklar
sunmaktadir. Ozellikle miihendislik
calismalarinda arazi topografyasinin ne kadar
onemli oldugu dikkate almirsa CBS’nin
sundugu bu olanaklarin 6nemi daha da iyi
anlagilir. Bu sebepledir ki son yillarda bu

anlamda yapilan bilimsel c¢aligmalara ¢ok sik
rastlanmaktadir (Alkis, 1996; Dechev, 2002;
Ayad, 2004; Dingil, 1997; Kasapoglu, 1997,
Susam, 2002; WWW.esri.com;
www.islem.com.tr; www.netcad.com.tr;
www.hatgis.com; www.gislab.ktu.edu.tr;
www.mta.gov.tr; www.hkmo.org.tr;
www.geog.ubc.ca).

CBS ortaminda yapilan bu c¢aligma ile de
Tokat yoresi arazi varligmin egim ve baki
ozellikleri sayisal olarak ortaya cikarilmaya
calisilmistir. Caligmayla belirli e§im ve baki
araliklarinda ne kadar arazi oldugu ve il
genelinde yiizde dagilimi belirlenmistir. Elde
edilen bilgiler tarimsal olarak degerlendirilmis
ve ilin potansiyeli ortaya konulmustur.


http://www.esri.com/
http://www.islem.com.tr/
http://www.netcad.com.tr/
http://www.hatg�s.com/
http://www.gislab.ktu.edu.tr/
http://www.mta.gov.tr/
http://www.hkmo.org.tr/
http://www.geog.ubc.ca/
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2. Materyal ve Metot
2.1. Cahisma alam

Arastirmanin  yiirttiildiigiic  Tokat  ili,
Karadeniz ve I¢ Anadolu bolgeleri arasindaki
gecit bolgede ve deniz seviyesinden ortalama
650 m yiikseklikte bulunmaktadir. Tokat
yerlesim birimi (kent merkezi) koordinatlar
36.53° dogu boylam ve 40.31° kuzey enlem
cografi koordinatlarinda bulunmaktadir.

Tokat iline bagh Zile, Yesilyurt, Turhal,
Sulusaray, Resadiye, Pazar, Niksar, Erbaa,
Basciftlik, Artova ve Almus olmak iizere 11
adet ilge bulunmaktadir.

Arastirma yeri yer buldur haritast Sekil 1°
de verilmistir.

e
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s nehirler
+< devletyolu
——————————

60 Kilometre

Cekerek

Sekil 1. Arastirma yeri yer buldur haritasi

2.2 iklim

Tokat ili, Karadeniz’ in etkisi altinda kalan
alanlarla Orta Anadolu’ nun karasal iklimi
arasinda hakim olan, ge¢it bdlge iklimi
karakterindedir. 11 merkezinde uzun yillar
ortalama yagis 437 mm, ortalama hava sicakligi
12 °C, ortalama nispi nem % 62.4° tir (KHGM,
2005).

2.3. Arazi kullamm

Tokat yoresinde en fazla arazi kullanim
tiirii ormanlik arazidir. Orman alanlan il arazi
varliginin % 38.72’ sini kaplamaktadir. Toplam
arazi varligmin % 23.52° si kuru tarim, %
15.71° i gayir-mera arazisi ve % 12.27’ si sulu
tarim arazisidir. Geri kalan fundalik arazi, bag-
bahge arazisi, yerlesim yeri, su yuzeyi ve bos
arazinin toplam oranmi % 9.79 dur (Anonim;
1997).

2.4. Metot

Caligsma {i¢ asamada yiiriitiilmiistiir. Birinci
asamada topografik analizlerde kullanilacak
olan grid formatli pafta sistemine gore
kaydedilmis yiikseklik verisinin sadece ¢alisma
alami icerisinde kalan kisimlar1 ayr1 bir katman
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haline getirilmistir. Bu katmandan baraj, g6l ve
golet yiizeylerinin ¢ikarilmasiyla analizler i¢in
gerekli maske katman olusturulmustur.

Ikinci asamada, yiikseklik verisi ve ¢alisma
alan1 maske katmam kullanilarak egim haritasi
elde edilmis, egim durumunun yeniden
siniflandirilmasi, egim  yiizdelerinin  elde
edilmesi ve son olarak ne kadar arazinin hangi
egim araliginda oldugunun tespit edilmesi
gerceklestirilmistir.

Uclincii asamada ise, yiikseklik verisi ve
calisma alan1 maske katmani kullanilarak baki
haritasinin elde edilmesi, baki durumunun ana
yonler dikkate alinarak yeniden
siniflandirilmasi,  baki  yiizdelerinin  elde
edilmesi ve il arazi varligmin hangi baki
araliklarinda oldugunun belirlemesi
gercgeklestirilmistir.

CBS yazilimi olarak ARCMap 9.0
yazilimi, 3D Analysist modiili (ESRI, 2004)
kullanilmistir. Donanim olarak da Pentium III
tabanli DELL marka diziistii bilgisayar ve ilgili
ek birimleri kullanilmustir.

2.4.1. Analizde kullamlacak olan cahsma
alan1 maske katmaninin elde edilmesi

Calisma alanim1  kapsayan  ylikseklik
verilerinden yararlanilarak gol, golet ve baraj
gibi su yiizeyleri disinda kalan alanlarin analiz
edilmesi i¢in bir maske katman elde edilmistir.
Bu amagla, il sinir iginde kalan gol, gélet ve
barajlar poligon seklinde vektorel veri olarak su
katmani ismi ile olusturulmustur. Maske
katmani olusturmak i¢in il sinir1 katmani ile su
katmani birlestirilerek yeni bir katman elde
edilmistir. Egim ve baki analiz islemlerinde bu
katman kullanilmustir.

2.4.2. Egim durumu ve ilgili sayisal bilgilerin
elde edilmesi

Egim, arazi yiizeyinin yatay diizlemden
sapma degeridir. Bu deger % olarak veya
derece (0-90) olarak ifade edilmektedir. SAM
calismalarinda olusturulan yiizeylerde segilen
iki  nokta arasindaki egim  dogrudan
hesaplanabilmektedir. Bu olanak ARCMAP
8.3, 3D Analysis programinda da mevcut olup
% vya da derece cinsinden tercihli olarak
kullanilabilmektedir.

Egim, erozyon, toprak siiflamasi,
agac¢landirma, konut yeri planlama vb. bir ¢ok
calismada mutlaka dikkate alinmasi gereken
onemli bir topografik unsurdur.



Arastirmada ARCMAP 8.3, 3D Analysis
programinin  ilgili  komutlar1  kullanilarak
calisma alanmin, 20m x 20m piksel boyutlu
raster formatli egim katmani elde edilmistir.

Elde edilen egim katmani ¢esitli

karsilagtirmalar yapmak amaciyla diiz (% 0 —2),
hafif (% 2 — 6), Orta (% 6 — 12), dik (% 12-20),
¢ok dik (% 20 — 30) ve sarp (% 30+) olmak
smif olarak gruplandiriimstir.
toprak etiit ve

uzere alti

Siniflamada haritalamada
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kullanilan  gruplama  dikkate  alinmistir
(Anonim, 1967). Bu siniflamaya goére Tokat
Yoresi egim haritas1 Sekil 2’ te verilmistir.
Egim gruplarinin ¢alisma alaninda kapladig
alan, katmandaki hiicre sayilarindan
hesaplanarak Cizelge 1’de, alan ve yiizde olarak
da Sekil 3’de verilmistir. Cizelge 2’de ise
karsilastirma amagli, klasik sistem sonuglar ile
¢alismada bulunan sonuglar birlikte verilmistir.

Sekil 2 Tokat ili egim haritasi

Cizelge 1. Tokat ili egim gruplarinin alansal dagilin

Egim Grubu (%) | Hiicre Sayis1 | Toplam Alan (m®) | Toplam Alan (km°)
0-2 | Diz 2500286 | 1000114400 1000.114
2—-6 | Hafif 1810517 724 206 800 724.207
6—12 | Orta 4057886 | 1623154400 1623.154
12 -20 | Dik 4687048 | 1874819200 1874.819
2030 | Cok Dik 4682095 | 1872838000 1872.838
30+ | Sarp 6 757601 | 2703040400 2703.041
Toplam 24495433 | 9798173 200 9798.173
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Sekil 3. Tokat ili arazi varlig1 egim araliklar1 ve kapladiklar alanlar ile yiizdeleri

Cizelge 2. SAM verilerinden elde edilen egim gruplarinin toprak haritasi bulgulariyla

karsilagtirilmasi
Egim Grubu Alan (km?) Fark

(%) SAM Verileri Toprak Haritas1 Verileri (km?)
0-2 Diiz 1000.114 860.070 140.044
2-6 Hafif 724.207 645.070 79.137
6-—12 Orta 1623.154 1596.890 26.264
12-20 Dik 1874.819 1675.720 199.099
20-30 Cok Dik 1 872.838 2279.730 -406.892
30 + Sarp 2 703.041 2746.470 -43.429
Toplam 9798.173 9803.950 -5.777

2.4.3. Baki durumu ve ilgili sayisal bilgilerin
elde edilmesi

Sayisal arazi modelinde baki, her raster
hiicresi i¢in hesaplanir. Baki, ilgili hiicreden
teget olarak gecen ylizey normalinin, kuzey
dogrultusu ile yaptig1 ac1 olarak hesaplanir. Bu
ac¢1 0’ dan baslanarak saat akrebi yoniinde 360
derecelik tam bir daire olusacak sekilde
hesaplanir ve siniflandirilir.Bu araliklarda olan
ve her hiicre i¢in hesaplanan baki degeri, o
hiicrenin egim yiizeyinin hangi yone baktigini
gosterir.

SAM kullanmlarak hesaplanan baki bilgisi
tarimsal ve  diger bir ¢ok alanda
kullanilabilmektedir. Ornegin kayak yapilacak
en 1iyi yerler, karm ilk olarak erimeye
baslayacagi yerler, acil durumlarda ucgak
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inebilecek yerler, dzellikle bir yonii seven agag
tirlerinin  yetigebilecegi  uygun  yerlerin
belirlenmesi gibi amaglarla kullanilmaktadir.

Bu c¢alisma ile yiikseklik verisi ve maske
katman kullanilarak, 20 m x 20 m piksel
boyutlu raster formathh baki katmani elde
edilmistir. Diiz yerler ve ara yonlerde dahil
olmak tizere dokuz sinif olarak elde edilen baki
katmani ozellikleri Cizelge 3’ de alansal, Sekil
4’de % cinsinde grafiksel olarak verilmistir.

Tokat Ili topraklarinin ara yonleri yanisira
ana yonleri de ele alinarak veri siniflamasi diiz,
kuzey, dogu, giiney ve bat1 olmak {izere toplam
5 smifta yeniden yapilmig ve buna gore elde
edilen sonuglar Cizelge 4’te alansal, Sekil 5’de
de grafiksel olarak % cinsinden verilmistir.
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Cizelge 3. Tokat Yoresi ara yonler baki gruplarinin alansal dagilim

Baki Hiicre Sayisi Alan (m°) Alan (km°)
Diiz 1396524 558609600 558.610
Kuzey 4941682 | 1976672800 1976.673
Kuzeydogu 2589756 | 1035902400 1 035.902
Dogu 2321733 928693200 928.693
Giineydogu 2670451 | 1068180400 1 068.180
Giiney 2915084 | 1166033600 1166.034
Giineybat1 2616310 | 1046524000 1 046.524
Bat1 2403532 961412800 961.413
Kuzeybat1 2640361 | 1056144400 1056.144
Toplam 24495433 | 9798173000 9798.173
Kuzeybati Diiz
10.8 % 5.7%
7_ _ @ Diz
Bati 7 Kuzey 0 Kuzey
9.8% o\ 20.2 % 5
B Kuzeydogu

& Dogu
® Glneydogu

Giineybat1 B Giiney
10.7 % ..
Glineybati
& Bati
3 Kuzeybati

Sekil 4. Ana ve ara yonlere gore Tokat ili arazi varligi baki dagilim grafigi

Cizelge 4. Tokat Yoresi ana yonler baki gruplarinin alansal dagilimi

Baki Hiicre Sayisi Alan (m%) Alan (km°)
Diiz 1396524 558609600 558.610
Kuzey 6488151 2595260400 2595.260
Dogu 4888308 1955323200 1955.323
Giiney 6279220 2511688000 2511.688
Bati 5443005 2177202000 2177.202
Toplam 24495208 9798173000 9798.083
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Sekil 7. Tokat ili arazi var

3. Bulgular ve tartisma

Cizelge 1 ve Sekil 4’ te gorildugi gibi
Tokat ydresinde toplam arazi varliginin % 27.6’
st sarp (% 30 +) egimden olugmaktadir. Sarp
egimi sirastyla ¢ok dik ( % 20 — 30), dik ( % 12
—20), orta (% 6 — 12), diiz (% 0 — 2) ve hafif
(% 2 — 6) egim grubu takip etmektedir.

Genel olarak islemeli tarimsal faaliyetlerin
% 0 — 12 egim grubunda yapilmasi ve % 12’ yi
asan egimlerde ise islemeli tarimin kesinlikle
yapilmamasi ve % 12’ yi asan egimli alanlarin
mera ve orman alanlari olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Tarimsal faaliyetlere izin
verilen % 0-12 egim grubunda ise diiz
egimlerde sinirlamasiz, hafif egimlerde belirli
sinirlamalar igceren ve orta egimde ise ciddi
sinirlamalarla (yem bitkileri tarimi, egime dik
siiriim, azaltilmis toprak isleme v.b) kontrollii
tarima izin verilmektedir.

Islemeli tarrmda kullanilabilme potansiyeli
olan % 0-12 egim grubunda yer alan araziler il
arazi varligimin ancak %34.2’sini
olusturmustur. Siirdiiriilebilir tarim i¢in oldukca
siirlt oranda olan bu alanlarin toprak bozulma
siireglerine karsi korunmasi gerekmektedir.

Baslica fiziksel toprak bozulma
siireglerinden  biri olan toprak erozyonu
topografik yapmin olduk¢a dik egimlerde
olusunun da etkisiyle diiz egimli araziler
disinda kalan % 89.8° ini tehdit etme
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1181 ana yonlere gore dagilim grafigi

potansiyeline sahiptir. Nitekim Tiirkiye Arazi
varligi verilerine gore il arazisinin % 91.3” de
su erozyonu goriilmektedir (Anonim, 1978).
Diiz bir arazide toprak asinmasi ihmal edilir
derecede az olmasina karsin meyil yiizdesi
arttikca erozyon olay1 da orantili bir sekilde
artmaktadir. Denemeler, egimin bir misli
artmast ile taginan materyalin 2.8 misli artmakta
oldugunu kanitlamigtir (Dogan ve Giiger, 1976).
Klasik sistemde haritalanmis Tokat {li
toprak haritas1 egim gruplart verileri ile
(Anonim, 1997), SAM verilerinden tiiretilmis
egim gruplar karsilastirlmistir (Cizelge 2).
Cizelge 2’ de gorildiigii gibi, her iki yontem

arasinda anlaml sayisal farkliliklar
bulunmustur. Ozellikle gok dik ve diiz egim
gruplarinda, her iki degerlendirme

birbirlerinden olduk¢a sapma gostermislerdir.
Orta egim grubu ise yakin sonuglar vermistir.

SAM verilerinden olusturulan egim haritasi
klasik yontemle yapilan egim gruplamasina
gore daha gercek¢i sonug verdigi dikkate
alinirsa toprak haritalarim1 hazirlamada CBS
tekniklerinden daha fazla yararlanilmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Tokat ili baki haritasi, alansal dagilimi ve
dagilim grafigine gore agirlikli olarak il arazi
varliginin kuzey (% 26.5) ve giiney (% 25.6)
yonlere baktig1 gorilmektedir. Tokat ili



arazisinin % 22.2’ si bat1 ve % 20’ si dogu yone
bakmakta olup % 5.7’ si diizdiir.

Meyvecilikte iyi bir giineslenme ve yeterli
sicaklik gereklidir. Bu nedenle Tokat yoresi igin
giiney, giineydogu veya bati yoneyi tercih
edilmektedir. Kuzey, kuzeydogu ve dogu
yoneyleri serin ve rutubetli oldugu i¢in sicak ve
iliman bolgelerde kurulacak meyvelikler igin
daha uygundur.

Tokat yoresinde meyvecilik 6nemli  bir
potansiyele sahiptir. Kuzey yamaglara oranla
giiney yamaclarda meyve agaclarmin {irlin
verimi daha fazla ve don riski daha azdir.
Hakim riizgar yonii de meyvecilik bakimindan
onemlidir. Riizgarin esis yonii ile baki verileri
birlikte  degerlendirilerek ~ meyve  tesisi
kurulabilecek potansiyel alanlar belirlenebilir.

Meyvecilikte oldugu gibi tarla Triinleri,
mera ve orman alanlarinda yetistirilecek bitki
tirleri icin yer secimlerinde de baki
haritasindan yararlanilabilir.

Toprak kayiplarinda baki belirleyicidir. Bu
etki baki ozelliginin belirledigi mikroklimatik
farkliliklardan ~ kaynaklanmaktadir.  Ayrica
yoneye bagli olarak vejetasyonun sagladigi
ortiiliiliik yilizdesindeki farklilik ta bu etkiyi
artirmaktadir. Balci, (1973). I¢ Anadolu’ da
bakinin toprak asimima duyarliliga etkisini
arastirdigni calismasinda en fazla asinima
duyarliligin giiney bakilarda oldugu, kuzey
bakilardaki diisiik asimma duyarliligin yiiksek
organik maddeden kaynaklandigini belirtmistir.

4. Sonug¢

Tokat yoresi arazi varliginin egim ve baki
durumu ve elde edilen bulgular tarimsal agidan
irdelendigi bu ¢aligmada CBS tekniklerinden
yararlanilmustir.

SAM haritasindan elde edilen egim degerleri
TOPRAKSU standartlarina gore
gruplandirilmigtir.  Arastirma sonunda Tokat
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yoresinde toplam arazi varliginin sirasiyla, %
27.6° s1 sarp (% 30 +), ¢ok dik ( % 20 — 30),
dik (% 12 — 20), orta (% 6 — 12), diiz (% 0 — 2)
ve hafif (% 2 — 6) egim gruplarinda yer aldigi
belirlenmistir.

Islemeli tarimda kullamlabilme potansiyeli
olan olan arazilerin olduk¢a smurli bir oranda
oldugu (% 34.2) ve il arazilerinin egim gruplari
dikkate alindiginda ¢ogunlukla mera ve orman
alanlar1 olarak degerlendirilebilecegi tespit
edilmistir.

Tokat ili topraklarinin egim kosullar
nedeniyle toprak erozyonunun potansiyel
tehditi altinda oldugu ve diiz egimli araziler
disinda kalan il arazi varliginin % 89.8’ inin
0zel 6nlemlere ihtiya¢ duydugu belirlenmistir.

Klasik  sistemde  haritalanmis  egim
gruplarinin, SAM verilerinden tiiretilmis egim
gruplan ile, tam olarak uyusmadigi ve her iki
yontem arasinda anlamli farkliliklar bulundugu
belirlenmistir.

Arastirma bulgulart sonucunda Tokat 1li
baki haritas1 hazirlanmistir. Buna gore, il
arazileri sirasiyla kuzey (% 26.5), giiney (%
25.6), bat1 (% 22.2) ve dogu (% 20.0) yonlerine
bakmakta olup % 5.7’ si diizdiir.

Meyvecilikte bol giineslenme ve don
tehlikesini azaltma amaciyla giiney yamagclar
onem  kazanmaktadir. Tokat  yoresinde
meyvecilik onemli bir potansiyele sahiptir.
Kuzey yamaglara oranla giliney yamagclarda
meyve agaglarinin iiriin verimi daha fazla ve
don riski daha azdir. Hakim riizgar yonii de
meyvecilik bakimindan 6nemlidir. Riizgarin
esis ybnii ile baki  verileri  birlikte
degerlendirilerek meyve tesisi yapilmalidir.

Meyvecilikte oldugu gibi tarla tiriinleri ile
mera ve orman alanlarinda yetistirilecek bitki
tiirlerinin yer se¢imlerinde de baki haritasindan
yararlanilmalidir.
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