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Ardisik iki Topografya’da Yer Alan Topraklarin Olusumlar: ve Simiflamalari

Hikmet Giinal
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, 60240, Tokat

Ozet: Bu caligmada, bir hat boyunca ardigik iki farkli topografya iizerinde bulunan, Yesilirmak nehrinin
getirdigi aluviyal ve egimli arazilerden yergekimin etkisi ile taginmis koluviyal materyaller iizerinde olusmus
topraklarin gelisimleri incelenmistir. Tokat il merkezi ve Turhal ilgesi arasinda yer alan aragtirma alaninda {i¢
farkli fizyografik iinite iizerinde bes toprak profili tanimlanmig, genetik horizonlar1 arazide belirlendikten
sonra bozulmus toprak Ornekleri alinarak cesitli fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir. Yatay
derecelenmenin etkisi ile aluviyal arazideki topraklarin tekstiirii nehirden uzaklastik¢a incelmistir. Kireg tasi
iizerinde gelismis topraklarin ve fiziksel ayrismaya ugramis kaya parcaciklarmin taginmasi sonucu olusan
koluviyal arazilerdeki topraklar tipik olarak kirmiz1 Akdeniz topraklarinin 6zelliklerine benzemektedirler. Bu
topraklardaki en Onemli toprak olus islemleri, kalsiyum karbonatin yiizey horizonlarindan yikanip alt
katmanlarda benekler seklinde birikmesi ve hematit mineralinin baskin bir sekilde olusmasi ve minerallerin
etrafin1 kaplayarak topraga tipik kirmizi rengi vermesidir. Yesilirmak Nehrinin hemen yakinindaki yiizey
topraklarinda kil igerigi % 13 iken 1300 m uzaginda bulunan arazilerde kil igerigi % 57.5’a ¢ikmustir.
Aluviyal topraklar Entisol ve Mollisol ordolari igersinde siniflandirilirken, koluviyal ana materyaller lizerinde
gelisen topraklar Inceptisol ordosunda siniflandirilmustir.

Anahtar kelimeler: Aluviyal, koluviyal, nehir sirt, nehir terasi, dag ayagi

Pedogenesis and Classification of Soils Located on Two Consecutive
Topographies

Abstract:In this study, the formation of soils located on two different consecutive topographies was
evaluated. The soils studied were formed over alluvium brought by Yesilirmak River and colluviums
transported by gravity from adjacent sloppy areas. Five soil profiles on three different physiographic units
were opened in the study area located between Tokat city center and Turhal city, and genetic horizons were
described and bulk samples were collected for physical and chemical analyses. Soil texture was finer as being
further from the river bed due to the effect of lateral deposition of flood sediments. Colluvial soils were
similar to Red Mediterranean soils of Mediterranean Region. Major soil forming processes in studied soils
are leaching of calcium carbonate from upper part of soil profile and accumulation in the lower horizons as
mottles, and the dominant formation of hematite mineral. Hematite minerals cover the other minerals and
gives typical red color to the soils. Surface soils of Yesilirmak series contain 13% clay, however, clay
contents increases to 57.5% in the soils located 1300 m further to the river. Alluvial soils were classified
within Entisol and Mollisol, and colluvial soils were classified within Inceptisol order.

Key Words: Aluvium, colluvium, river band, river terraces, piedmont

1. Giris

Karmasik dogal bir yapiya sahip olan
topraklarin  olusumu ve Ozellikleri ¢esitli
fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemler
tarafindan etkilenmektedir. Bu islemlerden
hangisinin toprak ozelliklerine daha fazla etki
edecegi topraklarin bulunduklari ¢evre kosullar
ile direk olarak iligkilidir (Buol, 1997).
Topraklar ayrisma ve diger toprak yapan
islemlerin ana materyalin {izerine etkileri
sonucunda olusurlar. Herhangi bir bolgedeki
topraklarin 6zellikleri topraklar iizerine etki
eden iklim, canli organizmalar, ana materyal,
topografya ve zamanin etkisine baghdir. Her
faktor toprak iizerine etki eder ve diger dort
faktoriin etkisini diizenler. Bu faktorlerden bir
veya birkac tanesi énemli miktarda degisiklik

gosterdiginde ise farkli Gzellikteki topraklar
olusurlar (Jenny, 1994; Buol, 1997).

Topraklar hemen iizerinde veya orijinal
yerlerinden tasinmis olan kaya¢ ve minerallerin
tizerinde geligebilirler. Ana materyaller toprak
gelisimini ve dagilimini etkileyen en onemli
toprak olus faktorlerindendir (Shaw et al.,
2004). Kazova’da yer alan topraklarin 6nemli
bir kismi Yesilirmak tarafindan depolanan
aluvyonlar ve ovanin kuzey ve gilineyinde yer
alan daglarin eteklerinde yercekiminin etkisi ile
tasinmis  koluviyal —materyaller {izerinde
olugmuslardir.

Aluviyal topraklar,
fiziksel  parcalanmaya
pargalarmdan yikanan
karigimlarimin -~ Yesilirmak  Nehri

cesitli toprak ve
ugramis  kayag
minerallerin
tarafindan
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depolanmasi ile olusmus depozitler {lizerinde
gelismislerdir. Fluviyal depozitler tasindiklari
kaynaga, tastyici giiciin enerjisine ve akisin
siddetine  bagli  olarak farkli  pargacik
boyutlarinda olabilirler (Davis, 1992). Pargacik
biytiklik dagilimlarinda  gbzlemlenen bu
degiskenlik kendisini aluviyal taskin ovalarinda
depozitlerin  depolanma yerlerinde olusan
topraklarda gostermektedir. Bir nehir tagkin
diizliigline girdiginde kendisine yakin olan

yerlere kaba, uzak olan yerlere ise ince
materyalleri depolamaktadir.
Kirmizi  Akdeniz topraklar1 genellikle

Akdeniz ikliminin (soguk kislar ve sicak kurak
yazlar) hiikiim siirdiigii alanlarda yaygin olarak
bulunan topraklardir. Genellikle karasal veya
denizsel kokenli kire¢ tasi veya mermer gibi
kiregli depozitler iizerinde yer almaktadir
(Kubiena, 1953). Karbonasyon ile ayrisan
kiregtasi icersinde barindirdig1 daha zor ayrisan
kil ve demir oksitler gibi materyaller kirmizi
topraklar1 olustururlar. Akdeniz Bolgesindeki
topraklarin renklerinin  kirmiziligi, “Kirmizi
Akdeniz Topraklar™ veya “terra rossa” olarak
adlandirilmalarina  neden olmustur (Yaalon,
1997). Terra rossa genellikle kire¢ tasi veya
dolomit tizerinde gelisen, kirmuz1 renkli ve Killi
veya siltli killi tekstiire sahip olan topraklar
olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci,
bir hat boyunca yer alan ti¢ farkli fizyografik
iinite iizerinde gelisen topraklarin olusumlarini
incelemektir.

2. Materyal ve Metotlar
2.1. Materyal

Calisilan  toprak profilleri Tokat il
merkezinin 20 km batisinda Tarim Bakanligi
Toprak ve Su Kaynaklarim1 Koruma Enstitiisii
ile Yesilirmak Nehri arasinda 1300 m’lik bir hat
iizerinde yer almaktadir (Sekil 1).

Tokat Ili Orta Karadeniz béliimiiniin i¢
kisimlarinda yer almaktadir. Bu nedenle hem
Karadeniz ikliminin hem de i¢ Anadolu'daki
step (kara) ikliminin etkisi altindadir. Bu
ozelligi ile Tokat iklimi; Karadeniz iklimi ile ig
Anadolu'daki step iklimi arasinda gecis 6zelligi

68

tasir. Yillik ortalama yagis 440 mm olan
calisma alaninin denizden olan yiiksekligi 600
m civarindadir. flin yillik ortalama sicaklig1 ise

124 °Cdir (Anonim, 2007). Toprak
Taksonomisine gore toprak nem rejimi ustic ve
toprak  sicaklik  rejimi  mesic  olarak

tanimlanmustir (Y1ldiz, 1997).

Bolgede yer alan ve Tokat masifi olarak
bilinen epimetamorfik kayaglarin ¢okelmesi ile
ovanin olusumu baslamistir. Altta bulunan bu
epimetamorfik kayaclarin {izerinde iist Permien
yasinda bol c¢atlakli ve kirikli kiregtaglari
bulunmaktadir (Ardos, 1995). Ovanin kuzey ve
giineyinde akarsu taracalart bulunmaktadir. Bu
taragalar daha sonra yer cekiminin etkisi ile
tasinmis kuzey yamaglart kirmuzi  renkli
topraklarin olustugu kire¢ taglar1 ile giiney
yamaglari ise sistler ile ortiilmiistiir (Ozgaglar,
1988).

Yaklasik olarak 230 000 da sulanabilir
tarim arazisinin oldugu caligma alaninda iginde
bulundugu Kazova’nin detayli toprak etiitleri
yapilmamustir. Toprak profilleri secilirken arazi
ile ilgili daha 6nceki gdzlemlerimize dayanarak,
Kazova’nin Tokat Ovasi olarak adlandirilan
kisminda yaygin olarak bulunan topraklarin

orneklenmesine  ¢alistlmistir.  Tanimlanan
topraklardan nehir sirt1 {izerinde bulunan
Yesilirmak serisi, nehir terasi iizerinde

bulunanlar Cinnioglu serisi ve dag ayagi
tizerinde bulunan topraklar Ulas serisi olarak
isimlendirilmiglerdir.

Calisma alaninda tanimlanan dort ve bes
nolu toprak profilleri kuzey yamacindaki kireg
tag1 lizerinde gelismis kirmizi topraklari temsil
etmektedir. Ovanin tabaninda ise Yesilirmak
Nehrinin tagkinlar1 ile depoladigi aluvyonlar
bulunmaktadir. Dere yatagna yakin yerlerde
daha kaba biinyeli olan bu malzemeler dere
yatagindan uzaklastik¢ca incelmektedir. Toprak
profillerinden {i¢ tanesi aluviyal arazilerde iki
tanesi ise koluviyal arazilerde agilmistir.
Aluviyal arazilerde gozlemlenen  tekstiir
degisimini temsil edebilmesi i¢in ilk {i¢ toprak
profili nehir yatagina dik hat {izerinde
secilmistir.



Sekil 1. Tokat-Turhal arasindaki Kazova da yer alan ¢aligma alani

2.2. Metotlar

Toprak profillerinin detayli tanimlamalari
Schoeneberger ve ark. (1998) tarafindan
hazirlanmig olan arazi el kitabina gore yapilmisg
ve genetik horizonlar1 arazide tanimlanarak
orneklenmistir. Araziden horizon esasina gore
alman toprak Ornekleri oda sicakliginda
kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten
gegirilerek analize hazir duruma getirilmistir.
Bu toprak orneklerinde yapilan analizler; pH,;
1:2 toprak-su oraninda karisgimlarda hidrojen

iyon konsantrasyonu pH-metre ile
potansiyometrik olarak ol¢iilmistiir. Kireg
icerigi  ise  Scheibler  kalsimetresi ile

belirlenmistir (Schilichting ve Blume, 1966).
Tane Iriligi Dagilmi; 2 mm’lik elekten
gecirilmis  bozulmus toprak  Orneklerinde
hidrometre metoduna gore belirlenmistir (Gee
ve Bouder, 1986). Topraklar Toprak
Taksonomisine (Soil Survey Staff, 1999) gore
smiflandirilmistir. Degisebilir katyonlar (Ca, K
ve Na) pH’st 7’ye ayarlanmis olan 1 M
NH,OAc  ¢ozeltisi  kullanilarak  toprak
orneklerinden extrakte edilen siiziikte flame
fotometrede  kullanilarak  belirlenmislerdir
(Nelson, 1982).

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Caligma alaninda Ug¢ farkli fizyografya
tizerinde gelismis bes farkli toprak profili
tammlanmigtir. Bir hat boyunca segilen toprak
profillerinden ilk ii¢ tanesi Yesilirmak nehrinin

aluviyal depozitleri tizerinde, iki tanesi ise
koluviyal depozitlerin yer aldigi dag ayagi
fizyografik inites. iizerinde gelismislerdir.
Aluviyal topraklar nehir sirt1 ve nehir teraslari
fizyografik {initesi iizerinde olusmuslardir.
Toplam 1300 m’lik bir hat boyunca yer alan
toprak profillerine ait drneklerin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Cizelgel-5’te verilmektedir.
Topraklarin kalsiyum karbonat igerikleri %
9.89 ile % 22.56 arasinda degismektedir.
Incelenen profillerin  hi¢  birinde toprak
tuzlulugu sorun olusturacak diizeyde yiiksek
degildir, ve topak pH’s1 tiim topraklarda 8’in
iizerindedir.  Organik  madde  igerikleri
cogunlukla diisiik olup, ylizey
topraklarinda %1’in {izerindedir. Degisebilir
katyonlar igerisinde tiim profillerde en yaygin
olan katyon kalsiyumdur. Bitkisel iretim igin
sorun olusturacak diizeyde olmamakla birlikte
Ulas serisine ait 4 nolu profilde derinlikle
beraber sodyum miktarinda belirgin bir artis
gozlemlenmektedir.

3.1. Morfolojik Ozellikler

Tanimlanan toprak profillerinin morfolojik
ozellikleri lizerinde iliskili olduklar1 fizyografik
iinite bagliginda verilmektedir.

3.1.1. Nehir Sirt1 Uzerinde Gelisen
Topraklar

Yesilirmak nehrinin gegmisteki taskinlari
sonucunda nehir yataginin her iki kiyisindaki
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alanlarda daha kaba olan sedimentlerin
depolanmasi sonucunda olugmuslardir. Bu
fizyografik {inite {lizerinde Yesilirmak serisi
topraklart  tanimlanmistir.  Geng  olmalarn
nedeniyle yeterli bir profil gelisimine sahip
olmayan A/C horizonlu topraklardir. Bitki
isteklerine dayali bir giibreleme ve sulama
programi ile Ozellikle sebze ve yumrulu
bitkilerin yetistiriciligine uygundurlar.

1. Nolu Profil

Yesilirmak nehrinin 100 m kuzeyinde, %0-
2 egimli bir arazide tamimlanan profil
Yesilirmak Nehrinin eski ve yeni yatagi
arasinda yer almaktadir. Ilk 25 cm’den sonra
kaba cakilli ve kumlu materyallerin yer aldig1
nehir sirtinda yer alan topraklar nehire paralel
bir sekilde uzanmaktadirlar. Arazide tanimlanan
toprak profiline ait bilgiler asagida verilmistir:
- Ap 0-25 cm  Kahverengi, ince zayif graniiler,
tinl, ¢ok kirecli, seyrek sacak kok. dalgal
gegisli sinir
-C125-40cm  Donuk
cakilli kumlu
- C, 40-110+ cm Donuk sarimst kahverengi,
kaba kum

sarims1  kahverengi,

3.1.2. Nehir Terasi Uzerinde Gelisen
Topraklar

Nehir  teraslar1  fizyografik  nitesi,
Yesilirmak Nehrinin yatagindan daha uzak
mesafelerde taskinlar sirasinda getirilen ve kil
miktar1 daha yiiksek olan materyallerin
depolanmasi  sonucunda olusmustur. So6z
konusu fizyografik {inite iizerinde iki toprak
profili acilmis ve Cinnioglu serisi olarak
adlandirilmisgtir. Topraklart ~ bulunduklar
fizyografik pozisyona bagli olarak daha fazla
kil icermeleri ve daha koyu renkli ylizey
horizonlar1 olmasi nedeni ile ¢aligma alanindaki
diger topraklardan ayrilmaktadirlar.

2 Nolu Profil

Yesilirmak nehrinin 400 m kuzeyinde, %
0-2 egimli bir arazide yer alan topraklar derin
bir toprak profiline sahiptirler. Tim profilde
yogun biyolojik aktivitenin gdzlemlendigi bu
toprak profilinin kil ve kire¢ icerigi derinlikle
beraber artmaktadir. Arazide tanimlanan toprak
profiline ait bilgiler agagida verilmistir:
- Ap 0-37 cm  Kahverengimsi siyah, tinl,
ince zayif graniiler, orta kiregli, dalgali gegisli
siir
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- Ad 37-52 cm Donuk sarims1 kahverengi, tinli,
masif, kirecli, kesin diiz sinir

-2C; 52-70 cm Donuk sarimsi kahverengimsi,
tinl, kirecli, masif, dalgal gegisli sinir

- 2C, 70-100 cm Koyu kahverengi, killi tin, ¢cok
kiregli, masif, dalgali gegisli sinir

- 2C;5 100-130+ cm Donuk sarimsi kahverengi,
killi tin, gok kire¢li

3 Nolu Profil

Nehirden yaklagik olarak 600 m uzakta, %
0-2 egimli bir arazide tanimlanan bu profilde ii¢
farkli zamanda depolanmig ana materyal
gozlemlenmistir. Kum igeriginin aniden artig
gosterdigi 68-85 cm arasinda daha kumlu bir
malzeme depolanmigtir  (Sekil 2). Kum
katmaninin hemen iizerindeki horizonda ve
altindaki horizonlarin tamaminda mevsimsel
olarak taban suyunun alcalip yiikselmesine
bagli olarak gelismis olan sarimsi kirmizimsi
pas lekelerine rastlanmistir. Arazide tanimlanan
toprak profiline ait bilgiler agsagida verilmistir:
- Ap 0-26 cm Kahverengimsi  siyah,  killi,
graniiler, ¢ok kiregli, orta yaygin sagak kok,
dalgali gecisli sinir
- A, 26-52 cm Donuk sarimsi kahverengi, killi,
cok kirecli, seyrek sacak kok, dalgali gegisli
sinir
- C52-68 cm Kahverengi, killi tin, ¢ok kiregli,
az yogun sarimsi kirmizimsi pas lekeleri, seyrek
sacak kok, dalgali gegisli sinir
-2C68-85cm Donuk sarimsi  kahverengi,
kumlu tin, teksel, ¢ok kiregli, kesin diiz sinir
- 3C, 85-102 cm Donuk sarimsi kahverengi,
siltli tin, ¢ok kirecli, ped ylizeylerinde sarimsi
kirmizi pas lekeleri
- 3C, 102-117 cm Donuk sarimsi kahverengi
kiregli, Killi, ped yiizeylerinde sarimsi kirmizi
pas lekeleri,
- 3Ck 117-145 cm Donuk sarimsi kahverengi,
kumlu killi tin, ¢ok kiregli Fe ve Mn
konkresyonlari, matriksde grilesme baglamigtir.

3.1.3. Dag ayag Fizyografik Unitesi
Uzerinde Gelismis Topraklar

Permien yashi bol c¢atlakli ve kirikli
kirectaslari ve tizerindeki topraklarin
yer¢ekiminin etkisi ile tasiarak olusturduklari
bu fizyografik iinite iizerinde iki toprak profili
tanimlanmisg ve Ulas serisi olarak
isimlendirilmislerdir. Yiizeyden itibaren ilk 120
cm’lik derinlikteki toprak horizonlarinin



H.GUNAL

Cizelge 1. Yesilirmak serisi topraklarina (1 Nolu Profil) ait baz1 fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- Renk/ p!-| Organik . Degisebilir Katyonlar Parcacik Biiyiiklik Dagilimi
Horizon Derinlik Munsell L2 EC Madde Kireg Biinye
cm - toprak/su  mmhos cm™* % Ca K Na  Kum Silt Kil
Nemli % 1
--------- cmol kg~------ %
Ap 0-25 10YR4/4 7.73 191 1.07 989 1364 050 034 525 35.0 12.5 Tm
C, 25-40 10YR4/3 - .
C, 40-110+ 10YR4/3 25 cm altta bulunan materyal kaba ¢akilli ve kumlu oldugundan dolay1 6rnekleme yapilamamistir.

Cizelge 2. Cinnioglu serisi topraklarina (2 Nolu Profil) ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Derintic REK/ pH Organik . DedisebilirKatyonlar o Biiyiiklik Dagilimi
. erinlik 1:2 EC Kireg .
Horizon om Muns_ell toprakisu  mmhos o Madde % Biinye
Nemli % Ca K Na Kum Silt Kil
--------- cmol kg™--—--- %
Ap 0-37 10YR3/2 8.20 203 1.65 10,39 13.64 058 0,84 425 375 20.0 Tin
Aq 37-52 10YR5/4 8.33 275 1.17 10,64 1488 041 0,69 375 425 20.0 Tin
2C, 52-70 10YR5/3  8.13 416 1.42 1191 1736 044 054 350 40.0 25.0 Tin
2C, 70-100 10YR3/4 8.30 410 1.21 1419 1488 038 049 250 425 325 Killi Tin
2C; 100-130+ 10YR5/3 8.31 572 0.48 1850 14.88 041 0,44 250 425 32.5 Killi Tin
Cizelge 3. Cinnioglu serisi topraklarina (3 Nolu Profil) ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
. Renky PH Organik . DedisebilirKatyonlar o Biiviikliik Dagilim

. Derinlik 1:2 EC Kireg .

Horizon Munsell 1 Madde ) _ _ Biinye
cm Nemli toprak/su  mmhos cm % % Ca K Na _ Kum Silt Kil
--------- cmol kg™------ %

Ap 0-26 10YR3/2 8.33 289 211 1496 16.12 0,76 0,74 20.0 35.0 45.0 Kil
A, 26-52 10YR4/3 8.39 294 1.40 1749 1488 053 059 225 325 45.0 Kil
C 52-68 10YR4/4 8.48 278 1.42 20.79 19.84 044 069 375 30.0 325 Killi Tin
2C 68-85 10YR5/4 8.48 234 0.93 1648 13.64 035 049 650 20.0 15.0 Kumlu Tin
3C, 85-102 10YR4/3 8.1 260 0.72 1724 16.12 0,35 0,64 325 50.0 175 Siltli Tin
3C, 102-117  10YR4/3 8.00 504 1.54 1343 18.60 050 1,62 20.0 30.0 50.0 Kil
3Ck 117-145+ 10YR5/4 8.11 645 1.45 13.69 18.60 050 1,33 525 15.0 32.5 Kumlu Killi Tin
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Sekil 2. Nehir terasi lizerinde gelismis olan 3
nolu toprak profiline ait kum ve kil degerlerinin
profil boyunca degisimleri

tamamu killi olan Ulas serisi topraklarinin tav
durumu ¢ok iyi takip edilmeli ve gereginden
fazla sulamaya ve/veya asir1 su kayiplarina izin
verilmemelidir. Ayrica s6z konusu bu
topraklardaki kil tipi de gbz Oniine alinarak,
asir1  toprak  islemeyi  gerektiren tarim
tekniklerinden de kacimilmalidir. Hemen
yakinlarindaki aluviyal arazilerdeki topraklara
gore daha fazla toprak gelisiminin gorildigi
Ulas serisi A-Bw(k)ve Ck seklinde bir horizon
dizilimine sahiptir.

4 Nolu Profil

Diiz-diize yakin bir alanda tanimlanan
toprak profilinde renk asagilara dogru acik
kirmiziya donmektedir. Kirmizi  Akdeniz
topraklarina benzer oOzellikteki bu toprak
profilinde, uzun siire ayni derinlikte siirimden
dolay1 26-42 cm arasinda olusmus ¢ok sert bir
pulluk katmani ve hemen altinda yukardan
yikanan  kirecin ped yiizeylerinde ve
gozeneklerde biriktigi horizonlar tanimlanmistir
(Sekil 3). Arazide tanimlanan toprak profiline
ait bilgiler asagida verilmistir:
- Ap 0-26 cm Kahverengi, killi, graniiler, ¢ok
kiregli, orta yaygin sagak kok, dalgali gegisli
sinir
- Ad 26-42 cm Kahverengi, killi, ¢ok kiregli,
masif, kesin diiz sinir
- Bk; 42-68 cm Kirmizims1  kahverengi, killi,
kiregli, orta kuvvetli yar1 koseli blok, 0.2-0.5
cm capinda orta yaygin kire¢ benekleri, dalgali
gecisli sinir
- Bk, 68-98 cm Donuk kirmizimsi kahverengi,
killi, orta kuvvetli prizmatik, kiregli, 0.2-0.5 cm
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capinda orta yaygin kire¢ benekleri, dalgali
gecisli siir

- C; 98-122 cm Kirmizims1  kahverengi, siltli
killi, kire¢li, masif, dalgali gegisli sinir

- C; 122-167+ cm Kirmizimst kahverengi,
siltli killi tin, kire¢li,

5 Nolu Profil

Toprak ve Su Kaynaklar1 Koruma
Enstitisii arazisi igersinde, elma bahgeleri ile
Tokat-Turhal karayolu arasinda, % 0-2 egimli,
bugday amiz1 siiriilmiis koluviyal bir arazide
tanimlanmigtir. Dip kazan ile tek yonlii bir
sekilde siiriim yapilmis olan arazinin yiizeyin
seyrek taglillk  gdzlemlenmistir.  Arazide
tanimlanan toprak profiline ait bilgiler asagida
verilmistir:
-Ap 0-29cm Kirmizims1  kahverengi, killi,
graniiler, ¢ok kirecli, orta yaygin sacak kok,
dalgali gecisli sinir
- Ad 29-44cm Koyu kirmizims: kahverengi,
killi, ¢ok kirecli, masif, kesin diiz sinir
- Bw; 44-67 cm Kirmizimsi kahverengi, killi,
kiregli, orta kuvvetli yar1 koseli blok, dalgal
gegisli siir
-Bw, 67-96 cm Parlak kirmizims1 kahverengi,
killi, kirecli, iri kuvvetli yar koseli blok, dalgal
gegisli smir
- Ck; 96-123 cm Kirmizimsi kahverengi, killi,
kiregli, 0.2-0.4 cm ¢apinda orta yaygin kireg
benekleri, dalgal1 gecisli sinir
- Ck; 123-148+ cm Parlak kirmizimsi
kahverengi, killi, kirecli, 0.2-0.4 cm ¢apinda
orta yaygin kire¢ benekleri,

3.2. Toprak Olusumu

Kisa bir mesafede ii¢ farkli fizyografik
initeden olusan calisma alaninda tanimlanan
topraklardaki farklilagmanin temel nedeni, ana
materyaldeki degisikliktir. Ayni iklim, bitki
ortiisii ve ayni topografyada yer almalarina
kargin aluviyal topraklarin o6zellikleri nehrin
taskin  yaptigt = zamandaki = materyallerin
depolanma yerlerine bagli olarak degismektedir.
Yesilirmagin taskinlarinin meydana getirdigi
bu topraklar genellikle derin ve yer yer ¢ok
cakilli olmaktadir. Nehrin en yakininda nehir
sirtt (banki) lizerinde tanimlanan 1 nolu profil
yiiksek derecede kum icerigine sahip iken nehir
terasi iizerinde tanimlanan 3 nolu profilde kum
igerigi nispeten azalmustir (Cizelge, 1 ve 3).



Cizelge 4. Ulas serisi topraklarina (4 Nolu Profil) ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- Renk/ pH Organik . Degisebilir Katyonlar Parcacik Biiyiiklik Dagilimi

- Derinlik EC Kireg .

Horizon om Muns_ell toprakisu  mmhos cm™ Madde % _ - Biinye
Nemli % Ca K  Na Kum Silt Kil
--------- cmol kg t------ %
Ap 0-26 75YR4/6 8.27 272 1.18 1597 16.12 0,64 0,69 30.0 275 425 Kil
Ad 26-42 75YR4/6 8.19 353 1.28 1648 17.36 0,64 0,84 20.0 35.0 45.0 Kil
Bwk; 42-68 5YR4/4 8.30 269 0.64 1926 16.12 055 0,74 225 325 45.0 Kil
Bwk, 68-98 5YR4/4 8.69 328 0.80 2129 16.12 050 153 200 375 425 Kil
C, 98-122 5YR4/6 8.20 448 0.42 21.04 1364 047 261 150 425 425 Siltli Kil
C, 122-167+ 5YR4/6 8.41 482 0.74 2256 1488 0,41 3,79 200 42.5 37.5 Siltli Killi Tin
Cizelge 5. Ulag serisi topraklarina (5 Nolu Profil) ait baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
pH . e o .
Horizon Derinlik KQAelTnkS/eII 12 EC Ol\;ggr& |e k Kireg Degisebilir Katyonlar  Parcacik Biiyiikliik Dagilimi B
cm : toprak/su  mmhos cm™ % Ca K Na Kum Silt Kil 4
Nemli % 1
--------- cmol kg~------ %

Ap 0-29 5YR4/6 8.14 431 1.92 1242 18.60 0,82 054 20.0 225 57.5 Kil
Ad 29-44 5YR3/4 8.07 443 1.38 1394 19.84 0,76 059 125 275 60.0 Kil
Bw, 44-67 75YR4/6 8.16 317 1.22 1495 14.88 047 044 225 20.0 57.5 Kil
Bw, 67-96 75YR5/6 8.22 299 1.16 1445 16.12 058 059 75 30.0 62.5 Kil
Ck; 96-123 75YR4/6 8.35 262 1.25 1496 18.60 0,67 059 15.0 275 57.5 Kil
Ck, 123-148+ 7.5YR5/6 8.32 321 0.78 1597 19.84 053 054 125 22.5 55.0 Kil
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Sekil 3. Koluviyal arazi iizerinde gelismis olan
4 nolu toprak profili boyunca kalsiyum
karbonat iceriginin dagilimi.

Nehrin taskinlarindaki diizensizlik toprak

profili i¢ersindeki katmanlagsmada goze
carpmaktadir. Ozellikle 2 ve 3 nolu toprak
profilleri igersinde tanimlanan kum bantlar
nehrin yataginin ve depolama rejiminin siirekli
aynt olmadigmi gostermektedir. Silt ve kil
icerigi yiiksek olan topraklar ¢ogunlukla tagkin
suyunun hizinin azaldig1 yerlerde
gbzlemlenmektedir.
Calisma alani topraklarinda toprak profillerinin
gelisimlerinde ¢esitli toprak islemleri etkili
olmaktadir. Yiizey topraklarinda organik
maddenin birikimi, karbonatlarin yilizeyden
yikanmasi ve profilin alt kesimlerinde birikmesi,
oksidasyon ve rediiksiyon olaylari bu islemlerin
en oOnemlileri olarak dikkati ¢ekmektedir.
Incelenen topraklarm ¢ogunlugunda kirecin ve
derinlerde birikmesi, bazik katyonlarin ve
organik maddenin profilde diizensiz
dagilimlaridir.  Ozellikle 4 ve 5 nolu
toprak profillerinde demirin oksitlenmesi olayi
toprak profillerinin kirmizilasmasimna neden
olmugtur. indirgenme olay1 ise 6zellikle 3 nolu
toprak profilindeki kum ara katmaninin hemen
altinda baskin bir sekilde meydana gelmektedir.
Kum katmani toprak profilindeki gézenekliligin
devamli olmasini engellediginden dolayi, alttan
yukartya ve yukardan asagiya suyun hareketi bu
noktada kirilmakta ve kum katmaninin altinda
ve Ustlinde olusan gecici doygunluk demirin
indirgenmesine neden olmaktadir. Ozellikle
kum katmaninin daha alt kisimlarinda toprak
matriksinde Fe yikanmasmin bir gostergesi
olarak gleylesme baslamis ve siyahimsi renkte
Mn konkresyonlari olusmustur.
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Koluviyal arazide tamimlanan iki toprak
profili de birbirlerine biiyiik olgiide benzerlik
gostermekle birlikte aluviyal araziye daha yakin
noktada bulunan ve bes nolu profile gére daha
az kil igerigine sahip 4 nolu toprak profilinde
kire¢ birikimi daha ylizeyden itibaren kirec
benekleri seklinde kendini gostermektedir.
Egimli araziye daha yakin olan bes nolu profilin
bulundugu arazinin hem ylizeyinde hem profil
icerisinde seyrek taglilik bulunmaktadir.

Akdeniz iklimine biiyiik 6l¢iide benzerlik
gosteren bolge ikliminde kislar ¢ogunlukla
soguk ve yagisl, yazlar ise kurak ve sicaktir.
Bu kosullar mevsimsel olarak su noksanligina
neden olmaktadir ve bu durum 6zellikle
toprakta bulunan demir hidroksitlerin suyunu
kaybetmesine yol agmaktadir. Sonraki asamada
ise olusan ince taneli hematit (Fe,O3) gibi demir
oksitler kil ve diger parcaciklarin yiizeylerini
kaplamaktadir (Yaalon, 1997). Boero ve
Schwertmann  (1989) tarafindan  Kirmizi
Akdeniz topraklari i¢in tanmimlayici ozellik
olarak bilinen bu kirmizi renk toprakta gotit
yerine hematit mineralinin baskin olmasindan
kaynaklanmaktadir. ~ Rubifikasyon  olarak
adlandirilan bu olay kire¢ tasi ana materyalinin
yer¢gekimin etkisi ile taginmasi sonucu olugmus
ve Kirmizi Akdeniz topraklarina benzerlik
gosteren koluviyal topraklardaki en Onemli
toprak olugum islemlerinden birisidir.

Her iki profilin tanimlandig1 arazide de
stiriimiin yapildig1 Ap horizonun altinda siirekli
ayn1 derinlikte toprak islemenin bir sonucu
olarak  sertlesmis  bir pulluk  katmam
bulunmaktadir. Enstiti i¢ersinde tanimlanan 5
nolu toprak profilinin bulundugu arazide
sikismanin oldugu pulluk katmanini kaldirmak
amaci ile tek yonlii olarak dip kazan g¢ekilmis,
ancak bu arazinin tamaminda pulluk katmaninin
kaldirilmasina yardime1 olmamistir

3.3. Topraklarin Simiflamalar:

Calisma alan1 topraklar1 arazide yapilan
morfolojik calismalarin yan1 sira laboratuar
analiz sonuglar1 goz Oniine alinarak Toprak
Taksonomisine gore Familya diizeyinde
siniflandirilmalart ~ yapilmistir  (Cizelge 6).
Genetik horizonlarin varligina bakilarak yapilan
siniflamaya gore c¢alisma alan1 topraklar
Entisol, Inceptisol ve Mollisol ordolart
igersinde siniflandirilmiglardir. Nehire en yakin
mesafede nehir sirti fizyografik {initesinde
tanimlanan Yesilirmak serisi topraklari ¢ok



geng olduklarindan profil gelisimleri yetersizdir.
Yiizeyde siiriimiin yapildig1 bir ochric horizonu
bulunan topraklarin herhangi bir tanimlayici
horizonlar1 bulunmadigindan Entisol ordosu
igerisinde, ustic nem rejiminde
bulunduklarindan dolay1 Ustifluvent biiyilik
grubunda ve ayirt edici baska bir 6zellikleri
bulunmadigindan dolayr Typic Ustifluvent alt

grubunda siniflandirilmiglardir.
Arastirma  alanindaki nehir  teraslar
fizyografik  iinitesi {izerinde tamimlanan

Cinnioglu serisi topraklar1 (2 ve 3 nolu toprak
profilleri) Yesilirmak nehrinin yatagindan daha
uzak mesafelerde ancak Yesilirmak nehri
tarafindan getirilen kil miktar1 daha yiiksek olan
materyallerin depolanmasi sonucunda
olugmuslardir. Yiizey horizonlar1 mollic ylizey
horizonu igin gerekli olan tim kriterleri
karsiladigindan,  Cinnioglu serisi topraklari
Mollisol ordosu igersinde siiflandirilmislardir.
Mollisoller kalin koyu renkli, organik maddesi
ve bazla doygunlugu yiiksek, bunun sonucu
biyolojik aktivitenin fazla oldugu yumusak
yiizey horizonu olan topraklardir (Soil Survey
Staff, 1999). Aymi fizyografik iinite {izerinde
olmalarina karsin 3 nolu toprak profili
icersindeki kumlu katmandan dolayr profil
igersindeki drenaj sorunu, bu profilin Aquentic
Haplustoll ve organik madde iceriginin profilde
diizensiz bir sekilde dagiliyor olmasi (Sekil 4)
Fluvaquentic Haplustoll olarak
siniflandirilmasina neden olmustur.

Koluviyal arazilerde tanimlanan dort ve
bes nolu toprak profillerinde iist katmanlardan
yikanan kalsiyum karbonatin ped yiizeylerinde
ve gozeneklerde kire¢ benekleri olarak
birikiminin oldugu horizonlar Bwk ve Ck
sembolleri ile gosterilmislerdir. Ancak Toprak
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Taksonomisinde calcic horizon i¢in tanimlanan
(6zellikle kalsiyum karbonat icerigi ile ilgili
olarak) kriterler saglanmadigindan dolay1, Bwk
ve Ck diye gosterilen horizonlar calcic horizon
olarak kabul edilmemektedirler.

Sikismis  ylizey alti  katmanlarinin  altinda
striiktiiriin daha iyi gelismis oldugu bir cambic
horizonu bulunan Ulag serisi topraklar
Inceptisol ordosu icerisinde
simiflandirilmiglardir. Cambic B horizonu, ana
materyalin pedojenik islemlerin etkisi altinda
fiziksel ve kimyasal olarak Onemli Olciide
degismis oldugu kisimdir. Fiziksel degisim
sonucu daha ¢ok toprak pargaciklarinin kendi
arasinda agregasyonu ile striiktiirii
gelismektedir. Yiiksek kil iceriklerinden dolay1
kuruduklarinda, genis catlaklarin varligi bu
topraklarin  Vertic Haplustept alt grubunda
siniflandirilmalarina neden olmustur.

Organik Madde %
0 1 2 3
0 L L o

20 A
40 1
60
80 1

Derinlik (cm)

100 A
120 A

140 A

160 -

Sekil 4. Cinnioglu serisine ait toprak profilinde
(3 nolu profil) organik maddenin derinlikle
degisimi

Cizelge 6. Toprak profillerinin Toprak Taksonomisine (Soil Survey Staff, 1999) gore familya diizeyinde siniflandirilmalari

Profil . Alt - .

No Seri Ad1 Ordo Ordo BiyiikGrup ~ Alt Grup Familya

1 Yesilirmak  Entisol Fluvent  Ustifluvent  Typic Ustifluvents mgsilcal over sandy skelatal,

2 Cinnioglu ~ Mollisol Ustoll Haplustoll Fluventic Haplustoll Fine-silty, mesic

3 Cinnioglu ~ Mollisol  Ustoll Haplustoll Fluvaquentic Fine, mesic

Haplustoll

4 Ulas Inceptisol  Ustept Haplustepts  Vertic Haplustepts Fine, mesic

5 Ulas Inceptisol  Ustept Haplustepts  Vertic Haplustepts Fine, mesic
4. Sonu¢ iizerinde li¢ farkli toprak serisi tanimlanmustir.

Calisma alaninda bir hat boyuca nehir sirt1,  Aluviyal arazilerdeki topraklar tipik olarak

nehir terast ve dag ayag fizyografik nehir yatagindan uzaklastikca daha agir

tinitelerinin bulundugu iki ardisik Topografya

tekstiirlidiir. Aluviyal ana materyaller tizerinde
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gelisen  topraklar  Entisol ve  Mollisol
ordolarinda siniflandirilirken, koluviyal
arazideki topraklar Inceptisol ordosu igersinde
siniflandirilmiglardir. Kire¢ tagi ana materyali
iizerinde gelisen ve dag ayagi diye adlandirilan
fizyografik {iinite iizerinde olusmus topraklar
Kirmizi  Akdeniz  topraklarma  benzerlik
gostermektedir. Ancak ¢ok daha geng ve
taginmis ana materyal iizerinde gelistiklerinden
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