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Ozet: Bu ¢alismada, topraklarin 7. tahmin sistemine gére siniflandirilmasinda anahtar gérevi yapan toprak
iklim rejimlerinin incelenmesi ve bu bilgilerin siiflandirma sistemi igerisinde kullanim1 yer almaktadir. Bu
amagcla, iklim rejimlerinin toprak siniflandirma sisteminin hangi agamalarinda yer aldig1 ve kullanim durumu
incelenmis ve Tiirkiye’de bulunan farkli toprak sicaklik ve nem rejimleri icin ornekler verilmistir. Calisma
sonunda toprak iklim rejimlerinin kullanimi tartisilmastir.

Anahtar Kelimeler:Toprak sicaklik rejimi, toprak nem rejimi, toprak taksonomisi

Soil Climate Regimes According to Soil Taxonomy and Presentation of Turkey

Soils

Abstract: In this study, there is an investigation of soil climate regime that plays a role in 7. approach of soil
taxonomy and using for this taxonomy. For this purpose, the different soil moisture and temperature regimes
of Turkey was obtained and investigated in which steps of use in taxonomy. End of study, a conclusion for

soils of Turkey was presented.

Key words: Soil temperature regime, soil moisture regime, soil taxonomy.

1.Giris

Kapsamli bir siniflandirma sistemi olan
Toprak Taksonomisi, siniflama yaklagimlarinin
veya stratejilerinin doruk noktasindadir. Toprak
taksonomisi, toprak yapan islem ve faktorlerin
teriminden ¢ok topragin Olgililebilen ve
gozlenebilen oOzelliklerini esas almaktadir.
Toprak  taksonomisi toprak  olusumunun
yansimasi olan morfolojiyi belirten yapidadir.
Diger bir degisle pedogenetik siniflandirma
sistemlerinin tam aksine gerceklere dayanan
genetik-morfometrik ~ 6zellikler tagimaktadir
(Smith, 1983; Ding¢ ve ark., 1997). Bu sistem
¢ok kategorili olup bir piramit yapisina
benzemektedir. Siniflamanin {ist diizeyinden alt
diizeyine dogru ordo, altordo, biiyilk gurup ve
alt gurup siralamasiyla dizilmektedir (Ding ve
ark., 1997). Bugiin 12 ordo, 64 altordo , 317
biiylik gurup ve 2430 alt gurup seviyesinde
kullanicilara hizmet vermektedir (Soil Survey
Staff, 1999). Toprak olusumu ile nem ve
sicaklik rejimleri arasinda iliski  kurmak
miimkiin olabilmektedir (Almaraz and Eswaran,
1997).

Toprak nem ve sicaklik rejimleri farkl
katagorilerde farkli derecelerde siniflamay1
etkileyen bir faktdr olarak kullanilmaktadir.
Ornegin;  Aridisollerin  siniflandirilmasinda
Aridic toprak nem rejimi ordo seviyesinde
simiflandirmay1  etkileyen bir faktor olarak

kullanilmakta iken Gelisollerin
siiflandirilmasinda ise gerek nem gerekse
sicaklik rejimleri 6zel bir smiflandirma ile
degerlendirilmistir (Tablo-1). Iklim toprak
olusum faktorlerinden biridir. Toprak nem ve
sicaklik rejimleri de iklimden dogrudan
etkilenir. Ancak toprak nem rejimlerinin
Aridisollerin siniflandirilmasinda ordo
seviyesinde etkileyici bir faktér olmasi yada
nem rejimlerinin Gelisollerin
siiflandirilmasinda 6zel bir kullanima sahip
olmasi, nem ve sicaklik rejimlerinin bu
topraklarin olusmasinda etkili olmasi yada
olmamasi anlaminda diisiiniilmemelidir. Burada
temel esas sicaklik ve nem rejimlerinin
smiflandirict  6zellik  olarak  kullanildig:
kategorinin gereklerine uygun olup olmadigidir.
Yani, yukaridan asagiya dogru genisleyen
piramit yapili siniflandirma sistemi igerisinde
bu yapiya uygun icerige sahip olmasi goz oniine
almmustir. Bu amagla toprak nem ve sicaklik
rejimleri, iklime ait 6zellikler ile bitkisel iiretim
icin etkili toprak derinligi icinde gerekli olan
minimum sartlar birlestirilerek
belirlenmektedir. Boylece iklim-bitki-toprak
iliskilerine uygun yorumlarnn kapsayan bir
strateji saglanmustir. Burada iklimin toprak
olusum siirecindeki etkisi degil giniimiizdeki
etkisi goz Online alimmistir. Bu yaklasim
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taksonominin gozlenebilen-olgiilebilen nem rejimi ve bes farkli sicaklik rejimi ile
degerlere gore smiflandirma ilkesiyle uyumlu  sicaklik rejimlerinin  besfarkli  yan gurubu
olmaktadir. Bu ilke dogrultusunda alti farkli  hazirlanmistir.
Cizelge-1: Toprak nem ve sicaklik rejimlerinin toprak taksonomisinde kullanim agsamasi
ORDO ALTORDO BUYUKGURUP ALTGURUP
Sicak. Nem Sicaklik Nem Sicaklik Nem Sicaklik Nem
Crvic Thermic, mesic,| Aridic,
Alfisol - - e, Ustic, Xeric | Cryic, Frigid - frigid, isomesic,|  Xeric,
Isofrigid - -
hyperthermic Ustic
. . Aridic, . . .
Andisol - - Cryic Xeric, Ustic Cryic Ustic - Xeric
- .- . Xeric,
Aridisol - Aridic Cryic - - - - Ustic
Thermic, mesic -
- L | Aridic,
Entisol - - Cryic - Cryic A”dlc’ . frigid, ISomesic, Xeric,
Xeric, Ustic | hyperthermic, -
. Ustic
isolar
Gelisol i ) ) ) ) ) i i
™
Thermic, mesic, Aridic
incentisol i ) Crvic Xeric, Ustic, Crvic ) frigid, isomesic, Xericl
p y Udic y hyperthermic, L
. Ustic
isolar
Thermic, mesic, -
. . Xeric, Ustic, L frigid, isomesic, Ar|d_|c,
Mollisol - - Cryic - Cryic Frigid - - Xeric,
Udic hyperthermic, -
. Ustic
isolar
Avridic,
Oxisol - - - Ustic, - - - -
Perudic
Spodosol - - Cryic - Cryic - - -
. . Xeric, Ustic, ) )
Histosol - - - - Cryic Udic
Thermic, mesic,
Ultisol - - - Udic, Ustic - - ISOMESIC, -
hyperthermic,
isolar
. . Aridic, Thermic, mesic,
Vertisol ) . Cryic Xeric, Ustic ) ) frigid )

* Ozel kullamim grubu

2. Toprak nem rejimleri

Toprak nem rejimleri, y1l boyunca topragin
profilinde veya belirli horizonlarinda taban
suyunun vyada, 14 bardan daha az bir
tansiyonluk kuvvetle tutulan suyun bulunmasi
veya bulunmamasinin ifadesidir. Eger toprakta
bulunan su 15 bar veya daha fazla bir
tansiyonluk kuvvet ile tutuluyorsa ortamda
mezofitik bitkilerin ¢ogunun hayatta kalmasi
olanaksizdir. Ayn1 zamanda, suyun elverisliligi
ortamda  bulunan  ¢Oziinmemis  tuzlarin
varligiyla da iliskilidir.

Sonug¢ olarak, toprak profilinde veya
horizonun birinde su 15 bar yada daha fazla bir
tansiyonluk kuvvetle tutuluyorsa toprak kuru,
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15 bardan daha diisiik bir tansiyonluk kuvvetle
tutuluyorsa toprak nemlidir. Normal bir yil
boyunca veya yilin bazi donemlerinde topragin
tim profili yada bazi horizonlar1 kuru veya
nemli olabilir. Profilin tamam veya horizonlar
kis aylarinda nemli, yaz aylarinda kuru veya
bunun tam terside olabilir. Kuzey yarim kiirede
Haziran, Temmuz, Agustos aylar1 yaz, Aralik,
Ocak, Subat aylart kis doénemi olarak
tanimlanir. Toprak taksonomisine gore 5 farkli
nem rejimi siniflandirilmigtir. Bunlar: Aquic,
Udic, Ustic, Aridic ve Xerictir. Bu nem
rejimlerinin tanimlanmasinda normal yil, toprak
nemi kontrol kesidi ve toprak nem rejimi
sinirlart kavramlari temel alinmgtir.



Normal Yil: Burada belirtilen normal bir
yil ifadesi, iki kavrami kapsamaktadir.
Bunlardan ilki; yillik yagis toplami uzun yillar
icin belirlenen ortalamanin standart sapmasi
icerisinde yer almasi, ikincisi ise normal bir yil
stiresince 8-12 aylik siirecte diisen yagisi i¢in
hesaplamanin yapilmasidir. Cogu kisimlar i¢in
normal yillar ortalama yillik yagistan
hesaplanabilmektedir. Bir yil boyunca afet
oldugu zaman aylik ortalama standart sapmasi
hesaplanmalidir. ”Normal Yil” terimi Toprak
Taksonomisinin 1975 baskisinda kullanilan
”Cogu yillar” ve 76-10 yil” terimi yerine
kullantlmugtir.

Toprak Nemi Kontrol Kesiti: Toprak

nemi kontrol kesitinin tanimlanmasindaki
maksat iklim verilerinden toprak nem
rejimlerinin hesaplanmasina olanak

saglamaktir. Kontrol kesiti, solma noktasina
kadar kurumus bir topraga 2.5 cm
yiiksekliginde su eklendikten 24 saat sonra
nemlenen sinir (list smir) ile solma noktasina
kadar kurumus bir topraga 7.5 cm
yiiksekliginde su eklendikten 48 saat sonra
nemlenen sinir (alt siir) arasinda kalan
boliimdiir. Eger densic, lithic, paralithic veya
petroferric kontak yada petrocalcic, petrogypsic
veya duripan var ise alt ve ist sinirlar daha
yilizeyde olacaktir. Eger zerre biiyiikliigii sinifi
ince tinli, kaba siltli, ince siltli veya killi ise
nem kontrol kesiti {ist ve alt simir1 10-30 cm,
kaba tinl ise 20-60 cm, kumlu ise 30-90 cm
olmaktadir. Eger toprak kaya veya kaya
parcalarin1 iceriyorsa su tutmadaki azalma
nedeniyle nem kontrol kesitinin sinirlar1 daha
derinde olacaktir. Nem kontrol kesitinin
simirlart  yalmzca zerre biyiikliiglinden degil
ayni zamanda striiktiirdeki farkliliklar veya

gozenek  Dbiyiikligi ~— dagilimindan  da
etkilenmektedir. Toprak suyunun hareket
etmesi veya tutulmast da bu s

etkilemektedir.

Toprak nem rejimi simirlari: Toprak nem
rejimleri nem kontrol kesitinde taban suyunun
varlig1 veya yoklugu ve 15 bardan daha az bir
tansiyonluk kuvvetle tutulan su ifadesiyle
sekillenmektedir. Bu tanimlama, tarimsal
uriinler, ¢ayir veya dogal vejetasyon gibi
herhangi bir bitki tiirii i¢in mevcut suyun yeterli
oldugu ve sulamayla depolanan nem miktarinin
artmiyor ve taban suyu seviyesinin yiikselmiyor
oldugu var sayimini kabul etmektedir.

L.BASAYIGIT, U.DINC

Aquic Nem Rejimi: Aquic nem rejimi
doymus taban suyu nedeniyle elverisli oksijenin
cOziinmesini hemen hemen imkansiz yapan
nem rejimini belirtir. Aerob canlilarin yagamini
stirdiirebilecegi kadar ¢oziinmiis oksijen iceren
suyla doygun topraklar Aquic olarak
degerlendirilmezler. Fakat Aquic kosullarda
suda ¢oziinmiis oksijenin tamaminin tiikketilmesi
icin gerekli zamanin ge¢mis olmasi ve
sicakligin bu donem ig¢in biyolojik 0 (sifir)
tizerinde oldugu donemde bulunmasinin
gerektigi diisiiniilmektedir. Biyolojik 0 (sifir)
taksonomide 5 C°ye karsilik gelmektedir.
Yaygin bir sekilde taban suyu seviyesi mevsime
bagli olarak dalgalanir. Eger soguk hava
evapotransprasyonu hemen hemen
durduruyorsa bu durum kis ve sonbaharda en
yiiksek seviyededir. Bu topraklarda taban suyu
yiizeyde veya vyiizeye ¢ok yakindir. Kiy1
batakliklari, gelgit batakliklar1 “Peraquic”
olarak adlandirilir.

Udic Nem Rejimi: Udic nem rejimi nem
kontrol kesitinin herhangi bir kisminin normal
yillarda toplam 90 giin siire ile kuru kalmadig
topraklar1 kapsar. Eger yillik ortalama toprak
sicaklig1 22 C°’den daha az ve 50 cm derinlikte
ortalama yaz sicakligi ile ortalama kig sicakligi
arasindaki fark 6 C° veya daha fazla ise, normal
bir yilda nem kontrol kesitinin tamami yaz giin
doniimiinden sonra 4 ay igerisinde ardigik 45
giinden daha az bir siire kurudur. Ayrica Udic
nem rejimi toprak sicakligit 5 C° nin iizerinde
oldugu zamanlar en az bir kismu (kisa donemler
hari¢) kati, sivi, gaz fazlariin birlikte
bulunmasi gerekir. Udic nem rejimi yagisin yil
icerisinde iyi dagildigi, yaz aylarinda yeterli
distiigii ve bdylece biriken toplam nem
miktarmin yaklagik olarak evapotransprasyona
esit oldugu yada yeterli kis yagislarinin topraga
dondigii kiyr alanlar gibi serin sisli yazlarmn
oldugu humid iklimlerde yaygindir.

Her ne kadar depolanan nemin bir kismi
kullanildigt zaman kisa ddnemli periyotlar
olusuyorsa da normal yilin tiim aylan icin
yagisin evapotransprasyonun iizerine ¢iktigi
iklim i¢in nem kesitinde nemin tutulma degeri
nadiren 1 bara ulagmaktadir. Eger donma
olugsmuyorsa su biitiin yil boyunca toprak
igerisinde hareket eder. Bu gibi son derece ucta
yer alan 1slak nem rejimi “Perudic” olarak
adlandirilir.

Ustic Nem Rejimi: Ustic nem rejimi
Aridic nem rejimi ile Udic nem rejimi arasinda
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yer alir. Topraktaki nemde kisitlama vardir
fakat kosullar bitki gelisimi i¢in uygun oldugu
zaman toprak genellikle nemlidir. Ustic nem
rejimi don olusan topraklarda veya Cryic
sicaklik rejiminde uygulanamaz.

Eger 50 cm derinlikte yillik ortalama
toprak sicakligi 22 C° veya daha yiiksek ve
ortalama yaz sicakligi ile ortalama kis sicakligi
arasindaki fark 6 C°’den az ise toprak nemi
kontrol kesitinin bir kismi veya tamami normal
yil igerisinde toplam 90 giin veya daha fazla bir
sire kuru kalir. Fakat toprak nem kontrol
kesitinde toplam 180 giin veya daha fazla
nemlidir, yada ardisik 90 giin nemlidir. Eger 50
cm derinlikte yillik sicaklik ortalamast 22
C°’den daha diisiik ve ortalama yaz sicakligi ile
ortalama kis sicaklig1 arasindaki fark 6 C° veya
daha fazla ise, Ustic nem rejimindeki topraklar
nem kontrol kesitinin bazi kisimlarinda veya
tamaminda normal yil i¢cin 90 giin yada daha
fazla bir siire i¢in kurudur. Fakat bu derinlikte
sicaklik 5 C°’den daha fazla oldugu zaman
toplam giinlerin yarisindan daha fazla bir siire
icin tim kisimlart kuru degildir. Eger normal
yillarda nem kontrol kesiti ki giin doniimiinden
sonraki 4 aylik bir siirede ardigik 45 giin veya
daha fazla bir siire i¢in nemli ise, nem kontrol
kesiti yaz giin doniimiinden sonraki 4 aylik bir
slirede 45 giinden daha az bir siire tiim kisimlar1
kurudur. Bir veya iki kuru mevsime sahip
muson iklimdeki tropik ve subtropik bolgelerde
yaz ve kis sezonlari karmasiktir. Eger bu
bolgelerde 3 ay veya daha fazla bir siirede en az
1 ay yagish ise nem rejimi Ustic tir. Subhumid
veya semiarid iklimlerdeki sicak bdlgelerde
yagisli mevsim genellikle ilkbahar veya yaz
aylar1 yada ilkbahar veya sonraki donemlerdir.
Asla kig aylar1 yagish donem degildir. Dogal
bitkiler genellikle tek yilliktir veya kis donemi
duragan peryoda giren bitkilerdir.

Aridic Nem Rejimi: Aridic nem rejminde,
nem kontrol kesiti normal yillar igerisinde
toprak yiizeyinden 50 cm derinlik icerisinde
toprak sicakligt 5 C°nin {izerinde oldugu
zaman yilin gilinlerin toplaminin yarisindan
daha fazla bir siire topragn biitlin kisimlar
kuru ve toprak yiizeyinden 50 cm derinlik
igerisinde, toprak sicakliginin 8§ C°’nin lizerinde
oldugu ardisik 90 giinden daha az bir siirede
topragin biitiin kisimlar1 veya bazi kisimlari
nemlidir. Aridic nem rejmine sahip topraklar
genellikle arid (kurak) iklimlerde olusurlar. Cok
az bir kismi semiarid (yari-kurak) iklimlerde
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olugsmustur. Semiarid iklimlerde olusmus
topraklar ya suyun infiltrasyonunu engelleyen
gecirimsiz ylizeyler gibi kurumaya sebep olan
fiziksel toprak Ozelliklerine sahip, yada ana
kaya iizerinde yer alan ¢ok sig topraklardir. Bu
tip topraklarda yikanma c¢ok az veya hig¢ yoktur.
Eger bu topraklar tuzca zengin ana materyale
sahipseler, eriyebilir tuz birikimi olusacaktir.
Bu nem rejmi igerisine ¢ok soguk kuru kutup
bolgeleri ve yiikksek rakimli alanlar dahil
edilmezler. Bu bolgelerin topraklar igin
kullanilabilecek veriler pargali ve siirekli elde
edilemezler. Toprak sicakligi icin sinirlayici
kriter yiiksek rakimlardaki ve c¢ok soguk ve
kuru kutup bdlgelerindeki nem rejimlerinde yer
alan topraklar disindadir. Bu topraklar susuz
sartlara sahip anlaminda olan “Anyhdrous”
olarak adlandirilirlar.

Xeric Nem Rejimi: Xeric nem rejmi,
kislar1 nemli ve serin, yazlar1 sicak ve kurak
gecen Akdeniz ikliminin tipik nem rejimidir.
Kis boyunca potansiyel evaprasyon ¢ok az
oldugu i¢in toprak nemi yikanmanin olusmasi
i¢in yeterlidir. Xeric nem rejminde; toprak nemi
kontrol kesidinde normal yillarda veya yaz
giindoniimiinden sonra (21 Haziran) 4 ay icinde
ardisik en az 45 giin topragin tamamen kuru, kis
giindoniimiinden sonra (21 Aralik) 4 ay icinde
ardistk en az 45 giin topragin bir kismi
nemlidir. Aym1 sekilde normal yillarda nem
kontrol kesitininde toprak yiizeyinden 50 cm
icerisinde toprak sicakliginin 8 C°’nin iizerinde
oldugu ardisik en az 90 giin i¢in veya 6 C°’den
yiiksek oldugu zaman yilin yarisindan fazlasi
icin toprak kismen de olsa nemlidir. Topragin
ortalama yillik sicakligr 22 C°’den az ve yaz ile
kis toprak sicakliklar1 ortalamalarnn farki 6
C°’den fazladir (Soil Survey Staff, 1999).

3. Toprak sicakhik rejimleri

Yillik ortalama toprak sicakligi ortalama
hava sicakligr ile iliskilidir. Ayrica bir ¢ok
toprak ozelligi toprak sicakligindaki
degisimden etkilenmektedir. Toprak sicaklig:
bitki toprak iliskisi lizerinde etkili bir faktordiir.
Bu nedenle topraklarin siniflandirilmasinda
etkili olmaktadir. Toprak sicakligt 50 cm
derinlikte Olglilen sicaklik degerleri ile ifade
edilmektedir. Toprak sicaklik rejimleri; Cryic,
Frigid, Mesic, Thermic ve Hyperthermic olmak
tizere 5 ana sekilde tanimlanmakta ve iso 6n eki
ile bu aymmlar artirilmaktadir. Sekil 1’de



toprak sicaklik rejimleri ve mevsime bagh
degisimlerinin  yer  aldigi = diyagramlar
verilmistir.

Cryic Sicakhk Rejimi: Bu sicaklik
rejiminde topraklarda yillik sicaklik ortalamasi
8 C°’den daha az fakat 0 C°’den daha fazladir.
I-Mineral topraklarda yaz sicakligi ortalamasi

50 cm igin veya densic, lithic, paralithic

kontak var ise daha az derinlikte,

a)Yaz aylarmin bazi donemleri siiresince
toprak suyla doygun degilse

1- O horizonunun olmadig sartlarda 15

C°’den daha az veya
2- O horizonunun oldugu sartlarda §
C°’den daha az veya
b) Yaz aylariin bazi donemleri siiresince
toprak suyla doygun ise
1- O horizonunun olmadig: sartlarda 13
C°®’den daha az veya
2- O horizonunun oldugu sartlarda 6
C°’den daha az veya
I1-  Organik topraklarda sicaklik ortalamasi 50
cm i¢in 6 C°’den daha azdir.

Frigid Sicakhk Rejimi: Frigid sicaklik
rejimine sahip topraklar yaz aylarinda Cryic
sicaklik rejiminden daha iliktir. Fakat yillik
sicaklik ortalamas1 8 C°’den daha diisiik ve yaz-
kis sicaklik ortalamalari farki 50 cm derinlik
icerisinde 6 C°’den daha fazladir.

Mesic Sicaklik Rejimi: Yillik sicaklik
ortalamas1 8 C° veya daha fazladir. Fakat 15
C°’den daha azdir. Yaz-kis sicaklik ortalamalari
farki 50 cm derinlik igerisinde 6 C°’den daha
fazladir.

Thermic Sicakhk Rejimi: Yillik sicaklik
ortalamast 15 C° veya daha fazladir. Fakat 22
C°’den daha azdir. Yaz-kis sicaklik ortalamalari
farki 50 cm derinlik igerisinde 6 C°’den daha
fazladir.

Hyperthermic Sicakhk Rejimi: Yillik
sicaklik ortalamasi 22 C° veya daha fazladir.
Yaz-kis sicaklik ortalamalar1 farki 50 cm
derinlik igerisinde 6 C°’den daha fazladir.

Iso kavrami: Yaz-kis sicaklik ortalamalar
farki 50 cm derinlik igerisinde 6 C°’den da az
ise ”ISO” 6n eki kullanilir.

Tiirkiye topraklarinda yer alan nem
rejimleri; Xeric, Ustic, Udic, Aridic, Perudic,
Tirkiye topraklarinda yer alan sicaklik
rejimleri; Thermic, Cryic, Frigid,

Hyperthermictir.
Gelisoller icin sicakbk aymrmm: Yillik
toprak sicakligi ortalamasi -10 C° veya daha
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diistik ise; Hypergelic, -4 ile -10 C° arasinda ise
Pergelic ve +1 ile -4 C° arasinda ise; Subgelic
olarak tanimlanir (Soil Survey Staff, 1999).

4. Toprak taksonomisine uygun olarak iklim
rejimlerinin belirlenmesi

Topragin sahip oldugu nem durumu,
havanin aylik sicaklilk ve nem sartlart goz
oniinde bulundurularak modellenmektedir. Bu
modelde toprak sicakligi hava sicakligindan
hesaplanmaktadir (Newhall, F, 1972; Eswaran,
et al, 1998).

Veri kaynaklari

Meteoroloji istasyonlarindan elde edilenler:
1- Yillik toplam yagis miktar1 (mm),
2- Aylik yagis miktar1 (mm),
3- Havann yillik ortalama sicakligi (C°),
4- Havanin aylik ortalama sicakligi (C°),
5- Enlem ve boylam,
6- Rakim (m)

Bilgisayarla tiiretilen veriler. ( 1,2,3 icin
yiizeyden 50 cm derinlik icerisinde)

1- Topragin ortalama yillik sicakligi (C°)
(hava sicakligindan 2 C°’den fazla),

2- Yaz aylan i¢in topragin ortalama sicakligi
(C),

3- Kis aylar igin topragin ortalama sicakligi
(),

4- Bitki gelisme sezonu (tarih ve giin),

Hesaplamalar: (yiizeyden 50 cm derinlik
icerisinde)

1- Yil igindeki kurak giinlerin toplam sayisi
(giin),

2- Y1l igindeki yari-kurak giinlerin toplam
say1s1 (glin),

3- Y1l icindeki nemli giinlerin toplam sayisi
(gtin),

4- Toprak sicakligmin 5 C°’den fazla oldugu
giinlerin sayist,

5- Toprak sicakliginin 5 C°’den fazla oldugu
donemde kurak giinlerin sayisi,

6- Toprak sicakliginin 5 C°’den fazla oldugu
donemde yari-kurak giinlerin sayisi,

7- Toprak sicakliginin 5 C°’den fazla oldugu
donemde nemli giinlerin sayisi,

8- Ardisik nemli ve vyari-kurak giinlerin
toplam sayisi (giin),
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illik. ortalama toprak, sicakid

Ylik, ortalama toprak sicakhd

B 8 13 15 22 6 g 13 15 22
= I :
2 § %E 0 Horizaru yok. ise | |
E-ﬁg _é‘% 0 Harizaru var ise| Mineral
212 S O Horizonu yok ise | Toprak “az-kig scakhl ortalamalan farks
m
EE _% 0 Hor. wvar .

Organik Thermic Sicaklik Rejimi
. L Toprak,
Cryic Sicaklik Rejimi
“villk ortalama toprak sicaklig il ortalama toprak sicakhd
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1
i |
az-kig sicaklk ortalamalan fark, Vaz-kiz sicaklk ortalarnalan farki
Frigid Sicaklik Rejimi Hyperthermic Sicaklik Rejimi
Tillk ortalama toprak sicakhdi ik, ortalama toprak sicakhd
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Taz-kig mcakhl ortalamalan Fark “az-kig sicakhk ortalamalan farky
Mesic sicaklik rejimi Iso kavram
Sekil-1: Toprak sicaklik rejimlerinin mevsime bagl degisim diyagrami
9- Bitki gelisim sezonu boyunca toprak farkli derecelerde etkilendirilerek

sicakliginn 8 C°den fazla oldugu ardisik
giinlerin sayisi (giin),
10- Yaz glindontimii (21 Haziran) sonrasi yaz
donemi (4 ay) siiresince ardisik kurak giin
sayis1 (giin),
11- Kis glindonliimii (21 Aralik) sonrasi kig
donemi (4 ay) siiresince ardisitk nemli giin
sayis1 (giin),
Formiillestirilenler:
1- Toprak nemi stresi siddet indeksi (MSSI):
Bu indeks, bitki gelisimi igin yeterli suyun
elverisli olarak bulunmadig1 siddeti
derecelemektedir.

Topragin tamamen kuru oldugu dénemin
ve yari-kurak donemin yil i¢indeki durumlari

hesaplanmustir. Yani;

MSSI=Kurak giin say1s1/360 + (Yar1 kurak giin
say1s1/360) * 1/3

2- Toprak sicaklik siddeti stres indeksi (TSSI):
Bu indeks bitki gelisimini sinirlandiran sicaklig
dereceler. Toprak sicakliginin 5 C°°’den fazla
oldugu giinlerin y1lin glinleri sayisina oranindan
hesaplanir.

TSSI= Toprak sicakligimmm 5 C°’den fazla
oldugu giinlerin toplam say1s1/360
3- Iklim stresi siddet indeksi:
hesaplanan iki indeksin toplamidir.
CSSI=MSSI + TSSI

Yukarida
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Aridic ve  Xeric nem
tanimlamada kullanilanlar:

1. Toprak sicakligimin 5 C°’den fazla oldugu
giinlerin sayisi,

2. Toprak sicakhiginin 5 C°’den fazla oldugu
donemde kurak giinlerin sayist,

3. Bitki gelisim sezonu boyunca toprak
sicakligmmin - 8C°’den fazla oldugu ardisik
giinlerin sayisi (giin),

4. Yaz gindonimi (21 Haziran) sonrasi yaz
donemi (4 ay) siiresince ardisik kurak giin
sayis1 (giin),

5. Kis giindoniimii (21 Aralik) sonrasi kis
donemi (4 ay) siiresince ardisitk nemli giin
sayis1 (giin),

6. Topragin ortalama yillik sicakligi (C°),

7. Yaz-kis aylart igin topragin sicaklik
ortalamalari farki (C°),

Tirkiye topraklari igin belirlenen tipik iklim
rejimlerinin veri kaynaklar1 ve veri iiretimi
yoniiyle 6rnekleri ¢izelge 2’de yer almaktadir.

rejimlerini

5. iklim rejimlerinin ayrilmasi

Bitki faaliyetleri icin birinci derecede
onemli toprak derinligi 0-50 cm dir. Bu ylizden,
toprak nem rejimlerinin  belirlenmesinde
kullanilan toprak kosullarinin tamami yiizeyden
50 cm derinlik icerisinde degerlendirilmektedir.

Toprak nem rejimlerinin en etkili belirteci
bitki gelisim doneminde topragin sahip oldugu
nem ve sicaklik kosullarinin siirekliligidir. Bitki
gelisim doneminde toprak su sartlara sahip
olmalidir:

1- Bitkilerin fotosentez yapabilmesi ve toprak
coOzeltisinden yararlanabilmesi i¢in gerekli olan
ortalama bir sicaklik (8 C°),

2- Bitkilerin kullanabilecegi 33-1500 kPa aras1
tansiyonluk su igerigi,

3- Bitki generasyonunu devam ettirebilmesi
icin uygun nem ve sicaklik kosullarimi iceren
optimum siire (en az 90 giin).

Burada amag, bitkinin gelisim doéneminde
su stresine ugramadan gelisimi i¢in gerekli olan
sire ~ boyunca  metabolik  faaliyetlerini
sirdirmesidir. ~ Burada  yalmizca  yiiksek
sicakliktan ve nem azlhigindan kaynaklanan
olumsuz etkiler diisiiniilmemeli, ayn1 zamanda
bitki gelisim doneminde diisiik sicakliktan
kaynaklanan olumsuzluklarda g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Ayrica bitki gelisim dénemi
icin gerekli olan nemin yil icindeki diger
giinlerde depolanmasi da gereklidir. Toprak,

L.BASAYIGIT, U.DINC

sicakligt 5 C°nin {izerine ¢ikti§i zaman
evaprasyon baglar. Eger toprak yil igindeki
toprak sicakliginin 5 C°den fazla oldugu
giinlerin yarisindan daha fazla bir siire kuru
kaliyorsa toprakta nem depolanmasi
olugmayacaktir. Bdylece mezofitik bitkilerin
gelismesi olanaksiz hale gelecektir. Iste bu
kosullara sahip topraklarin nem rejimleri Aridic
olarak tanimlanmistir. Tiirkiye’de Arid nem
rejimi i¢in en tipik 6rnek Karapinardir.

Eger toprak, bitki gelisim doneminde bitki

gelisimi i¢in gerekli olan sartlar1 tasiyan
optimum siireye sahipse, toprak sicakligi,
topragin yaz ve kis aylarindaki sicaklik

ortalamalar1 farki ve yil boyunca topragin
icerdigi nem kosullarma gore diger nem
rejimlerine sokulur.

Yaz donemi ardigik 45 giin topragin kuru
kalmasi, maksimum sicaklikta maksimum
evaprasyonla gelisimin minimuma diismesi
demektir. Sonucta bitki gelisimi yilin bu
doneminde kesilecektir.

Kurak gecen bu donemden sonra bitki
gelisimi i¢in nem yeterli olmakta ancak bu
seferde sicaklik yeterli olmamaktadir. Kis
donemi ardisik 45 giin nemli olmasi minimum
sicaklikta ~minimum evaprasyona neden
olmaktadir.

Toprakta yeterli nem olmasina ragmen
sicakliktaki diisiis bitki gelisimini
kisitlamaktadir. Yaz donemi kurakligi ile bitki
gelisiminin kisitlanmasi ve ki dénemi nemin
depolanarak bitki gelisme doneminde elverisli
nemin saglanmasi Xeric nem rejmini gosterir.
Adana Xeric nem rejimi i¢in iyi bir 6rnektir.

Y1l boyunca hi¢ bir donem nem ve sicaklik
stresinin olmadig1 toprak nem rejmi Udictir.
Ustic nem rejminde ise topragin nem igerigi
Udicteki kadar fazla olmamakla birlikte nem
stresi olugmayacak kadar iyidir. Ayrica, sicaklik
sartlart hem Xeric hemde Aridicten daha
uygundur.

Ustic nem rejminde sicakligin  diisiik
olmasindan kaynaklanan gelisim problemi sz
konusu olmamaktadir. Buna gére; Bozkurt Udic
nem rejiminde, Diizce ise Ustic nem rejiminde
yer almaktadir.
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(

Cizelge-2: Tiirkiye topraklari i¢in belirlenen tipik iklim rejimleri

Toprak sicakliginin

0 o Y1l boyunca Ardisik Glinlere Ait
Bir y1l i¢indeki giinlerin toplam > Colc?l?gub\tlguk sicaklik Bilgiler
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Erzurum | Xeric | 444| 552 | 7.9|16.4| May.15-Agu.20 | 55 87 55 51 78 176 | 184 | 0.20 | 0.49 | 0.69 | 96 55 120 Erzurum
Adana Xeric | 639 992120.7|11.1| Kas.16-Tem.1 122 | 63 | 122 63 175 0 360 | 0.40 | 0.00 | 0.40 | 226 | 104 | 120 Adana
Goksun Aridic | 597 | 628|11.4|14.3| Nis.28-Tem.4 111 | 42 | 111 33 76 140 | 220 | 0.34 | 0.39 | 0.73 | 87 96 120 Goksun
Karapmar | Aridic | 277 | 679|13.2|13.2| Nis.14-Tem.4 161 | 52 | 153 22 73 112 | 248 | 0.44 | 0.31 | 0.76 | 81 116 | 105 Karapmar
Samsun | Xeric | 714| 764|16.3| 9.5| Eki.16-Tem.30 | 51 | 80 | 51 80 | 229 0 360 | 0.21 | 0.00 | 0.21 | 117 | 45 | 120 Samsun
Akgakale | Xeric | 331|1014|20.1|15.2| Ara.16-Haz.17 | 178 | 33 | 178 33 149 0 360 | 0.52 | 0.00 | 0.52 | 103 | 120 | 117 Akgakale
Ankara Xeric | 365| 707|13.7|13.9| Nis.15-Tem.18 | 147 | 147 | 143 21 82 114 | 246 | 042 | 0.32 | 0.73 | 94 102 | 110 Ankara
Van Xeric | 368| 620|10.9|15.3| May.5-Tem.20 85 79 85 57 65 155 | 205 | 0.29 | 043 | 0.72 | 76 85 120 Van
Bozkurt |Udic |1217| 738|15.7| 9.1 Tim yil 0 50 0 50 | 310 0 360 | 0.04 | 0.00 | 0.05 | 278 0 120 Bozkurt
Diizce Ustic 845| 741|153 |10.8 | Nis. 4-Agu.12 25 91 25 91 194 50 | 310 | 0.15 | 0.14 | 0.29 | 129 22 120 Diizce
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Aynt miktarda yagis alan, buharlagsma
gosteren ve ayni sicaklik degerlerini iceren iki
farkli alanda yagis dagilimindaki bir haftalik
farklilik, bitki gelisim donemini etkileyerek
alanlardan birisinin Aridic bir digerinin ise
Xeric olmasma neden olabilir.Tiirkiye’de en
carpict 6rnek Goksundur. Goksun 597 mm
yillik yagis ortalamasina sahip olmasina ragmen
Aridic nem rejminde yer almaktadir.

Ancak toprak sicakligi, toprak nemi ve
bitki gelisim sezonu iklim dgelerinin her biri ile
dogrudan iliskilidir. Toprak taksonomisine
uygun olarak toprak iklim rejimlerini belirleme
metodunda kullanilan modelde iklime ait
verilerinin bu tip karisikli§a neden olmayacak
sekilde etkilendirildigi olasidir.

Topragin 1sisal 6zellikleri toprak bilimi ve

bitkisel iiretim icin gerekli olan
parametrelerdendir. Topraktaki su ve 1s1
dengesi sulu tarimda toprak ve suyun
Kaynaklar

Almaraz, R., Eswaran, H., 1997. Soils with a xeric soil
moisture regime in north Africa. 4.th International
conference on Mediterrannean soils, Plovdiv,
Bulgaria. May 26-31, 1997.

Altibas, U., 2000. Toprak genesisi ve smiflandirma, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari

Ding, U., Kapur, S., Ozbek, H., Senol, S., 1997. Toprak
Genesisi ve Smiflandirmasi, C.U. Ziraat Fak. Yay.
No: 130, Adana.

Eswaran, H., Kapur, S., Reich, P., Ak¢a, E., Senol, S.,
Ding, U., 1998. Impact of global climate change on
soil resource condition: A study of Turkey. M.Sefik
Yesilsoy International Symposium on Arid Region
Soil, 21-24 September Menemen-izmir, TURKEY.

korunmasina yardim etmektedir. Cimlenme,
koklenme, filizlenme ve toprak yiizeyinden

cikis sicakliktan etkilenen fizyolojik
ozelliklerdir. Beslenme ve  besinlerin
elverisliligi, sicakligin toprak ve bitki ile

arasindaki iliskinin ifadesidir. Ayrica topragin
organik kompozisyonu toprak sicakligina
baglidir. Van’da gore, 10 C°’nin tizerindeki her
bir birim sicaklik artis1 kimyasal reaksiyonu iki
kat etkilemektedir (Tenge ve ark., 1998).

Atmosferin sicaklik kosullart ile toprak
kosullar1 arasinda dogrudan bir iliski vardir.
Sicaklik arttikca topraktaki toplam azot ve
organik madde igerigi azalir. Buna karsin soguk
iklimi iceren bolgelerde mikroorganizmalarin
islevleri duracagindan organik madde birikimi
goriilmez. Ayrica sicaklik artist ile yagisin
artisina  baglh olarak kil olusumu da artar
(Altinbas, 2000).

Newhall, F., 1972. Calculation of soil moisture regimes
from climatic records. Soil conservation service,
USDA. Rev 4, Washington, D.C.

Soil Survey Staff, 1999. Keys to Soil Taxonomy. USDA.
SMSS. Technical Monograph No:19.

Smith, G. D. 1983. Historical development of soil
taxonomy. P 23-29. In L. P. Wilding et. (ed)
Pedogenessis and soil taxonomy: Concepts and
interactions Developments in soil science Elsevier
Science Pub. Newyork.

Tenge AJ., Kaihura F.B.S., Lal R., Singh B.R. 1998.
Diurnal soil temperature fluctuations for different
erosion classes of an oxisol at Mlingano, Tanzania
Soil & Tillage Research 49 (1998) 211+217.

91



