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Ulkemizde bagta iplik fabrikalari olmak iizere,
cirgir fabrikalari, dokuma atélyeleri gibi dogal
pamugun iglendigi isletmelerde caligan isciler icin
pamuk tozu 6nemli bir saglik tehlikesidir. Cok genis
istihdam giiciine sahip bu sektérde pamuk tozunun
neden oldugu ise bagl hastaliklarin yaygin olarak
goriilmesi beklenebilir. Buna karsin, her yil sadece
birkag bisinozis olgusu tanimlanmaktadit. Sorunun
giderilmesinde en 6nemli giiciin birinci basamakta
calisan igyeri hekimleri oldugunu séylemek gerekir.
Pamuk tozunun saglik etkilerinin ortaya ¢ikarilmast
ve giderilmesinde de en dnemli rol kuskusuz igyeri
hekimlerine diigmektedir.

Pamuk tozu maruziyetinin oldugu igyerlerinde
(6zellikle iplik fabrikalarinda) caligan hekimlerin ve
bu alana ilgi duyan arastirmacilarin gereksindikleri
bilgileri karsilamak amaciyla ¢ ayri yaz1 planlandi.
Bu yazida pamuk ve iplik {iretimi tanitilacak ve bu
tiretim siirecinde hangi agamalarda ne tiir saglk
sorunlar yasanabilecegi genel olarak ele alinacaktir.
Ikinci yazida, pamuk tozunun saglik etkileri ve bisi-
nozisin klinik 6zellikleri ile ilgili bilgiler sunulacak;
liglincli yazida ise bu sorunlarin nasil giderilecegi,
izlem ve aragtirmalarin nasil planlanabilecegi
tizerinde durulacaktir.

Pamuk Gossypium bitkisinden elde edilen dogal
bir lifti. Uretiminin ucuz olmasi pamugu en
ekonomik dogal lif haline getirmistir. Bitkinin
yapisinda %90 seliiloz, %6 nem bulunur ve yapay
liflerin tiretiminde de ham madde olarak kul-
lanilir(1). Diinyanin en 6énemli tarim {riinlerinden
biri olan pamuk, cok cesitli amaclarla kullanilir. Ince
kumagtan dantele, yelken bezinden kadifeye kadar
cesitli driinlere donstiriiliit. Yorgan ve yastik
doldurmada, sicim ve lamba fitili yapiminda da kul-
lanilan bu iirtinden, yapay ipek, cila ve seliiloz
sanayisinde de hammadde olarak yararlanilir

Ayrica, yag cikarilip temizlendikten sonra tipta
onemli bir pansuman malzemesi olan hidrofil
pamuga doniistiiriiliir. Bunlarin diginda, toz bezi, cay
poseti, masa Ortiisii, bazi hastane malzemeleri gibi
kullanildiktan sonra atilabilen kagitsi iiriinlerin
yapiminda da pamuktan yararlanilir.

Pamugun lifi kadar tohumlarn da degerli bir
trindiir. Tohumundan pamuk yag1 elde edilir ve
geriye kalan proteince zengin kiispe, hayvan yemi
olarak degerlendirilir. Son olarak, ¢irgirlama isle-
minden sonra, tohumlarin {zerinde kalan artik
liflerden (Linter) ise kalin sicim yapilir; patlayici,
seliiloz asetat, etil seliiloz, lak ve plastik {iretiminde
kullanilir.

Pamuk tarladayken bir¢ok bécek ve zararlinm
saldirisina ugramakta, mantarlar, bakteriler ve
viriislerle kontamine olmaktadir. Pamugun vyetistir-
ilmesi agamasinda bu gekilde kirlenmesinin
pamugun iglenmesi sirasinda  (6rnegin iplik fab-
rikalarinda) olusan saglik etkileriyle iliskili olduguna
ait birgok delil vardir. Ham pamugun mikroorganiz-
ma igeriginin ve yogunlugunun pamugun yetistir-
ildigi bolgeye ve hasat mevsimine (2,3), pamugun
rekoltesine (4), 1stya (5), yagislara(6) baglt olarak
degistigi gosterilmigtir. Ayrica pamugun hasattan
sonraki depolanma siiresinin bu icerigi degistirdigi
ve bir yildan fazla depolanan balyalarda siire
uzadikca mikroorganizma yogunlugunun azaldig
bildirilmistir (7).

Hasadin baglamast igin, kozalarin olgunlasip acil-
mast beklenir. Uriin, elle ya da makineler yardimuyla
toplanarak, elyafin tohumdan ayrildig:r cirgirlama
isleminden gegirilir ve balyalanir. Bundan sonraki
agamada kullanilacag tirtiniin tiretimine katilir.

Tiirkiye'de ekonomik biiyiime ne olursa olsun,
pamuk ve pamuklu iiriinlerin tiretimi her zaman icin
onemli bir yere sahip olmugtur. Endiistride kapasite
kullanim orant %78 iken tekstil endiistrisinde bu



oran %82'yve vyiikselmistir Pamuk ve tekstil
endiistrisi, {retim, ihracat ve istihdam agisindan
Tiirkiye ekonomisinde onemli bir yere sahiptir.
Yaklagik 4 milyon kisi pamuk ile ugrasip, 30 milyar
US Dolar gelir elde edilmektedir. Son 10 yillik
dénemde, pamuk iiretiminde diizensiz gelismeler
olmugtur. Cukurova pamuk ekim alanlarinda daral-
malar goriilmekte ve {iretim giderek azalmaktadir.
Buna karsin, Giineydogu Anadolu bolgesinde, GAP
sulamasindaki gelisme ile pamuk tiretiminde énemli
bir artig olmustur(8). Tiirkiye'de tekstil endiistrisi
istihdam acisindan da ¢ok o6nemli bir diizeye
ulagmgtir. Ozellikle Ege (Denizli, Aydin, Usak),
Marmara (Istanbul, Bursa), Giineydogu Anadolu
(Gaziantep) ve I¢ Anadolu (Ankara, Konya) bol-
gelerinde tekstil endiistrisinin yayginlagtigini goriiy-
oruz.

Pamuk ipligi tiretiminin yapildigi baglica tilkeler
1ngiltere, ABD, baz1 eski Sovyetler Birligi Ulkeleri,
Fransa, Belcika, Italya, Cekoslovakya ve
Hollanda'dir. Son zamanlarda Japonya, Hindistan,
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Cin, Brezilya, Tiirkiye gibi iilkeler de iplik endiistrisi
agisindan 6nemli {ilkeler haline gelmislerdir. Tekstil
fabrikalart 19. yiizyilda Ingiltere'de Lancashire'de
endiistri devrimini baglatan igletmeler olarak kurul-
mug ve uzun yillar diinya pazarini elinde tutmustur.
Son yillarda yasanan gelismelerle bu tilkedeki iplik
tiretimi ¢ok azalmig ve bolgedeki fabrikalar ya miize
ya da sanat galerisi haline getirilmistit Uretim
Tirkiye'nin de iginde oldugu yukarida saydigimiz
gelismekte olan iilkelere kaymistir.

Isci saghg hizmetlerinde tiretimin oldugu yerde-
ki saglik risklerini anlamak ve ¢nlemek igin o tireti-
mi ¢ok iyi tanimak ve hangi saglik zararlilarinin
hangi yoldan isgiye ulagabilecegini degerlendirmek
gerekir. Pamuk tozunun saglik etkilerini incelemeye
baglamadan &nce pamuk ipligi {iretimini gdzden
gegirmek yararl olacaktir.

Iplik tiretiminin akim semasi (Sekil-1)'de goster-
ilmistir. Uretimin temel asamalar agagida agiklan-
maktadir.
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Resim-1: A¢gma makinesi Tarak-Cer/Penye-Fitil Boliimii

Bu agamada pamuk kapali sistem calisgan tarak
makinelerinde tek lif haline gelinceye kadar agilir ve
bu sirada ortaya ¢ikan yabanci maddeler ve kisa
elyaf aynigtirilit. Minik ignelere sahip bir silindir
dénerek pamugu tarar ve ince bir pamuk tabakast
elde edilir. Hafifce biikiilerek bidonlara konur ve bir
sonraki agama olan cer ve penye makinelerine gelir.
Bu asamada tarak makinesini denetleyen ve siirecin
uygun gekilde devam etmesini saglayan iscilere
tarakct denir. Bu isciler yogun toz maruziyetinde
calismaktadirlar (Resim-2).

Cer ve penye tarak ile ayni calisma alaninda yer
alir. Buradaki iglemde pamuk yeniden taranarak
daha homojen ve daha uzun lifler elde edilir. Bu
islem sirasinda 6-8 bidon yan yana durur ve buradan
isleme giren pamuk daha da incelmis olarak ¢ikar.
Bu agamada ortaya ¢ikan toz ince ve uzun yapidadir.
Makineler genis bir alanda yerlestirildigi igin etkin
bir sekilde havalandirma yapmakta zorluklar yasan-
abilir.

Resim-2: Tarak bolimu

Acma, Harman-Hallag Boliimii

Iplik iiretiminin ilk asamasidir. Balyalanmis
olarak igletmenin deposundan gelen pamuk, agma
makinesinde katmanlarina ayrilir (Resim-1). Bu
islem modern makinelerde otomatik olarak
yapilirken, eski teknolojiye sahip igletmelerde elle
yapilir. Bu boliimde isciler yogun toz maruziyetinde
calisirlar.

Acilan pamuk, harman makinesinde cinslerine
gore istenilen oranda karigtirilir. Bu sirada pamuk bir
olciide yabanci cisimlerden de armdirilir ve iyice
seyreklestirilir. Bu iglem tamamen kapali bir sistem
icinde yapili. Ortamdaki pamuk tozu yogunlugu
islemin yuritaldiigi siralarda cok yiiksek seviyelere
ulagabilir. Bu ilk iglemlerde ortaya cikan tozun diger
agamalardakine gore ozellikle mantar, bakteri ve
toksinlerle daha kirli olusu solunumun etkilenmesi
acisindan yiiksek riskli bir ortam yaratir. Bu boliimde
toz zemindeki emici 1zgaralar yoluyla uzak-
lagtirilirken eg zamanli olarak yukaridan temiz hava
verilir.
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tork tabipleri birligi
mesleki sag

Buradan fitil makinelerine taginan pamuk on
iplik elde etmek icin igleme sokulur. Inceltilmis
pamuk daha ince ve saglam yapidaki fitil haline
getirilerek bobinlere hizla sarilir. Bobinler dolunca
toplanir ve vater iplik boliimiine tagimir. Ortaya
¢ikan toz uzun liflerden olugur. Toz maruziyeti iplik
{iretiminin tiim asamalarinda goériilmesine ragmen,
en ¢ok iplikten &nceki yukarida agikladigimiz iglem-
ler sirasinda olur. Burada galisan iscilerde solunum
ve iritasyon yakinmalari sik¢a ortaya gikmaktadir.

Iplik Boliimii

Fitilden gelen 6n iplik bu boliimde iyice inceltilir
ve iplik elde edilir (Resim-3). Buradaki iiretim ¢ok
hizlidir. Vater-iplik makinesi, yan yana dizilmig 60-
80 "ring" tezgahindan olusur. Her tezgahtaki 30
masuraya cok hizli bir sekilde iplik sarilir. 2Zmm'den
uzun lifler en fazla bu iglem sirasinda ortaya cikar. Ip
koptugu anda sarma islemi kendiliginden durur
Buradaki iscilerden bazilar ipligi baglamak ve islemi
yeniden baglamakla gorevlidirler. Bazi isgiler de
dolan masuralart bobin béliimiine tagirlar. Birgok

Resim-3: iplik bslimii
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iplik makinesinin ayni anda caligmasiyla yiiksek
giiriiltii (90 dB iizerinde) ve 1s1 ortaya ¢ikar. Boylece
caliygma konforu bagka saglik zararlilarinin eklen-
mesiyle daha da bozulur.

Bobin Bolimii

Elde edilen iplik paketleme yapilmadan &nce
masuralardan biiyiik bobinlere sarilir. Bu iglem de
hizlidir ancak ortama daha az pamuk tozu yayilr.
Islem tamamen otomatiktir.

Ambalajlama

Uretimin son agamasi olarak iplik paketlen-
meden dayanikliligini arttirmak amaciyla belli oran-
larda nemlendirilir ve tiiketiciye sunulacak hale
getirilir (Resim-4).

Resim-4: Ambalajlama bolimu
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Pres Bolimu

Bu boliimde dokiintii ve artik pamuk preslenip
balyalanir ve daha diisiik kalitede (cuval benzeri)
kumas elde edilmesinde kullanilir (Resim-5). Bu
boliimde, isletmenin gesitli boliimlerinden gelen ¢cok
kirli pamuk artiklart ile calisildig igin isciler sol-
unum sorunlari agisindan ¢ok yiiksek bir tehlikeye
sahiptirler. En ciddi boyutlarda saglik sorunlari
buradaki isgilerde goriilmektedir.

Ocak 2002



tork tabipleri birligi
mesleki saglik

Fi

Resim 5. Pres bolimi
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glUvenlik

Bisinozis; pamuk, keten ve kenevir tozuna
uzun yillar maruz kalan iscilerde ortaya
ctkan ve calisma haftasinin ilk giinlerinde
gogiiste sikisma hissi ve nefes darligi
goriilen bir meslek hastaligidir.

Pamuk Tozunun Saglik Etkileri
ve Bisinozis

Pamuk-iplik endiistrisinde pamuk tozunun saglik
etkileri ve ozellikle bisinozisin tanimlanmasi, klinik
ve solunum fonksiyonlarinin degerlendirilmesi
yapilacak; hastahin epidemiyolojik ve etiyolojik
ozellikleri ele alinacaktir.

Pamuk tozuna atfedilen solunum yolu hastalik-
lart ile ilgili gdzlemler onsekizinci yiizyila kadar
uzanit. O dénemde Ramazzini, ortami "... keten ve
kenevirin yumusatilmast sonucunda ortaya ¢ikan ve
uzak bir mesafeden dahi algilanabilen tiksindirici ve
son derece zararh bir koku vardi. Bu adamlar siirek-
li tozla kapli, 6ksiiren, soluk benizli ve kizarik gozlii
bir sekilde gorebilirsiniz..." seklinde tarif etmisti(1).

Pamuk ve keten ¢ok onceleri islenmeye basla-
masina karsin 19. yiizyilin baglarinda makinelesmeye
gegilmesi ile birlikte ilk bisinozis olgulart gériilmeye
basladi. 1831 de Manchester'de hekim olarak
calisan Kay (2) Ingiltere'de tekstil endiistrisinin en
yogun oldugu Lancashire'deki tekstil iggilerinde ster-
num altinda bir sikint1 ile beraber baglayan ise bagh
bir oksiirtik ile karakterize solunum sorununu
tanimladi. Hastaligin ilk tanimlamasi 1845'de
Mareska ve Heyman tarafindan yapild: (3). Ancak
daha net bir tanimlama 1860'da Greenhow'dan (4)
geldi. Buna gore astima benzer belirtiler calisma haf-
tasinin ilk giinlerinde daha belirgin bir sekilde ortaya
¢tkiyordu. Bu agiklama bizim bisinozis olarak kabul
ettigimiz hastaliin tanimlanmasinda kullanilan
temel goriistiir. Bisinozis terimi ilk kez Ingiltere'de
Proust (1877) ve Oliver (5) (1902) tarafindan kul-
lanilmigtir. Pamuk, keten ve kenevir tozuna
maruziyetin ardindan oksiiriik ve gogiiste sikisma
hissi ile birlikte olan akut dispne ataklarindan, geri
déniigiimsiiz havayolu daralmasiyla ortaya cikan
stiregen solunum bozukluklarma kadar bir dizi sol-
unum yakinmalarindan bahsetmislerdir. Bisinozis ile
ilgili modern yaklagimlar Shilling ve arkadaglarmim
(6) yaptig1 galigmalarin ardindan gelisti. Tanida isgi-
lerin ¢aligma haftasinin ilk giiniinde gogiiste sikisma
hissi, hiriltali solunum ya da nefes darligi yakin-
malarinin  ortaya cikmasi dikkate alindi ve
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giiniimiizde de kabul edilen tanima ulagildi:
Bisnozis, pamuk, keten ve kenevir tozuna uzun yillar
maruz kalan iscilerde ortaya cikan ve calisma haf-
tasinin ilk giinlerinde gogiiste sikisma hissi ve nefes
darhiginin gozlemlendigi bir meslek hastaligidir.

Pamuk ve diger bitkisel tozlara maruz kalanlarda
yapilan genis tabanli ¢aligmalardan sonra klasik bisi-
nozis tanimlamasina uymayan bagka reaksiyonlarin
da goriilebilecegi belirlenmigtir. Bu nedenle 1986
yilinda Uluslararas1 Is Saghgi Komisyonunun
organik tozlar komitesinin girigimiyle Manchester'da
bu alanda bircok aragtirmast olan bilim insanlar1 bir
toplant1 yaptilar. Bu toplantida pamuk tozuna maruz
kalma sonrasinda geligen reaksiyonlar tanimlanmig
ve aragtirma hedefleri belirlenmistit. Bu kriterler
Manchester Kriterleri olarak anilmaktadir ve agagi-
da sunulmustur(7).

[lk caligma giiniiniin 6gleden sonrasi veya
akgaminda influenzaya benzer bulgularla akut olarak
ates ylikselmesi sdz konusudur. Atesin yiikselmesi
yogun pamuk tozu maruziyetine baglh olarak olugur.
Yinelenen maruziyetlerden sonra ateg goriilmez, bir
tolerans geligir. Ancak uzun siire igten uzak kaldik-
tan sonra tekrarlanan maruziyette ates yeniden
ortaya ¢tkar. Bu isgilerde uzun siire maruziyetin
doguracag risklerde artig olduguna dair bir bulgu
yoktur.

Pamuk tozuna maruziyetin ardindan solunum
fonksiyonlarinda farkli degisiklikler ortaya cikar.
Bunlardan biri bronkokonstruksiyon nedeniyle
vardiya boyunca solunum fonksiyonlarinda yavas
yavag ortaya ¢ikan bir azalmadir. FEV1 ile olgiiliir.
Pamuk iscilerinde tatil sonrasindaki ilk calisma
glintinde goriiliir.

Vardiya siiresince solunum fonksiyonlarinda
azalma olabildigi gibi, solunum fonksiyonu kalict
olarak da azalmig olabilir.

Pamuk isgilerinin ¢ok kiiciik bir kisminda ise
bagladiktan sonra ilk yarim saat iginde solunum
fonksiyonlarinda azalma ortaya cikar, calisma haftast
ilerledik¢e kotiilesir ve bu olgularin mesleki astim
tanistyla  olabildigince erken evrede pamuk
endiistrisini terk etmeleri dnerilir.

Calisma haftasinin ilk giiniinde 6gleden sonra
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yavag yavag ortaya cikan gogiiste sikisma hissi
pamuk tozuna uzun siire maruziyetin tipik bir
gostergesidir. Bu belirtinin olugmast i¢in uzun yillar
gecmesi gereklidir, ancak akut olarak yiiksek yogun-
luklarda pamuk tozuna maruz kalindiginda provake
olabilir.

Pamuk tozuna akut maruziyet sonucunda sol-
unum yolunda hiperaktivite ortaya gikabilir. Ayni
zamanda, yinelenen pamuk tozu maruziyeti sonu-
cunda da ortaya ¢ikar. Maruziyetin kesilmesinden
yillar sonra, gogiiste sikigma hissi gectikten sonra
bile varligini siirdiirebilmektedir.

Ozellikle yitksek yogunluklardaki pamuk tozuna
uzun siire maruz kalan kigilerde dksiiriik ve balgam
cikarma ile karakterize bir kronik bronsit gelisebilir.
Bu bulgular cogunlukla sigara i¢enlerde goriiliir. Ote
yandan bu igcilerin biiyiikk bir ¢ogunlugunda
vardiyanin ilk giiniinde ortaya ¢ikan balgamsiz,
inatgt kuru bir oksiiriikle birlikte seyreden gogiis
sikismast yakinmasi vardir.

Pamuk tozu iki ana klinik yanit olusturur; bunlar
gogiiste sikigma hissi ve solunum yollarinin irritasy-
onudur. Bu bulgular ayr1 ayn ya da birlikte ortaya
cikabilirler. Baz1 isciler vardiya tatilinden sonra ise
bagladiklarinda ates, tigiime, bulant1 ve kusmadan da
yakinmiglardit. Bu durum pamuk tozunun etkileri
bosliimiinde agiklanan "igyeri atesi"dir.

Birinci tipte genellikle vardiya tatilinden sonra
is¢inin ige baglamasi ile birlikte ortaya ¢ikan gogiiste
stkisma hissi ve/veya nefes darlig1 goriiliir. Hastalik
ilerledikge bu yakinmalar diger ¢aligma giinlerine de
agirlagarak yayilir.

Ikinci tipte, bisinozisin karakteristik belirtileri ile
birlikte veya ayr1 olarak ortaya ¢ikabilen solunum
yollart irritasyonu goriiliir. Iscilerde pamuk tozunun
neden oldugu kuru bir 6ksiirtik vardir. Bu durum
sonradan inat¢1 balgaml 6ksiiriige doniigebilir. Yilda
en az {i¢ ay balgamla beraber goriilen ¢ksiiriik haline
gelen bu durum kronik bronsit olarak degerlendirilir.
Bu durumun KOAH'dan ayrilmasi zordur. Orta ve
agir bisinozis belirtileri olanlarda solunum fonksiy-
onlarmda azalma goriiliir. Bisinozis ve solunum yolu
irritasyonlarinda akciger grafilerinde bir ozellik
goriilmez. Akut donemde genellikle FEV1'in
Olgtimii ile gosterilen solunum fonksiyonlarinda bir



azalma vardir. Bu degisiklik bisinozis yakinmalar: ile
beraber goriilebilecepi gibi solunum yollar1 irritasy-
onunda da ortaya cikabilir. Vardiya sirasmda sol-
unum kapasitesindeki diisiis kisa doénemli bir
durumdur ve geri doniigiimli agamadadir. Bu
degisiklikler pamuk tozunun yaptigi akut etkinin
kiigiik hava yollarinda bir daralma olugturmasiyla
ortaya ¢itkmaktadir.

Son yillarda pamuk tozunun yukarida saydigimiz
etkilerini siniflayan ve terminolojik karigikliklar
Onlemeye yarayacak yeni tanmmlar Onerilmektedir
(8,9). Buna gore bisinozis "akut" ve "kronik" olarak
ikiye ayrilmaktadir. Daha ¢ok hava yolu iritasy-
onuna baglanan akut etkilerin olusturdugu grup

"akut bisinozis" olarak tanimlanmakta; oksiirik,
hirilti solunum ve nefes darhig ile akciger fonksiy-
onlarinda akut degisiklikler bu grupta anilmaktadur.
Buradaki belirtiler pamuk tozuyla yeni kargilagan
iscilerde goriliir. Iplik fabrikalarindaki yiiksek "turn-
over'm bu etki sonucu oldugu diisiiniilmekte-
dir(10). "Kronik bisinozis" tanimi ise 20-25 yillik
maruziyetin ardindan gelisen ve Shilling'in
gercevesini ¢izdigi "klasik  bisinozis" olarak
adlandirilan  bulgulart ifade eder (Tablo-1).
"Bissinozis" olarak kullandigimiz sozciik burada "kro-
nik bisinozis"i ifade etmektedir.

Bisinozis icin ilk evrelendirme sistemi Schilling
tarafindan 1963'de Ispanya'da yapildi (11). Bu evre-
lendirmeye gore bisinozis 4 temel klinik evrede ince-
lendi. Bugiin halen bu evrelendirme sistemi kullanil-
maktadir:

Isci tozlu ortamdan uzaklagtinldigi anda erken
semptomlar tiimiiyle ortadan kalkar. Hastaligin daha
agir bulgulara dogru ilerlemesi ise degiskenlik gos-
terir. Bazt isgiler hicbir zaman kalici solunum
fonksiyon bozuklugu géstermezken bazilar1 hizla son
evreye ilerler. Sigara kullanimi bunu énemli dlciide
etkilemektedir.

Klinik evrelemede belirtiler olmadan ortaya ¢ik-
abilecek solunum fonksiyonlarindaki degigikligin ve

* Toz maruziyetinden en az iki giin uzak kaldiktan sonra yaplan ardarda en az i¢ olgiimde diisiis olmast.
** Beklenen degerler, yerel niifustan veya benzer etnik ve sosyal smuflarm verilerinden elde edilmelidir.
**% Tox maruziyetinden en ag iki giin uzak kaldiktan sonra vardiya éncesi bir testle yapilmal.



vardiya siiresinde goriilebilecek degisikliklerin hesa-
ba katilmamasi 1982 vyilinda Diinya Saghk
Orgiitii'niin onerdigi yeni siiflandirma sistemi ile
agtlmisti. Bu smiflandirmada(12); tanida oyki ve
solunum fonksiyon testlerinden elde edecegimiz ver-
iler bize yol gosterecektir.

® Evre K1/2: Calisma haftasmun ilk giiniinde ARA
SIRA gégiiste stkisma hissinin ortaya cikmast.

® Evre K1: Gogiiste stkisma hissinin ve/veya nefes
darlbgmm her calhisma haftasmun ilk giiniinde diizenli
olarak ortaya cikmas.

® Evre K2: Gogiiste stkisma hissinin ve/veya nefes
darhgmm calisma haftasmun hem ilk hem de sonraki
giinlerinde ortaya cikmas.

® FEuvre K3: Evre K2 semptomlarina ek olarak kalict
solunum fonkstyon bozuklugunun olusmast ve ventilasy-
on kapasitesinin azalmast.

Tek tek iscilerin maruziyet diizeyini tanimlamak
icin en 6nemli kriter belirtilerin baglangic tarihi ve
gelisimidir. Bu nedenle 6ykii bazen tek bagina tani
koydurucu olabilir. Vardiyanin ilk giiniinde
FEV1'deki diisiisii gostermek dnemli olmakla birlik-
te bu diisligiin olmamast taniy1 engellemez. Bununla
birlikte yakinmasi olmadipr halde FEV1'deki
diistisiin  saptandigi isciler olabilir. Bu nedenle
maruziyetin degerlendirilmesinde iscilerin saglik
taramalart biyiik énem tagimaktadir.

Christiani ve arkadaglar1 1994 yilinda yaptiklart
aragtirmada vardiya Oncesi ve sonrasi yapilacak
akciger fonksiyon testleri ve uygulanacak anket
formlarinin ikisinin de tani agisindan ¢ok onemli
oldugunu vurgulamiglardir. Pamuk tozu ile ¢aligan
iscilerde anket uygulamasi ile yakinmalarin saptan-
mast ve vardiya sonunda FEV1'de % 5'lik bir azal-
manin olmasi solunum fonksiyonlarmin bozulmast
acisindan bir risk olugturmaktadir(13).

Solunum fonksiyonlarindaki kalic1 degisikliklerin
incelenmesinde araya giren sigara, akciger enfeksiy-
onlari, toz seviyelerindeki giinlitk degisimler ve ilag
kullanim1 gibi birgok etkenin dikkate alinmast
gerekmedir.

Yapilan epidemiyolojik aragtirmalarda bisinozis
siklig1 ile ilgili cok farkli sonuglar elde edilmektedir
(Tablo-2). Ingiltere'de yillar gegtikge bisinozis olgu-
larinin azalmasi ¢aligma ortamlarmin diizelmesinin

®

(14)

(15)
(16)
a7

(18)

(19)
(20)
@n

22
@3)

@4
25)
(26)
@7

(28)
29

(30)

hastaligin 6nlenmesindeki etkiyi gdstermektedir.
Aragtirmalarda kullanilan farkli tani kriterleri de
farkli bisinozis sikliklarinin sunulmasina neden
olmaktadir. Bunun yan sira, ortamdaki pamuk tozu
yogunlugu ve tozun kirliligi, tretim sekilleri ve
maruziyet siireleri de bisinozisin goriilme sikligi
etkilemektedir.

Pamuk tozuna maruziyetin farklilagtigi caligma
alanlarinda da bisinozis goriilme sikliginda degisik-
likler olmaktadir (Tablo-3). Ipligin hazirlik aga-
malarinda (agma ve tarak) sonraki islemlerin
yapildip1 yere gore daha yiiksek oranlarda saghk
riskinin oldugunu séylemek olasidir.

Tozun irritasyon etkisinin pamuk isgilerinde sen-
tetik pamuk iscilerinden daha yaygin oldugunu
bildirmiglerdir. Solunum yakinmalarinin sentetik



L\

@3N
(32)
@33)

(34)

pamuk isgilerinde daha diisiik oranda ortaya giktigi
goriilmiistiir (35,36).

Becklake ve arkadaslari, pamuk endiistrisinde
calisan isgileri beg yillik bir longitudinal ¢aligmayla
izlemistir. Bu iscilerin solunum fonksiyonlarinda
vardiya boyunca ortaya cikan degigiklikleri yillik
degisikliklerle beraber izlemis ve pamuk tozu
maruziyetinin akut ve kronik etkileri arasinda
anlaml bir iligki saptamigtir. Aymi calismada yazar
0.2mg/m’ yogunlugundaki pamuk tozunun FEV1'de
vardiya boyunca 200 mllik bir azalmaya neden
oldugunu  bildirmistir(37), Organik tozlara
maruziyet solunum yollar1 ve akciger dokusunda bir
yangisal yanit1 baglatabilir (38). Solunum fonksiyon-
larinda goriilen degigikliklerin bu yangisal yanitin bir
sonucu oldugu diistintilmektedir(39).

Donham ve arkadaglari (40) pamuk tozu yogun-
luklar1 ve solunum fonksiyonlarindaki degisiklikleri
inceledikleri caligmalarinda, FEV1'de beklenen
degere gore % 10 ve daha fazla bir diigtigin 2.8
mg/m’ ve daha fazla toz yogunluklarinda gercek-
lestigini bildirmislerdir (41).

Yaygin olarak bisinozisin bildirildigi sanayi kol-
larinin diginda da bisinozis olgulari bildirilmistir.
Ozesmi ve arkadaglari yiin tozuna maruz kalan iscil-
erde de bisinozis goriilebilecegini bildirmistir. Bu
caligmada isgilerin %22.0'inda yakinmalar bisinozis
ile iliskilendirilmistir (42). Bir diger calismada
Bakirci ve arkadaslari, pamuk cekirdegi tozuna
maruz kalan iscilerde bisinotik belirtiler gdzlemlemis
ve calisma haftasinin ilk giiniinde solunum fonksiy-
onlarinda belirgin bir diisiisii gdstermislerdir(43).

Bisinozisin etiyolojisi net olarak bilinmemekte ve
bu konudaki tartigmalar devam etmektedir. Simdiye
kadar bisinozisin olugma mekanizmasinda bircok
faktor suglanmistir. Yukarida soz ettigimiz epidemiy-
olojik galigmalarin ¢ogunda pamuk tozu yogunlugu
ile solunum sistemi yakinmalar arasinda giigli iligk-
iler gosterilmisti. Onceleri tozun kendisinin bisi-
nozise neden oldugu diisiiniilirken giiniimiizde

tozun {izerindeki kirleticilerin de hastaligin olus-
masinda dnemli oldugu yoniindeki bulgular giderek
artmaktadir.

Yapilan maruziyet-etki caligmalarinda pamuk
tozu ve endotoksin yogunlugu ile solunum sistemi
hastaliklar1 arasinda iliskiyi gdsteren birgok aragtir-
ma yapilmustir (44).

Pamuk tozu yiiksek oranda gram negatif ve gram
porzitif bakteriler ve mantarlar icermektedir(45,46).
Castellan ve arkadaglar1 1984'te yaptiklari calismada
elde ettikleri bulgularda Gram negatif bakteri endo-
toksinlerinin solunan pamuk tozunun neden oldugu
akut pulmoner yanitta ¢nemli bir rolii oldugunu
gostermiglerdir (47). Benzer bulgular daha sonra da
endotoksin diizeyleri ile bisinozis siklip1 arasindaki
iligkilerin kanitlanmasina yonelik olarak ortaya kon-
mustur (48). Tuffnell'in 1960 yilinda yaptig1 caligma-
da igyeri atmosferindeki mikroorganizmalarin
yogunlugu ile bisinozis goriilme siklign arasinda
anlamli bir iliski bulunamamistir. B.Pumidus ve
B.Subtilis ile bisinozis siklig1 arasinda bir iliski sap-
tanmig fakat bunun nedensel bir iliski oldugu
diigiiniilmemigtir (49). Buna karsin, mikroorganiz-
malarla bisinozis prevalansi arasinda iliskinin var-
ligin1 gdsteren arastirmalar vardir (50).

Pernis ve arkadaslari tarafindan yapilan ¢aligma-
da solunan bitkisel tozlarin neden oldugu meslek
hastaliklarinda  bakteriyel endotoksinin roli
tizerinde durulmaktadir (51).

Castellan ve arkadaglarinin 1987 yilinda yaptik-
lart caligmada pamuk tozu yogunluklariyla solunum
fonksiyonlarindaki bozulma arasinda anlamlt bir ilis-
ki bulunmamistir. Buna kargin solunan pamuk tozu-
nun solunum fonksiyonlarinda yarattig1 akut etkide
endotoksinlerin sorumlu oldugunu styleyen hipote-
zleri destekleyen giiglii kanitlar ortaya konmustur

(52).

Son yillarda yapilan caligmalar organik pamuk
tozundaki endotoksin yogunluklariyla bu tozlara
maruz kalan isgilerdeki solunum yakinmalar1 arasin-
da gigli iligkiler bulundugunu gostermektedir.



Endotoksin ayrica solunum fonksiyon testlerindeki
azalmayla da iligkilendirilmistir. Ozellikle vardiya
siitesinde FEV1'in akut olarak azalmasindan sorum-
lu tutulmustur. Endotoksinle kirlenmis pamuk tozu-
na maruz kalan kisilerde kronik bronsit ve hava yol-
unun kronik irritasyonuna ait yakinmalar da
bildirilmistir. Endotoksin maruziyeti ile FEV1'deki
akut degigsme arasinda anlamli bir iliski bulamayan
caligmalar da vardir. Kennedy ve arkadaslarinin yap-
tig1 calismada kronik brongit goriilme sikligi ile
endotoksin iligkilendirilmistir(53). Endotoksin
yogunlugunun artist ile solunum sistemine ait yakin-
malarin arttif1 ve solunum fonksiyon testlerinin etk-
ilendigi de saptanmistir(54). Solunum fonksiyon-
larinin etkilenmesinde endotoksin ve tozun neden
oldugu solunum yolu irritasyonu tizerinde durul-
maktadir(55). Endotoksin ve akcigerdeki etkisi
konusunda  bircok  hayvan  deneyleri de

yapilmigtir(56,57,58).

Hayvancilik sektoriinde galigan kisilerde toz ve
endotoksin maruziyetinin varligr gosterilmis isci-
lerin, %34’tinde alt, %42’sinde {ist solunum yollar
yakinmalar1 bildirilmistir(59). Ciftliklerde yapilan
bagka bir galigmada ise endotoksin yogunluklarinin
yiksek oldugu bolgelerde beklenenin aksine sol-
unum yakinmalar1 bulunamamistir (60). Kiimes hay-
vanciligi yapan kisilerde de organik tozun tipik etki-
leri goriilmektedir(61,62). Endotoksinin pamuk
tozu digindaki bu maruziyetleri solunum yollarina ait
tipik yakinmalar ortaya ¢ikarsa da bisinozis goster-
ilememistir. Bu nedenle endotoksinin bisinozisin
olusmasindaki roliiniin, kronik etkisi ya da pamuk
tozu ve bilegikleri ile olusturdugu kangik etkisi
yoluyla olabilecegi tizerinde durulmaktadir.

1. Baum G.L., Wolinsky E. Textbook of Pulmonary
Diseases. 1983. 3. Baski. Boliim 39: Sf. 789-800.

2. Kay, J.R (1831) Observations and experiments concern-
ing molecular irritation of the lung as one source of tubercu-
lar consumption; and on spinner's phthisis. North engl. Med.

Surg. ]. 1. 348-363

3. Mareska J., Heyman J., Enquete sur le travail et la condi-
tion physique et morale des ouvriers employes dans les man-
ufacturers de coton a Gand. Ann. Soc. Med. Gand.;
1845;16,11

4. Greenhow, H. (1860) Third report of the medical Officer
privy Council, Sir John Simon. p 152

5. Oliver, T. Dangerous trades, Murray, London, p.273, Ed:
Parker WR, Occupational Lung Disorders, UK, 1990

6. Schilling R. Byssinosis in Cotton and Other Textile
Workers. Lancet 1956; August 11:6937-6941

7. Rylander,R. Schilling, R.S.E, Pickering,C.A.C., Rooke,
G.B. Dempsey, A.N., Jacobs, R.R. Effects of acute and chron-
ic exposure to cotton dust: the Manchester criteria. Br ] Ind

Med. 1987; 44: 571-579

8. Niven R.M.L., Pickering. C.A.C. Byssinosis and related
diseases. Euro. Res. Mont. 1999; 11: 286-300.

9. Niven R. M.L., Pickering. C.A.C. Byssinosis: a review.
Thorax. 1996; 51: 632-637

10. Koskela R.S., Klockars M., Jarven E. Mortality and dis-
ability among cotton mill workers. Br. J. Ind. Med. 1990; 47:
384-391

11. Schilling R S E Vagliani E C, Lammers B, Valic F, Gilson
J C. A report on a Conference on Byssinosis. 14th
International Conference on Occupational Health. Madrid,
1963). Congress Series. No. 62. Exepta Medica, Amsterdam,
137-144

12. World Health Organization. Recommended health based
occupational exposure limits for selected vegetable dusts.

Report of a WHO study group. Technical report series. 684.
1983

13. Christiani DC, Ye TT, Wegman DH, Eisen EA, Dai HL,
Lu PL. Pulmonary Function Among Cotton Textile Workers.
Chest 1994; 105:1713-1721.

14. Cinkotai FE Seaborn D, Pickering CAC, Faragher E.
Airborne Dust in the Personal Breathing Zone and the
Prevalence of Byssinotic Symptoms in the Lancashire Textile
Industry. Ann Occup Hyg 1988; 32:103-113.

15. Fishwick D, Fletcher AM, Pickering CAC, Niven RMcL,
Faragher E. Respiratory Symptoms and Dust Exposure in

Lancashire Cotton and Manmade Fiber Mill Operatives. Am
J Respir Crit Care Med 1994; 150:441-447.

16. Bakirct N. Pamuk tozuna maruz kalan isgilerde bisinozis
prevalansi, etiyolojisi ve predispozan faktorlerin belirlenmesi.
Ege Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Doktora tezi.
1996, Izmir

17. Raza SN, Fletcher AM, Pickering CA, Niven RM,
Faragher EB. Respiratory symptoms in Lancashire textile
weavers. Occup Environ Med 1999 Aug;56(8):514-519

18. Haglind B Lundholm M, Rylander R. Prevalence of
Byssinosis in Swedish Cotton Mills. Br ] Ind Med 1981;
38:138-143.

19. Lu PL, Christiani DC, Ye TT, Shi NY, Gong ZC, Dai HI,
Zhang WD, Huang JW, Liu MZ. The study of byssinosis in
China: a comprehensive report. Am ] Ind Med
1987;12(6):743-753

20. Jiang CQ, Lam TH, Kong C, Cui CA, Huang HK, Chen
DC, He JM, Xian PZ, Chen YH. Byssinosis in Guangzhou,



China. Occup Environ Med 1995 Apr;52(4):268-272

21. Christiani DC, Wang XR, Pan LD, Zhang HX, Sun BX,
Dai H, Eisen EA, Wegman DH, Olenchock SA. Longitudinal
changes in pulmonary function and respiratory symptoms in
cotton textile workers. A 15-yr follow-up study. Am ] Respir

Crit Care Med 2001 Mar;163(4):847-853

22. Sigsgaard T, Pedersen OF, Juul S, Gravesen S. Respiratory
disorders and atopy in cotton, wool, and other textile mill
workers in Denmark. Am ] Ind Med 1992;22(2):163-184

23. Jones RN, Diem JE, Glindmeyer H, Dharmarajan V,
Hammad YY, Carr ], Weill H. Mill effect and dose-response
relationships  in  byssinosis. Br ] Ind Med 1979
Nov;36(4):305-13

24. Tokgdz M. Izmir pamuk endiistrisinde bis"inozis prevalan-
st ve toz seviyeleri. Profesorliik tezi, Ege Universitesi Tip
Fakiiltesi Halk Sagligi Anabilim Dali. 1968.

25. Zencir M. [zmit Tari;iplik Fabrikast iscilerinde bisinozis
prevalansi. Dokuz Eyliil Uniifersitesi Halk Sagligi Anabilim
Dali, Uzmanlik tezi.1996

26. Altin R, Ozkurt S, Fisekci F Cimrin AH, Zencir M,
Sevinc C. Prevalence of byssinosis and respiratory symptoms
among cotton mill workers. Respiration 2002;69(1):52-6

27. Timerdem N. Pamuk tozuna maruz kalan isgilerde bisi-
nozis, ige bagl soglik sorunlarinin prevalansi, etiyolojisi ve
predispozan faktoreler. Marmara Universitesi Halk Saghg
A.D. Uzmanhk Tezi. Istanbul 2002

28. Gun RT, Janckewicz G, Esterman A, Roder D, Antic R,
McEvoy RD, Thornton A. Byssinosis: a cross-sectional study
in an Australian textile factory. ] Soc Occup Med 1983
Jul;33(3):119-125

29. Awad elKarim MA, Onsa SH. Prevalence of byssinosis
and respiratory symptoms among spinners in Sudanese cot-
ton mills. Am J Ind Med 1987;12(3):281-289

30. Takam ], Nemery B. Byssinosis in a textile factory in
Cameroon: a preliminary study. Br ] Ind Med 1988
Dec;45(12):803-809

31. Parikh JR, Bhagia L], Majumdar PK, Shah AR, Kashyap
SK. Prevalence of Byssinosis in Textile Mills at Ahmedabad,
India. Br ] Ind Med 1989; 46:787-790.

32. White NW, Cheadle H, Dyer RB. Workmen's
Compensation and Byssinosis in South Africa: A Review of
32 Cases. Am ] Ind Med 1992; 21:295-309.

33. Woldeyohannes M, Bergevin Y, Mgeni AY, Theriault G.
Respiratory Problems Among Cotton Textile Mill Workers in
Ethiopia. Br ] Ind Med 1991; 48:110-115.

34. Kamat SR, Kamat GR, Salpekar VY, Lobo E.
Distinguishing Byssinosis from Chronic Obstructive
Pulmonary Disease. Am Rev Respir Dis 1981; 124:31-40.

35. Raza SN, Pickering CAC, Fishwick D, Fletcher AM,
Niven RMcL. Respiratory Symptoms and Dust Levels in
Lancashire Weaving Mills. Thorax 1990; 45:320.

36. Fletcher AM, Warburton CJ, Pickering CAC, Niven
RMcL, Fishwick D. Symptom reporting in a Three Year
Study of Respiratory Symptoms in Lancashire Textile Mills.
In: Domelsmith LN, Jacobs RR, Wakelyn PJ, eds. Proc.
Seventeenth Cotton Dust Res. Conf. Memphis, TN:
National Cotton Council, 1993:288-291.

37. Becklake MR. Relationship of Acute Obstructive Airway
Change to Chronic (Fixed) Obstruction. Thorax 1995;
50(Supply 1):S16-S21.

38. Rylander, R. Symptoms and mechanisms inflammation of
the lung Am.J.Ind.Med.1994, 25: 19-24.

39. Beijer L, Jacobs RR, Boehlecke BA, Andersson B,
Rylander R. Monocyte Responsiveness and a T-Cell Subtype
Predict the Effects Induced by Cotton Dust Exposure. Am ]
Respir Crit Care Med 1995; 152:1215-1220.

40. Donham K], Reynolds S]. Dose-Response Relationships
of Organic Dust Exposures and Pulmonary Function in
Swine Confinement Buildings. In: Wakelyn PJ, Jacobs RR,
Rylander R, eds. Cotton and Other Organic Dusts; Proc.
Nineteenth Cotton and Other Organic Dusts Research

Conference. Memphis, TN: National Cotton Council,
1995:325-329.

41. Donham K], Reynolds S]. Dose-Response Relationships
of Organic Dust Exposures and Pulmonary Function in
Swine Confinement Buildings. In: Wakelyn PJ, Jacobs RR,
Rylander R, eds. Cotton and Other Organic Dusts; Proc.
Nineteenth Cotton and Other Organic Dusts Research

Conference. Memphis,TN: National Cotton Council,
1995:325-329.

42. Ozesmi M, Aslan H, Hillerdal G, Rylander R, Ozesmi C,
Baris YI. Byssinosis in Carpet Weavers Exposed to Wool
Contaminated with Endotoxin. Br ] Ind Med 1987; 44:479-
483.

43. Bakircr N, Saymer A, Sacaklioglu E Bayindir U. Bir
pamuk cekirdegi fabrikasinda pamuk tozunun solunum
fonksiyonlarina etkisinin incelenmesi. Ege Universitesi Proje
Raporu, 1996, {zmir

44. Simpson JCG, Niven RMcL, Pickering CAC, Oldham
LA, Fletcher AM, Francis HC. Respiratory Symptoms and
Exposures of Dust and Endotoxin in the Textile Industry. In:
Wakelyn PJ, Jacobs RR, Rylander R, eds. Cotton and Other
Organic Dusts: Proc. Nineteenth Cotton and Other Organic
Dusts Research Conference. Memphis, TN: National Cotton
Council, 1995:318-321.

45. Thelin A, Tegler O, Rylander R. Lung Reactions During
Poultry Handling Related to Dust and Bacterial Endotoxin
Levels. Eur J Respir Dis 1984; 65:266-271

46. Robinson VA, Castranova V, Godby M, et al. Effect of
Growing Region Upon Pulmonary Response to Cotton Dust
Exposure in the Animal Model. In: Wakelyn PJ, Jacobs RR,
Rylander R, eds. Cotton and Other Organic Dusts: Proc.
Nineteenth Cotton and Organic Dusts Research
Conference. Memphis, TN: National Cotton Council,



1995:294-297

47. Castellan RM, Olenchock A, Hankinson JL, et al. Acute
Bronchoconstruction Induced by Cotton Dust: Dose-
Related Responses to Endotoxin and Other Dust Factors.
Ann Intern Med 1984; 101:147-163.

48. Niven RMcL, Fletcher AM, Pickering CAC, Fishwick D,
Warburton CJ, Crank P Endotoxin Exposure and Respiratory
Symptoms in Lancashire Cotton Spinning Mills. In:
Domelsmith LN, Jacobs RR, Wakelyn PJ, eds. Proc.
Sixteenth Cotton Dust Res. Conf. Memphis, LT: National
Cotton Council, 1992:222-224.

49. Tuffnell P The Relationship of Byssinosis to the Bacteria
and Fungi in the Air of Textile Mills. Br J Ind Med 1960;
17:304-306

50. Cinkotai FF Lockwood MG, Rylander R. Airborne
Micro-Organisms and Prevalence of Byssinotic Symptoms in
Cotton Mills. Am Ind Hyg Assoc ] 1977; 38:554-559.

51. Pernis B, Vigliani EC, Cavagna C, Finulli M. The Role of
Bacterial Endotoxins in Occupational Diseases Caused by
Inhaling Vegetable Dust. Br ] Ind Med 1961; 18:120-129.

52. Castellan RM, Olenchock A, Kinsley KB, Hankinson JL.
Inhaled Endotoxin and Decreased Spirometric Values: An
Exposure-Response Relation for Cotton Dust. N Engl ] Med
1987; 317:605-610.

53. Kennedy SM, Christiani DC, Eisen EA, et al. Cotton
Dust and Endotoxin Exposure-Response Relationships in
Cotton Textile Workers. Am Rev Respir Dis 1987; 135:194-
200.

54. Rylander R, Bake B, Fischer JJ, Helander IM. Pulmonary
Function and Symptoms after Inhalation of Endotoxin. Am
Rev Respir Dis 1989; 140:981-986

55. Frazer DG, Robinson VA, Castranova V, Berger M,
Whitmer MP, Olenchock A. Effect of Endotoxin or N-
Formyl-Methionyl-Leucyl-Phenylalanine ~ (FMLP)  on
Endotoxin Sensitive (C3H/HeH) Mice. In: Wakelyn PJ,
Jacobs RR, Rylander R, eds. Cotton and Other Organic
Dusts: Proc. Nineteenth Cotton and Other Organic Dusts

Research Conference. Memphis, TN: National Cotton
Council, 1995:297-300.

56. Jamison JB Lowry RC. Bacterial Challenge of Normal
Subjects with the Endotoxin of Enterobacter Agglomerans
Isolated from Cotton Dust. Br ] Ind Med 1986; 43:327-331.

57. Gordon T, Balmes ], Fine ], Sheppard D. Airway Oedema
and Obstruction in Guinea Pigs Exposed to Inhaled
Endotoxin. Br ] Ind Med 1995; 48:629-635.

58. Young RS, Nicholls PJ. Airway Responses of the Guinea
Pig to Broncho Constrictor Agents Following Exposure to
Endotoxin. In: Wakelyn PJ, Jacobs RR, Rylander R, eds.
Cotton and Other Organic Dusts: Proc. Nineteenth Cotton
and Other Organic Dusts Research Conference.
Memphis, TN: National Cotton Council, 1995:303-308.

59. Simpson JCG, Niven RMcL, Pickering CAC, Oldham

H

LA, Fletcher AM, Francis HC. Animal Workers Respiratory
Symptoms, Dust and Endotoxin Exposures. In: Wakelyn PJ,
Jacobs RR, Rylander R, eds. Cotton and Other Organic
Dusts: Proc. Nineteenth Cotton and Other Organic Dusts
Research Conference. Memphis,TN: National Cotton
Council, 1995:331-333.

60. Andersen AR, Malmberg B Lundholm M. Endotoxin
Levels in Farming: Absence of Symptoms Despite High
Exposure Levels. Br ] Ind Med 1989; 46:412-416.

61. Rylander R, Peterson Y. Respiratory Disease Among
Poultry Workers. In: Wakelyn PJ, Jacobs RR, Rylander R, eds.
Cotton and Other Organic Dusts: Proc. Nineteenth Cotton

and Other Organic Dusts Research Conference.
Memphis, TN: National Cotton Council, 1995:329-331.

62. Thelin A, Tegler O, Rylander R. Lung Reactions During
Poultry Handling Related to Dust and Bacterial Endotoxin
Levels. Eur J Respir Dis 1984; 65:266-271.L1. ®

8. Sayimizda Yrd. Dog. Dr. Kayihan
Pala imzali “isyeri Hekimleri icin Is Sagligi
Epidemiyolojisine Giris” yazimizin; |4.
Sayfasinda “Dogal Epidemiyolojinin
Amaci..” diye baslayan timcenin “Doga
sozcligl teknik nedenle hatali basiimistir.
Ciimlenin baslangicini “Epidemiyolojinin
Amaci..” seklinde diizeltiyoruz.
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Oliim Orani” formiilii yine teknik bir
nedenle hatali basiimistir. Formdilli agagi-
daki gibi diizeltiyoruz.

I”

Toplam gézlenen 6liim sayisi

Standart 6liim orani (SOO)= x100

Toplam beklenen 6liim sayisi
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