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Tokat Yoresinde Hayvan Barinaklarindan Kaynaklanan Cevre Kirliligi ve
Coziim Olanaklanr
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Ozet: Hizla gelisen hayvancilik isletmelerindeki modernlesme ve yogun isletmecilik, bir takim sorunlari da
beraberinde getirmistir. Ayni1 zamanda dnemli bir ekonomik potansiyel olan atiklar, hayvan sayisi ile birlikte ¢evre
i¢in bityiik sorun olmaktadir. Gerekli 6nlemler alinmadig: taktirde hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklar,
potansiyel kirletici olarak yer alti ve yer iistii su kaynaklarini kirletebilir. Bu amagla 6zellikle hayvancilik
isletmelerinde olusan atiklarin olumsuz g¢evre kosullar1 yaratmamasi i¢in alinmasi gerekli depolama ve projeleme
kriterlerinin incelenmesi gerekmektedir. Bu aragtirmada Tokat yoresindeki hayvan barinaklarindan kaynaklanan
cevresel etkiler degerlendirilerek, hayvansal atiklarin yaratmis oldugu olumsuzluklar ve bu atiklarin gevre kirliligi
yaratmadan ortamdan uzaklagtirilma yontemleri incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Hayvan barmnaklari, ¢evre kirliligi

Environmental Pollutions Caused by Animal Barns in Tokat Province and
Solution Possibilities

Abstract: The modernization and intensive management in fast developing animal enterprises come up with some
problems. The number of animal with the wastes while being an important economical potential is one of the big
problem for environment. The waste water from animal enterprises as a potential pollutant investigations can
pollute the surface and underground water resources without taking required precautions. For this purpose,
investigation of needed technical and legal precautions with criteries for storing and designing is needed because of
especially the wasted from animal enterprise not causing negative environment condition. In this article, negative
effects of harmful wastes from animal enterprise were indicated in Tokat Province. In addition, the needed
precautions for the purpose waste materials not causing environmental pollution.

Keywords: Animal house, environmental pollution

1. Giris

Cevre kirliligi; hava, su, toprak gibi
ortamlardaki dogal dengelerin insan faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikan madde ve enerji
artiklariyla olumsuz yonde bozulmasi olarak
tamimlanir. Gittikge artan g¢evre kirliliginin
onlenebilmesi igin bir ¢ok bilim dalinin
katkilariyla yerel ve diinya capinda calismalar
yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar ¢evre kirlenmesini
farkli boyutlarda ele almakta ve ¢6ziim yollari
onermektedir (Ozek, 1994).

Gilin gectikge artan niifusun hayvansal
kaynakli protein gereksinimini yeterli diizeyde
karsilayabilmek amaciyla, hayvanciligin yogun
sekilde yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Ancak
bu durum yerlesim merkezlerine yakin
isletmelerde ¢evre kirliligi agisindan bir takim
sorunlart da beraberinde getirmistir (Ergil,
1989). Barinak disinda ortaya c¢ikan zararl
atiklar; giibrenin uygun depoda toplanmamasi,
6len hayvanlarin ¢ukurlarda gémiilerek iizerine
kire¢ dokiilmemesi, isletmede yeterli kapasitede
projelenmis kesimhane ve yem depolarinin
olmamasi gibi nedenler ve bu olumsuz
kosullarin yarattigr koku ve goriintii kirliligini
kapsayan cevre kirliligi seklinde olugmaktadir.

Bu amagla hayvancilik isletmelerinde olusan
atiklarin olumsuz ¢evre kosullar1 yaratmamasi
icin alinmas1 gerekli yasal ve teknik Onlemler
ile depolama ve projeleme kriterlerinin
incelenmesi gerekmektedir (Mutlu, 1999).
Hayvansal {iretim yapan igletmelerden
cikan atiklar ile slaj gibi tarimsal {irlinlerin

depolanmasi sonucu olusan sizintilar su
kirliligine neden olur. Hayvancilik
isletmelerinin ~ ortaya  g¢ikardign  kirlilik

kaynaklarinin endiistriyel ve kentsel kirlilik
kaynaklarindan farkli olarak noktasal kirlilik
kaynaklar1 olmayip daha genis alanlara
yayilmig olmasi, bu kaynaklarin neden oldugu
su kirliliginin boyutlarmin bilinmesini daha da
gic kilmaktadir. Dagimik kirlilik kaynaklari
olarak nitelendirilen hayvansal atiklar, yiizey
sularma veya infiltrasyonla topraklarin alt
katmanlarina ve yer alti sularina ulasarak su
kaynaklarinin kalitesini bozmakta, kullanilamaz
duruma getirmektedir (Ozek,1994; Ongley,
1996). Organik atiklar yiiksek biyokimyasal
oksijen gereksiniminden dolayr su kirliligi
olustururlar. Ayrica hayvansal atiklar patojen
kirlenmenin olas1 bir kaynagi olabildigi gibi,
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suda potansiyel azot ve fosfor kaynaklaridir
(Ozek, 1994).

Hayvansal {iiretimin cevre iizerine yaptigi
en olumsuz etki, bulasic1 hastalik etkenlerinin
kaynagini olusturmasidir. Bu etkenlerin ¢evreye
yayllma yollar1 dogrudan atim ve dolayli atim
seklinde olmaktadir. Ahirlardan uzaklastirilan
atiklarin  depolandiklar1 ¢ukurlar, insan ve
hayvanlar i¢in hastalik kaynagi olarak biiylik
tehlike olustururlar. Hayvanlardan kaynaklanan
bazi hastalik etkenlerinin dogada yaklasik 1
hafta ile 3 yil canli kalabilmeleri, c¢evrede
olusacak kirliligin ¢ok uzun zaman etkin
olabilecegini gostermesi bakimindan dnemlidir
(Ergiil, 1989).

Hayvan  barinaklarindan  kaynaklanan
kirlilikte, miktar1 ve etkileri ag¢isindan ilk
incelenmesi gereken etmenin giibre oldugu
goriilmektedir. Bir hayvansal atik materyali
olarak tanimlanabilen giibre, barinaklarda i¢ ve
dis ortamda biiyiikk oranda c¢evre Kkirliligi
yaratmaktadir. Gilibre tagima sistemi, i¢
ortamdaki kokunun ve kirliligin yayilimi ile
dogrudan ilgilidir. D1 ortamda giibrenin yanlig
taginmasi, uygun sekilde depolanmamasindan
kaynaklanan etkiler de kirliligi  birinci
dereceden etkileyen ve artiran nedenlerdir.
Giibrenin olumsuz ¢evre kosullar1 ve sagliksiz
bir yagsam ortami yaratmamasi i¢in uygulanmasi
gereken islemler, alinmasi gereken oOnlemler,
yasal ve teknik standartlar, depolama ve
projeleme  kriterleri  bilinmelidir.  Hayvan
barinaklarda tiretilen giibre cesitli formlarda ve
zarar diizeyindedir. Bunlarin zararlar1 cevreye,
hayvana ve insana olan etkileri bilinmeli,
gereken uygun projeleme ve uygulamalarla
etkileri en az diizeye indirilmelidir. Aksi halde
barinaklar birer kirletici kaynagi olarak faaliyet
gosterir (Anonymous, 1996a; Mutlu, 1999).

Barmak i¢i ¢evre; sicaklik, nem
havalandirma ile ¢esitli gaz ve tozlardan
olusurken, kesim ve 6lii hayvanlara uygulanan
islemler nedeniyle ortaya c¢ikan mezbaha
iriinleri ise dis cevreyi olusturmaktadir.
Barmak disinda isletme avlusunda bulunan
diger yardimei yapilar (giibrelik, yem deposu,
kesimhane vb.) hayvan barmag: ile birlikte
tarimsal isletmeyi olusturdugundan, yardimci
yapilarda uygulanan islemler sonucunda gevre
kirliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle tarimsal
yapt igerisinde ve disinda insan ve hayvan
sagligmi olumsuz etkileyen zararli atiklarin
uzaklastirilmasi, bu saglanamiyorsa c¢evreye
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zarar vermeyecek tolerans degerlerinin altinda
tutulmas: gereklidir (Okuroglu,1987a; Alagéz
ve ark., 1996).

Besi ve siit sigirciligi bakimindan biiyiik
Onem tastyan Tokat ilinde sigir sayis1 246 222
adet olup 2 817 ton et, 98 944 ton siit iiretimi
gergeklestirilmektedir (Anonim, 2002). Yogun
sekilde besi ve siit sigirciligt yapilan Tokat ili,
dogal kaynaklari yoniinden ¢ok yonlii tarim
faaliyetlerine uygun ve bu durumuyla yiiksek
tarimsal potansiyele sahiptir. Yoérede hayvan
yetistiriciligi i¢inde besi ve siit sigirciliginin
gelecekte de biiylik 6nem tasiyacagi agiktir.
Diger yandan hizla gelisen hayvancilik
isletmelerindeki  modernlesme ve  yogun
isletmecilik, bir takim sorunlar1 da beraberinde
getirmistir. Bu arastirmada Tokat yoresindeki
hayvan barmaklarindan kaynaklanan gevresel
etkiler ve ilgili yapilarin mevcut durumlari
yerlesim planlamas: ilkeleri de g6z Oniine
almarak degerlendirilmis, hayvansal atiklarin
gevre kirliligi yaratmadan ortamdan
uzaklastirilmast i¢in alinmasi gereken Onlemler
tartisilmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal
Tokat yoresinde hayvancilik
isletmelerindeki  barmaklardan kaynaklanan

cevresel etkiler ve ilgili yapilarin 6zelliklerini
incelemek, yeterliklerini ve gelistirilebilme
olanaklarmi saptamak amaci ile farkli yap1 ve
teknik o6zelliklere sahip degisik kapasiteli
ahirlara sahip 76 isletme arastirma materyalini
olusturmaktadir. Bu igletmelerden anket ve
arazi calismalar1 seklinde saglanan bilgiler ise
analiz edilen materyali olusturmustur.

2.2. Yontem
Aragtirma yoresindeki hayvancilik
isletmelerinin  arazi biiyiikliikleri, sermaye

degerleri ve tarimsal gelirlerine iliskin 6nceden
yapilmis istatistiksel bilgilerin olmayis1 ve
yerlesim yerlerinin farkli topografik yapiya
sahip  olmalar1  nedeniyle = hayvancilik
isletmelerinin se¢iminde olasilikli 6rnekleme
yontemi uygulanamamugtir. Isletmelerin
seciminde  Ozellikle  biiyilkkbas  hayvan
barmaklarinin ¢evreye etkisinin daha fazla
olacag diisiincesi ve yorede ahir sayisinin fazla
olmasi nedeniyle kiimesler ve agillar dabhil
edilmemistir.  Arastirmanin  yiriitilmesine
olanak saglayacak verilerin elde edilmesi amac1



ile isletmeler ile ilgili gerekli bilgiler toplanmus,
anket calismasi yapilarak cekilen fotograflar,
cizilen kroki, kesit, goriiniisler ve gozlemlerle
gerekli veriler saglanmistir. Elde edilen veriler,
literatiir bilgileri 15181 altinda
degerlendirilmistir.

3.Arastirma Sonugclari, Tartisma ve Oneriler

Incelenen  hayvancilik isletmelerinde
isletme avlusunun biyikligi 310-2400 m?
arasinda  olup, ortalama 1450 m*dir.

Isletmelerin % 77’si diiz, % 9’u engebeli, %
14’i egimli arazilerde kurulmustur. Barmaklar
ve yardimci tesisler isletmelerin % 14’{inde
kendi deneyimlerine gore, % 32’sinde
cevredeki igletmelerden etkilenerek, % 54’tinde
kamu kuruluslar1 tarafindan  desteklenerek
yapilmistir. Incelenen barnaklarin  tamanm
kapali tip ahirlardir. Isletmelerin % 84°ii,
yerlesim birimleri igerisinde bulunmakta olup,
cevresindeki yerlesim alanlartyla cevresel
sorunlar yaratmaktadir. Isletmelerin % 16s1 ise

toplu yerlesim merkezlerinden 1-6 km
uzakliklarda  kurulmustur.  Yorede  yeni
yapilacak  hayvan  barinaklar1  yerlesim

yerlerinden, g6l ve benzeri su kaynaklarindan,
isletmedeki su sebekelerinden yeterli uzakta
olmalidir. Hayvancilik isletmeleri yerlesim
bolgelerinden en az 500 m, gdl ve benzeri su
kaynaklarindan en az 300 m, sulama ve drenaj
kanallarindan en az 100 m, su saglayan sihhi
tesisatlardan ise en az 30 m uzakta olmalidir
(Anonymous, 1996b; Mutlu, 1999).

Cevre kirliligine etkisinin 6nem kazandig1
giiniimiizde hayvancilik isletmelerinde giibrenin
nasil degerlendirilecegi ve ortadan kaldirilacagi
onemli bir konu olmustur. Giibrenin neden
oldugu kirlilik sorunu oOnemli oldugundan,
giilbre yoOnetimi  hayvancilik igletmelerinin
o6nemli bir kism1 olmustur. Bu durum giibrenin
toplanmasi,  nakliyesi, depolanmasi  ve
kullaniminin saglik koruma ve kirlilik kontrol
programlar ile birlikte diisiiniilmesi gerektigini
gostermistir (Erensayin, 1992).

Giibrelikler hayvan giibrelerinin igletmenin
calisma kosullarina gore bir siire muhafaza ve

olgunlasmasim1  saglamak iizere  yapilan
yapilardir ~ (Anonim, 1987). Hayvancilik
isletmelerinde yer alti  ve ylizey su

kaynaklarinin korunmasi, istenmeyen koku ve
kirlilik  kontroliiniin  saglanmasinda  giibre
depolari biiyiik 6nem tasimaktadir. Isletmelerde
giibreden gelir saglanmak isteniyorsa, saglik
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sorunu  olusturmayacagi uygun ortamda
depolanmas1 gerekir. Incelenen isletmelerin
cogunun  kurulusunda  yalnizca  hayvan
barmaklariin planlanmas1 ve ingasi
diistiniilmiis olup yardimci bolmeler, 6zellikle
kati ve sivi giibreliklerin depolandig1 yapilar
ihmal edilmistir. Gibrelik, incelenen
isletmelerde en ¢ok ihmale ugrayan ve lizerinde
en az durulan konudur. isletmelerin % 35’inde
giibreligin - olmadigr  belirlenmis olup, bu
isletmelerde giibre bos araziye dokiilerek,
acikta ve yigmlar halinde biriktirilmektedir.
Gtibrenin gelisigiizel depolanmasi hayvan ve
insan sagligini olumsuz yonde etkiledigi gibi,
giibre temizliginde mekanizasyona gegilmemesi
nedeni ile isglici gereksinimini artirmakta,
istenilen nitelikte giibre elde edilemediginden
gibre satigindan elde edilen geliri de
digiirmektedir.  Biitin  bunlar  ahirlarda
istenmeyen saglik sorunlar yaratmakla birlikte,
isletmelerin rantabilitesini de disiirmektedir.
Rasgele istli agik depolanan atiklar cevreye
kotii kokular yayarak hava kirliligine neden
olmakta, basta sinek olmak {izere haserelerin
¢ogalmasini kolaylastirarak ¢evre sagliginin

bozulmasi ve ¢esitli bulasict hastaliklarin
yayllmasina zemin hazirlamaktadir.
Isletmelerin %  65’inde ¢  tarafi

kapatilarak ahir yanina yapilmis idrar ve
giibrenin birlikte toplandigi gilibre biriktirme
tesisi bulunmakta olup duvarlar1 % 98’inde tas,
% 2’sinde brikettir. Giibreliklerin ortalama eni
5,1 m, boyu 8,3 m, yiiksekligi 1,5 m’dir. Taban
% 34’linde beton, % 27’sinde tas, % 39’unda
toprak olup hi¢ birisinde egim verilmemistir.
Arastirma yoresindeki igletmelerde giibreye
uygulanan iglemler ve giibre deposu uygun
sekilde yapilmali, giibre ileride
degerlendirilmek {izere kapali depo igerisinde
tutulmalidir. Bu nedenle her igletmede ahirin
giinliik temizligi sirasinda disariya c¢ikartilan
giibrenin degerini azaltmadan belirli siirelerde
uygun sekilde depolayabilecek  giibrelik
planlanmalidir. Ahir yapt unsurlari,
mekanizasyon g6z 6niine alinarak planlandiktan
Sonra giibrenin depolanmasi icin gerekli
tesislerin  yapilmast gerekir. Giibreliklerin
yapisal 6zelliklerinin belirlenmesinde yer alt1 ve
yer isti  su kaynaklarinin  kalitelerinin
korunumu ile koku etkisinin azaltilmasi
amaclanmali, zemini sizdirmaz olmali, sizma
olusursa sivi atiklar potansiyel kirlilik etkisi
yaratmadan bosaltilmalidir. Giibre depolama
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tesislerinin kapasitesi ylizeysel akint1 ve topraga
karisma yoluyla su kirlenmesini Onleyecek
sekilde olmali, temiz ylizey sularinin
karigmasint engellemek i¢in ¢evirme kanallari
yapilmali, taban suyun yiiksek oldugu yerlerde
yer alt1 suyunun kirlenmesini 6nlemek amaciyla
toprak iistii depolari tercih edilmeli, doldurma
ve bosaltmada topografyadan yararlanilmali,
insaat teknigine uygun ve en az 3 aylik hacmin
depolanacagi sekilde yapilmalidir (Alagoz ve
ark.,1996; Anonymous 1996b; Mutlu, 1999;
Oztiirk, 2003). Kat1 atiklar yaninda barmaklarda
olusan sivi atiklar da hijyenik ortamin
bozulmasina ve dolayisiyla hastalik, koku vb.
cevre kirliligine neden oldugundan, sivi
atiklarin barinak icerisinde birikmeden barinak
disina  atilmas1  ve  serbet  ¢ukurlarinda
toplanmasi gerekmektedir. Ortamdan
uzaklastirilacak sivi atiklarin yilizey sularina
veya yer alti sularina karismamasina dikkat
edilmeli, yer alt1 tanklarmma drene edilerek
biriktirilmelidir (Harner et al., 1997).
Hayvancilik isletmelerinde kati atiklarin
depolanmasi  olumsuz ¢evre kosullarinin
onlenmesinde 6nemli bir etmen oldugundan,
giibre depolarinin yerlesim alanlarina, komsu
isletmelere ve konutlara olan uzakliklar1 da
onemlidir. Giinimiizde g¢evre korumaya karsi
ilginin artmasi, {ireticilerin bu etmenleri goz
Oniine alacak diizenlemeleri yapmalarin1 ve
gerekli teknik bilgileri kullanmalarii zorunlu
kilmaktadir  (Anonymous, 1996a). Ancak
isletmelerin ¢cogunda ahir yerinin se¢iminde goz
Oniine almmasi1 gereken temel prensiplere

uyulmamakta, yer se¢imi ve barmak
konumlandirilmasinda hatalar yapilmaktadir.
Isletmelerde yapilar belirli diizene gore
yerlestirilmemigtir.  Ahirlarin ~ biiyiik  kismi

isletme avlusu iginde yer almis olup, konutlarla
biitiinlesmis durumdadir. Ayr1 konuta sahip
isletmelerde ahirla konut arasindaki uzaklik 2-
34 m arasinda degismekte olup ortalama 14
m’dir. Kat1 ve s1v1 atik birikimlerinin yapildigi
yerlerin  genelde  ahirlarla st sirta
konumlandirildig1 belirlenmistir. Isletmelerde
atik yiginlar1 komsu isletmelere oldukga yakin
olup, c¢evresel sorunlara neden olmaktadir.
Hayvancilik isletmelerinde olusan kat1 ve sivi
atiklarin iyi bir sekilde depolanmasinin yaninda
g06l, nehir, dere, sulama ve drenaj kanali gibi
yapilara olan uzakliklar1 da  6nemlidir.
Isletmelerde  attk yigmnlarmin sdz konusu
yapilara olan uzakliklarnn 2-600 m arasinda
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degismekte ve ortalama 210 m olmaktadir.
Giibre yiginlarinin  mevcut su sebekesine
uzakligi 8-600 m arasinda degismekte olup
ortalama 37 m’dir. Giibre depolarmin siit sagim
tinitelerine olan ortalama uzakligi ise 27 m
olarak belirlenmistir. Yeni yapilacak giibre
depolart kokuyu en aza indirecek, is giicii
gereksinimini en alt diizeyde tutacak bir
konuma yerlestirilmeli, g6l ve benzeri su
kaynaklarina, akarsulara ve yer altt sularina
karst potansiyel kirliligi en aza indirecek
sekilde konumlandirilmali, gilineste ve su
basacak yerlerde bulunmamali, kuyu ve benzeri
yerlerden en az 30 m, siit sagim tiinitelerinden
en az 15 m uzaklikta yapilmalidir (Anonim,
1988; Anonymous, 1996a; Anonymous, 1996b;
Giir,1993; Mutlu, 1999).

Isletmelerde ortaya c¢ikan hayvansal
atiklarin depolama siiresi, 3-8 ay arasinda
degismekte olup ortalama 5 aydir. Barinaklarda
olusan hayvansal atiklarin miktari, hayvanlarin
barinaklarda kalma siireleri ile dogrudan
ilgilidir. Hayvanlarin  barinaklarda kalma
siireleri arttikga, barinak i¢i ¢evre kosullarinin
denetimi ve ¢evre kosullarmin optimum
diizeylerde kalmasi zorlagmaktadir.

Yorede kiicliik hayvancilik igletmelerinde
atik sorunu olmayip ortaya ¢ikan giibre toprak
1slah edici bir materyal olarak kabul edilmesine
karsin hayvanciliin  hizla gelismesi ile
hayvansal giibrenin dagilimi sorun olmustur.
Bag, bahge ve tarla verimliligi i¢in aranan bir
madde olan gilibrenin, isletmenin kendi
arazisinde kullanilmas1 uygun olur. Incelenen
isletmelerde giibre genellikle tarim alanlarinda
organik madde igerigini artirma amaci ile
degerlendirilmekte, ancak giibreyi depolarken
giibrenin olgunlagip tarim alanlar1 igin yararli
hale gelmesini saglayacak onlemler
alinmamaktadir. Bu durum giibre kalitesini
diisiirmekle birlikte, koku ve goriintii kirliligi
gibi cevre sorunlarim da  beraberinde
getirmektedir. Isletmelerin % 87’sinde kati
atiklar tarim alanlarina serilerek, % 5’inde
komsu ciftliklere verilerek, % 7’inde satilarak
degerlendirilmektedir. Giibreligi bulunmayan
isletmelerin %  98’inde  gilibre araziye
yigilmaktadir. Giibre bu isletmelerin % 3’iinde
tas doseme iizerine, digerlerinde toprak zemine
yigilmakta, iki isletmede ise dogrudan nehre
bosaltilmaktadir. Yorede atik sularin direk
araziye bosaltilmasi son derece yanlis bir
uygulamadir. Atik sular diisiik killi topraga



sahip isletme arazilerinde bir yeriisti su
kaynagina ulasip onu kirletinceye kadar toprak
yizeyinde akisina devam etmekte, gecirgen
topraga sahip arazilerde ise su toprak boyunca
asagilara dogru sizarak yer altt suyunu
kirletmektedir (Bonner et al., 1995; Barker,
1996). Ayrica giibrenin direk topraga verildigi
durumlarda kokma, bitkilerde kuruma ve
yaniklar goriilmektedir. Giibrenin {izerinin
plastikle ortiilerek kapatilip bekletildikten sonra
araziye atilmasi durumunda ise toprak ve bitki
daha az zarar gormektedir. Bu nedenle giibrenin
giibreliklerde olgunlagtirildiktan sonra
kullanilmasi gerekmektedir.

Gilbre ve idrar tarim isletmelerinde birlikte
ve belirli oOlgiilerde kullandiklarinda bir atik
degil, bitkisel iiretimi artirma amaciyla
degerlendirilen bir ticari madde olarak Onem
kazanirlar. Bu sekildeki kullanimda organik
maddeler acisindan topragin dengesi korunur.
Topragin fiziksel yapisini diizeltmek ve bitkisel
iretime destek amaciyla giibre ve idrar
kullanim1  belirli 6lgiileri astiginda iiretim
miktari, Uriin niteligi, toprak yapisi, yer alt1 ve
yer Ustli sular1 olumsuz yonde etkilenmeye
baslar. Onceleri ¢ayir-mera ya da tarla gibi
arazilerde kullanilan giibrelerin olusturdugu
sorunlar {izerinde fazla durulmamustir. Ancak

giinimiizde hizli bir sekilde gelisme
gostermesi, hayvansal atiklarin bir sorun olarak
karsimiza  ¢ikmasina  neden  olmustur.

Hayvancilik isletmelerinde her tiirli atigin,
giibre ile idrardan kaynaklanan kirli sularin
gecirgen topraklardan sizarak taban suyuna
ulagsmast  Onemlidir. Bu karigma egimli
arazilerde ve yagish havalarda yiizey sulari i¢in
de s6z konusu olur ve akarsu baska bolgeye
tagidig kirliligi o bolgedeki taban suyuna da
gegcirebilir. Kirlenen taban sular1 6zellikle nitrat
bakimindan zenginlesirken, yilizey sular1 fosfor
ve nitrojen igerikleri bakimindan yiiksek
degerlere ulasmaya baglar. Balik 6liimlerinin en
o6nemli nedenlerinden biri, suya giibre ile gelen
organik maddelerin  ¢iiriimeleri  sirasinda
kullanilan oksijenin su i¢i oksijen miktarlarini
azaltmasidir. Diger yandan yiizey sularina
karisan giibre ve idrar sizintilar1 ortamdaki
alglerin ve otlarin ¢ogalmasini hizlandirmakta,
daha sonra bunlar ciirliyerek ve ciriirken de
oksijen kullanarak ek bir kirlenmeye neden
olmaktadir (Ergiil, 1989; Alag6z ve ark., 1996).

Arastirma yoresindeki isletmelerde dikkatli
ve bilingli olmak kosuluyla, atik sular 6zellikle
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cayir ve yem bitkileri gibi yliksek miktarlarda
bitki besin maddelerine gereksinim duyan
iirlinlerin  yetistirilmesinde de kullanilabilir.
Hayvancilik  isletmelerinde  attk  sularin
depolama ve yoOnetimi, basit bir sekilde
yapilmis  havuzlarda  biriktirilmesi  ile
saglanabilir. Yapilan arastirmalar, hayvancilik
isletmelerinde  ortaya c¢ikan atik sularin
havuzlarda uygun sekilde depolanmasi ve
yonetimi sayesinde, cayir ve yem bitkilerinin
sulama suyu ve bitki besin  maddesi
gereksiniminin karsilanmasi igin
kullanilmasinin bitki kalitesinde ve iretimde
olumsuz etkiye neden olmadigini, hatta igerdigi
bitki besin maddeleri nedeniyle elde edilen iiriin
miktarmin dogal su kaynaklar1 kullanarak
yapilan sulamalarla elde edilenden daha fazla
oldugunu gostermistir. Uygulamada dikkat
edilmesi gereken en Onemli nokta, bitkinin
gereksinim duydugu ve aymi zamanda cevre
kirliligine neden olmayacak miktarda atik
suyun tarimsal iretimde kullanilmasidir. Azot
ve fosfor, atik suyun uygulama miktarini
etkileyen en oOnemli iki elementtir. Yiksek
konsantrasyonlarda azot ve fosfor iceren atik
sular diger kullanilabilir su kaynaklartyla
karistirilarak kullanilmalidir. Ayrica havuzlarda
biriktirilen atik  sular, besin  maddesi
konsantrasyonu yoniinden farklilik
gosterdiginden, sulama suyu ve besin maddeleri
gereksinimini  karsilamak i¢in kullanilmadan
once analiz edilerek uygulama oraninin
belirlenmesi gerekir (Hermanson ve Thomason,
1992; Bonner et al. 1995; Barker, 1996; Kurung
ve Karaman, 2004).

Isletmelerde bir diger onemli konu ise
koku kirliligidir. Karaman (1996), Tokat
yoresindeki besi sigir1  ahirlarinda  farkli
zamanlarda yaptigi Ol¢iim sonuglarina gore
karbondioksit, amonyak ve hidrojen siilfiir
gazlarinin hayvan saglik ve verimi olumsuz
yonde  etkileyecek  diizeyde  oldugunu
belirlemistir. Barinaklarda olusan kokular
bakicilarin ve hayvanlarin sagligr igin son
derece Onemlidir. Yorede yogunlasan hayvan
yetistiriciliginin yerlesim alanlar1 ¢evresinde
yaydig1 koku nedeni ile bir takim sorunlar
yaratmaktadir. Bu olumsuz c¢evre faktoriiniin
etkisi, hakim riizgar yonii ile birlikte isletme
yapilart ve diger komsu isletmelere ait yapilar
arasinda mevcut yiikseklik farkinin  olup
olmamasi ile yakindan ilgilidir. Yorede incelen
isletmelerin ¢ogunda yer se¢imine ve barinak
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konumlandirilmasina 6zen gdsterilmemistir.
Barinaklar genellikle konutlara bitisik olarak
yapilmis olup isletme yapilart ile komsu
isletme yapilann arasinda yilikseklik farki
bulunmamaktadir. Isletmelerin % 46’sinda
konut ahir kokusundan etkilenmektedir. Yorede
evlerin zemin katlar1 genellikle hayvan barinagi
olarak kullamldigindan, barinaktan c¢evreye
yayilan kotii kokulu yiiksek oranda amonyak ve
karbondioksit igeren kirli hava, st Kkattaki
konutun i¢ atmosferinin de kirlenmesine yol
agmaktadir.  Ayrica  kokunun  olustugu
barinaklarin yerlesim yerlerine yakin olmasi,
burada yasayanlar1 da rahatsiz etmektedir.
Ozellikle hidrojen siilfiir ve amonyak gazinin
daha belirgin bir etkisi vardir. Koku daha ¢ok
giibre ve idrardan olmak itizere hayvanlardan,
bozulmus yem yigmlarindan, yemin
hazirlanmasi, depolanmasi, islenmesi vb.
kaynaklanmaktadir. Bu kaynaklar iizerinde
olusan koku, riizgarin etkisi ile daha uzak
yerlere tasinabilmektedir. Agik giibreliklerde
giibre bosaltma ve doldurmalarda, kompostun
tarlaya serilmesi sirasinda daha yogun koku
olugmaktadir. Giibre kokusunun yayilma
fazlaligl, kotii bakim teknikleri ve gilibredeki
igletim isleri ile yakindan ilgilidir. Yigilan
gilbrede yiiksek 1s1 ve nem etkisi ile
bakteriyolojik parcalanma olusarak amonyak
cikist artmakta, cevreye rahatsiz edici kesif bir
koku yayilmakta, yayilan bu kot koku

sonucunda  sinek, bocek vb. hasereler
cogalmaktadir.
Riizgar yonii, hizi, nem, topografya,

sicaklik ve diger meteorolojik olaylar koku
yayllmasina, goriintii ve c¢evre kirliliginin
olusmasmma neden olmaktadir.  Yoredeki
isletmelerin ¢ogunda kuzey dogu seklinde olan
hakim riizgar yonii, barmaklardaki kokuyu
yerlesim yerlerine tastyacak sekilde
olmamalidir.  Barmaklar ve  giibreliklerin
yerlesim birimi ve igletme yapilarindan daha
yiiksek yerlerde yapilmamasi ve yaklasik 2-4 m
uzaklik birakilmasi ile istenmeyen koku sorunu
¢Oziimlenebilir. Konutlarin  zemin  Kkatlari
hayvan barimagi olarak kullanilmamali, konutlar
ayr1 bir yerde ve barinaklarda olusacak
atiklardan etkilenmeyecek sekilde
konumlandirilmalidir.  Giibreliklerin yapilacagi
yerlerdeki hakim riizgarlar goz oniine alinarak,
altlik ve giibre ¢evreye pis koku yaymayacak
sekilde konutlardan wuzak ve dstii kapali
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yerlerde depolanmali, bu olanaksiz ise agikta
depolanan giibrenin tizeri rtiilmelidir.

Karaman (1996) yaptig1 arastirmada, Tokat
yoresindeki besi sigir1  ahirlarinda  gevre
kosularmin hayvanlarin saglik ve verimlerini
olumsuz yonde etkileyecek derecede kotii
oldugunu belirlemistir. Isletmelerin barmak igi
cevre kosullari ve gevre yerlesim planlamasi
yoniinden yetersiz olmasi hayvan oliimlerinin
artmasina neden olmakta, barmak i¢inde olusan
hayvansal kati ve sivi atiklarin uygun sekilde i¢
ortamdan uzaklastirilmamasi, barinak igi
mevcut bosaltim sistemlerin yetersiz olmasi ve
uygun depolanmamasi, insan ve hayvan
saghigini  olumsuz yonde etkilemektedir.
Isletmelerde yetistirme periyodu ddneminde
Olim oran1 % 1-10 arasinda degismekte olup

ortalama % 4,7°dir. Hayvanlarin = saglik
kontrollerinin ~ yapilmamasi, i¢ ve dis
parazitlerden temizlenmemesi, hastaliklara

kars1 asilatilmamasi sonucu verim diismekte ve
oliim oran1 artmaktadir. Olen hayvanlarin
isletmelerden uzaklastirilmasi, uygun yerlere
gomiilmesi ve kesilerek etinin tiiketilmesi
seklindedir. Isletmelerde o6lii hayvanlar koku,
sinek ve saglik riskleri tasidiklarindan, saglik
koruma ve hastalik kontrolii amaci ile hizla
barinaklardan ¢ikarilmasi, yakilarak, clirlitme
cukurlarina atilarak veya derine gomiilerek
imha edilmeleri gerekir. Saglik oOnlemlerini
yerine getirmek igin igletmelerde hasta
hayvanlarin imha edildigi imha c¢ukurlar1 veya
yakma  firinlar1  bulunmalidir.  Incelenen
isletmelerde hayvan ve calisanlarin saghgimi
koruma amaci ile barmak tabanmnin
kireglenmesi,  periyodik  olarak  yapilan
ilaglamalar ve temizlikler seklinde Onlem
alnmaktadir. Isletmelerin % 26’sinda bu
konuda herhangi bir 6nlem alinmamustir.
Isletmelerdeki ~ barmaklarda  yemden,
altliktan, yap1 malzemelerinden, hayvanlarim
diski, tlly, kil ve deri dokiintiileri ile viicut
salgilarindan olusan tozlar da Onemli oranda
cevre  kirliligi  yaratmaktadir.  Arastirma
yoresindeki igletmelerde barinaklarda yemden
kaynaklanan tozun onlenmesi igin otomatik ve
yart  otomatik  yemlikler  kullanilmals,
hayvanlara pelet yemler verilmeli, bagil nemin
% 50°den asag1 diismesi 6nlenmeli, bu amagla
barinak i¢ine nemlendiriciler yerlestirilmelidir.
Barinaklarda toz iiretiminde hayvanlarin cinsi,
yasi, yemleme sekli, barindirma sekli, hayvan
yogunlugu, kullanilan althigin ¢esidi ve tazelik



durumu, hayvanlarin ve bakicilarin aktiviteleri,
1siklandirma  periyodu, sicaklik, bagil nem,
havalandirma miktar1 ve hiz1 etkili olmaktadir.
Toz hastalik etkeni mikroorganizmalarin bir
yerden diger bir yere taginmalarinda araci
durumdadir. Bu nedenle iri toz pargaciklar
fazla sayida mikroorganizma tasidiklarindan
onemlidir. Tozlar sivi molekiillerini tutabilme
yetenegine sahip olup, bazi virlis ve bakterileri
tagtyabilmektedirler. Cevrenin  toz ile
kirlenmesinin hayvan barmaklarinda g¢alisanlar
iizerinde alerjiler olusturmasi s6z konusudur.
Alerjik etkenler; allergen bakteri, mantar,
organik toz gibi maddelerdir ve hayvancilik
yapilan her yerde havada ugusur durumda bol
miktarda bulunurlar. Bunlar dokunma ve
solunum yoluyla insan ve hayvana gegerek etki
gosterirler (Owen,1982;  Okuroglu, 1987a;
Okuroglu, 1987b; Ergiil, 1989).

Yorede Onemi heniiz yayginlasan slaj
kullanimi  hizla gelismekte olup, 2003 yili
verilerine gore 6622 isletme tarafindan 115 342
ton musir slaji iretilmistir. Isletmelerin %
85’inde slaj acikta yigmmlar halinde iizeri
ortilerek biriktirilmekte, digerlerinde ise toprak
iizerine ¢ tarafi kapatilarak ahir yanina
yapilmig yapilarda depolanmaktadir (Anonim,
2004). Yemlerin silo edilerek saklanmasinda
attk madde olarak olusan silo suyu, siloya
doldurulan yesil yemin hiicre suyu ile yeme
bagli sudan olusur. Miktar silo yeminin kuru
maddesine bagli olup, silonun yagmur almasi
bu miktarin artmasma neden olur. Silo suyu
olugumu silolanan yeme gore farklilik gosterir.
Silo suyu bozulmus organik maddelerce yogun
oldugundan, aerob mikrobiyal parcalanma igin
onemli miktarda oksijene gereksinim duyulur.
100 m?® silo sizintt suyu, kirlilik agisindan 250
000 m?® ev atik suyu karsihig1 bir etkiyi sahiptir.
Genelde silo sizintt suyu insan ve hayvan
sagligi i¢in zararli olmakla birlikte, akarsu veya
gollere karigmasi durumunda 6nemli olgiilerde
balik oOliimlerine yol acar. Silo sizinti suyu
taban suyuna ulastiginda igme suyu icin de
biiyiikk tehlike olusturur. Taban suyunun
bozulmasi genis oranda toprak yapisina ve
topragin yiiklendigi silo suyuna baglidir. Bu
nedenle tabani iyi yalitilmamis toprak silolarin
etkisi daha biiyiiktiir. Yorede yeni yapilacak
yesil yem silolar1 kaynak ve kuyulara en az 100
m uzaklikta yapilmalidir. Silo suyunun bir
yerde toplandiktan sonra tarlaya organik madde
kaynag1 olarak serpilmesi diisiiniilebilir. Sigir
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giibresine oranla yari1 yariya nitrojen igeren silo
suyundaki fosfat ve potasyum miktar1, sigir
giibresindeki ile esit diizeyde olmasina karsin,
toprak  reaksiyonlarmi  bitkiler tarafindan
degerlendirilen besin maddelerini ve toprak
striiktiiriinii olumsuz yonde etkilemesi olasidir.
Bu nedenle silo suyunu fazla miktarda ve
bitkilerin gelisme donemlerinde giibre olarak
tarlaya serpmemelidir. Silo suyu ¢esitli besin
maddeleri icermesine karsin yemlemede
kullanilmasi 6nerilmez. Silo suyunun dinlenme
havuzlarina alinarak saklanmasi ise pahali bir
yontem oldugundan akarsu, toprak ve bitkilere
en az zarar verecek sekilde degerlendirilmesine
caligilir (Kilig, 1986; Ergiil, 1989).

1sletmelerin % 94’tnde samanlik, %
71’inde yas seker pancari posasini muhafaza
edebilmek i¢in posa havuzu bulunmaktadir. Bu
durum isletme ekonomisi, yem Kkalitesi ve
cevresel yoniinden olumlu etki yapmaktadir.
Samanliklarin duvarlar1 ¢ogunlugunda tas olup
tabanlar1 % 28’sinde tas, % 49’unda beton, %
23’inde topraktir. Samanligi bulunmayan
isletmelerde saman avluda veya servis
yapilarina yakin bir arsa iizerinde yiginlar
halinde iizeri plastik, ot veya ¢amur oOrtiilerek
saklanmalidir. Hayvan barmaklarinda yem
depolari, barmmaga yakin fakat konuta uzak
olmali, yeterli boyutta ve uygun konstriiksiyona
sahip, doldurma bosaltilmas1 kolay, cevre
kirliligi ~ yaratmayacak sekilde ve yemi
depolayabilecek o6zellikte olmalidir (Alagdz ve
ark., 1996).

Isletmelerin higbirisinde kesimhane
Uinitesine rastlanmamigtir. Kesim isleri genelde
sehir merkezlerindeki mezbahalarda
yapilmaktadir. Hayvanlarin kesimleri
isletmelerde yapilacaksa, ayr1 bir kesim binasi
projelenmeli, kesimhane igerisinde kesim yeri,
bekleme odasi, dus, tuvalet, soguk hava deposu
bulunmali, duvarlar1 fayans yapilmali, drenaji
iyi olmali, kesimden sonra malzeme uygun
sekilde ortamdan uzaklastirilarak c¢evre kirliligi
yaratilmamalidir (Alagdz ve ark., 1996).
Kesimhanelerin planlanmasinda yap1
ozellikleri,  maliyet, temizlik  kosullar1
ekipmanlarin ¢alisanlar i¢in uygunlugu, bakim
kolayligi, yerel ve merkezi yOnetimlerin
koydugu kurallar gibi etmenler gbéz Oniinde
bulundurulmalidir (Ozen,1986).

Kesimhanelerin projelenmesinde yapisal
Ozellikler yaninda ¢evre kirliligi bakimindan
yer secimi de Onemlidir. Dogal hayatin
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etkilenmemesi igin yesil alanlar ile kesimhane
arasinda 20 m’lik uzaklik bulunmalidir (Oztiirk,
2003).

4. Sonug¢

Yapilan tahminlere goére 10 000 adet
biiyiikbas hayvan bir giinde yaklasik 300 ton
giibre iretmektedir (Anonim, 1992). Bu
atiklarin giderilmesi ve hatta bitkisel iiretim i¢in
yararlt olarak kullanilmasinda en etkili yol,
giibrenin tarimsal alanlarda ve teknigine uygun
olarak tarimsal amaglt kullanimudir.
Hayvancilik igletmelerinde c¢evre sorunlarina
neden olan atiklar, ayni zamanda Onemli bir
ekonomik potansiyeldir. Hayvansal kaynakli
atiklarin ¢ogunun giibre ve yem {iretimi gibi
alanlarda kullanim1 olasidir. Bu nedenle
hayvansal atiklarin degerlendirilmesi yoluna
gidilmesi ile ¢evre baskisi azaltildigi gibi, atil
durumda bulunan ekonomik kaynak
degerlendirilmis olacaktir. Son yillarda hayvan
giibresine uygulanan iglemlerle (havalandirma,
biogaz tiiretimi, kompost yapma ve kurutma)
cevreye daha az zarar vermesi ve tarlada
organik giibre olarak daha etkin olmasi
olanaklar1 yaratilmaktadir. Nitekim belirtilen
islemlerle  ¢evreye yayilan pis  koku
azaltilmakta, hastalik etkenleri o6ldiriilmekte,
attk madde, hidrojen igerigi belirli diizeyde
tutulmakta veya diisiiriilmekte, giibre agirligi ve
hacmi bakimindan 6énemli 6l¢giilerde bir azalma
saglanmaktadir (Ergiil, 1989). Isletmelerde atik
gazlardaki toz emisyonlar ve kokulu salgilar,
isletme  kosullarinda  gosterilecek  6zenle
azaltilmaya ¢aligmali, atik gazlar baca
iizerinden atmosfere atilmali, kullanima uygun
olanlar  depolanmali, biogaz  olanaklar
aragtirtlmali, s1v1 digkilar uygun sekilde
toplanmali ve depolanmali, giibre depolama
alanlar1 ii¢ ayhik atiklarin depolanabilecegi
boyutlarda projelendirilmelidir. Bu sekilde
yerlesim yerinde veya yakinlarinda olan
yerlerde bulunan hayvan barinaklarinin gevre
kirliligi yaratmasi Onlenebilir (Anonim, 1988;
Alagdz ve ark., 1996; Mutlu, 1999). Yoredeki
Isletmelerin ¢ogunda isletme yapisi igerisinde
mevcut yapilar1 kapsayacak yerlesim planinin
olmamasi sonucu olusan cevresel etmenler,
tesisler arasinin agaglandirilmasi, isletmelerin
citlerle cevrilmesi, isletmelerde olusan yem,
¢Op ve hayvansal atiklarin kapali yapilar
igerisinde depolanarak goriintii  kirliliginin
onlenmesi, konutlardan bosaltilan atik sularin
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kuyu, ¢cesme vb. karismadan tahliye edilmesi
icin kapali borulu sistemin kullanilmasi
gerekmektedir (Mutlu, 1999). Uygun sekilde
tasarlanarak yapilmis atik su havuzlar, yil
boyunca biriktirilen atik suyun dogru yerde ve
dogru zamanda kullanilmasini olanakli kilarak
yalnizeca  ¢evre  kirliliginin  6nlenmesine
yardimc1 olmakla kalmaz, ayni zamanda
hayvanlar ve g¢evredeki diger canlilar i¢in de
daha saglikli bir ortamin olugmasini saglarlar.
Bu tiir bir sistem isletmeye ek bir maliyet
getirse de, atik suyun sulama mevsiminde planl
ve uygun bir sekilde kullanilmasi, isletmenin
sulama suyu ve giibre masraflarini diisiirerek bu
ek maliyeti fazlasiyla karsilayabilmektedir
(Hermanson ve Thomason, 1992).

Gecmiste atitk  sularin  depolama ve
yonetimi  ile ilgili yasal diizenlemeler
olmamakla birlikte ¢evre korumanin oncelikli
yere sahip oldugu gilinlimiiz toplumlarinda ve
hayvancilik  isletmelerinden  kaynaklanan
atiklarin depolama, yonetim ve
degerlendirilmesiyle ilgili birtakim yasal
diizenlemeler ortaya konulmustur. Bugiin
bir¢ok iilke, sahip oldugu yeralt1 ve yeriistii su
kaynaklarmim  kirletilmesini  yonetmeliklerle
yasaklamistir (Bonner et al., 1995; Barker,
1996). 6.05.1930 tarih ve 1489 sayili Resmi
Gazetede yaymlanan 1593 sayili Umumi
Hifzissitha Kanunu’nun 246. maddesinde yirmi
binden fazla niifusu olan sehirlerde, caddelerde
veya belediyelerce belirlenecek alanlar iginde
hayvan barinagi bulundurulmasi
yasaklanmaktadir. 11.08.1993 tarih ve 18132
sayili Resmi Gazetede yayinlanan 2872 sayili
Cevre Kanunu’nun zararh kimyasal maddelerle
ilgili 13. maddesine gore havada, suda veya
toprakta kalici Ozellik gosteren ve ekolojik
dengeyi bozan kimyasal maddelerin {retim,
ithal, tasima, depolama ve kullamiminda cevre
korunmasi esaslart gbz Oniine alinmalidir. Bu
tir maddelerin iiretimi, ithal, tagima depolama
ve kullanimina iligkin sinirlamalarin,
yonetmelikle belirlenecegini ifade edilmektedir.
Yasa, yonetmelik ve tiiziiklerin bu konuda
yeterliligi degerlendirme konusu yapilirsa,
hayvan barmaklarimin ¢evre lizerine yapacagi
olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmasi olasidir.
Ancak sorun yasa, yonetmelik ve tiiziiklerde
belirtilen 6nlemlerin uygulamaya konulmasinda
ortaya c¢ikmaktadir. Bu konuda yapilabilecek
pek cok islemler ve alinmasi gerekli 6nlemler
bulunmaktadir (Alagdz ve ark., 1996).
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