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QOzet: Bu caligmada, Tiirkiye nin tarim sektérii dis ticaretinin 1985-2000 donemindeki gelisimi kisaca
incelenmistir. Zaman serileri analizinde énemli bir yere sahip olan Box-Jenkins tahmin teknigi hakkinda
bilgi verilmistir. Tiirkiye nin tarim sektorii dis ticaret verileri Box-Jenkins yontemi ile analiz edilmis. uygun
modeller belirlenmistir. Sz konusu serilerin gelecekte almasi beklenen degerleri tahmin edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Tarim sektérii. dis ticaret, Box-Jenkins. ARIMA.

To Determine the Model and Estimate of Future for Foreign Trade Series of
Agricultural Sector (The Forecast Method of Box-Jenkins)

Abstract: In this study, the development of fo reign trade of Turkey’s agricultural sector between 1985 and
2000 were briefly examined. Box-Jenkins forecast method which has an important place in the time series
analysis was explained. Foreign trade data of Turkey’s agricultural sector were analyzed by using Box
Jenkins forecast method and determined suitable models. The future values of the series in question were

guessed.
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1. Giris
1.1. Konunun Onemi

Bir iilkenin giiciinii ve uluslararasi alanda
etkinligini belirleyen en énemli faktor ekonomik
kalknmisliktir. Ulkenin zenginlesmesi, toplumun
refah  sevivesimin  vitkselmesi, uluslararasi
iliskilerde giighii bir konuma gelinmesi, dogrudan
ekonomik giig kavrarmu ile ilgili bulunmaktadir.
Gelismis iilkeler genellikle teknoloji iirtinler:
thracatgis1 iilkelerdir. Bu iilkeler, serbestlesen
diinya ticaretinden biiyilk pay almakta, katma
degeri vitksek ve bilgi yogun irinlerin
ihracatlan igerisinde agirhiga sahip
olmaktadirlar.

Az gelismis ve geligmekte olan iilkelerm
karsilastiklari en ¢énemli sorunlarindan bir,
ihracat gelirlerinin yetersizligidir. Bu ilkeler
hem yeni yatirimlar yapabilmek, hem de var olan
endistrilerin diizenli bir bigimde isleyebilmesini
saglamak amactyla ithracat yapmak
zorundadirlar.  Ithalat giderlerinin  ihracat
gelirleriyle kargilanmast gerekir. Bu yiizden az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerin kendi 6z
varliklarina dayali olarak istikrarli bir gekilde
gelismelerini  siirdirmeleri, ihrag irinlerinin
cesitlendirilmesini ve yeni pazarlar bulunmasini
gerektirir.

Cumhuriyetin  ilk yillarinda tamamina

yakini tarmm iirimleri agirlikh olan Tirkive nin
ihracati giderek sanavi triinleri lehine degigmis
ve 1980°lerden sonra sanayi driinleri agirhkli bir
yapiva biirinmigtiir. Tarkive'de 197011 villarin
sonunda gorillen doviz darbogazi, daha Once
izlenen ithal ikame politikasmun tersine ihracata
yonelik politikalara énem kazandirmigtir.

Tanm sektorii ihracatt yular itibariyle
azalma gostermigtir. Tirkiye'de salt tanm
itrinleri ihracatmm toplam ihracat igerisindeki
payt 1970 ‘de % 29.82, 1980°de % 25.76.
1990°da %8,11 ve 2000 wvili sonu itibarivle
%3,12 olarak gergeklesmistir (Anonim, DPT.
Cesith Yallar).

Tiirkiye'nin ithalati da yillar itibariyle artis
gostermigtir. Ithalatta koruma ve liberasyon
oranlarimn diigiiriilmesi sonucu 1983°den sonra
tarmm drinleri ve gida ithalati 6nem kazanarak
tarrm kesimi olumsuz yonde etkilenmeye
baslanmustir.  Giimrik vergisi ve fonlarda
yapilan indirimler ve ithali izne bagh mallar
listesinin iptalinden sonra 1984 vilindan itibaren
basta hayvansal driinler olmak iizere tarim
{iriinii ve tarima dayali iglenmig rinler ithalati
artis gostermistir (Senyurt, 1994).

Tanm sekiorii ithalatt yillar itibariyle



mutlak olarak artis gostermis fakat, toplam
ithalat icerisindeki oransal degeri 1980 yilt harig
cok fazla degismemistir. Tiirkiye tarim drinleri
ithalatinin toplam ithalat igerisindeki pay1 1970
‘de %5,98, 1980°de %0,42, 1990°da %5,43 ve
2000 wyii  sonu itibariyle %2,18 olarak
gergeklegmistir (Anonim, DPT, Cegith Yillar).

Sanayilesme politikalaninda dig ticaretin
6nemli bir verinin olmast ve tanmin
gelistirilmesinin  sanayilesme agisindan bilyitk
Oonem tasimast bu sektdére Onem verilmesi
geregini  ortaya koymaktadir. Bu nedenle
iillkelerin  dig ticaret vapilarmin ve zaman
icerisinde bu yapida meydana  gelecek
degismelerm, 1hracat tiriinlerinin ve pazarlarinmn
incelenmesi son derece énemlidir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu ¢aligmanm amact;
a) Tirkivenin tarmm sekt6érii dig ticaretinin

1985-2000 donemindeki  gelisimini  kisaca
mcelemek,

b) Gelecek  donemlerde ne  kadar
gerceklesecegini, Box-Jenkins Zaman Serisi

Yontemiyle tahmin etmektir.

1.3. Arastirmanin Kapsami

Aragtirma 1985-2000 donemini
kapsamaktadir. Bu calisma ana hatlan ile 4
bélimden olugmusgtur:

Birinci bolimde “giris” ana bagligr altinda
konunun 6nemi, galismamin amaci ve kapsamina
ver verilmigtir.

Ikinci bolimde arastirmada kullamlacak
veriler ve uygulanacak yontemler hakkinda bilgi
verilmistir.

Ugiincii  bolimde  1985-2000  yillan
arasindaki déneme ait, Tirkiye nin tarim sektérii
dis ticareti, Box-Jenkins Zaman = Serisi
Yontemiyle analiz edilmis, gelecede yonelik
thracat ve ithalat tahnunleri yapilmustir.

Dordinct bolimde  analiz  sonuglar
degerlendirilerek, 6nerilerde bulunulmustur.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Literatir calismasma dayali bu
aragtrmanin - materyalini, tarim sektorii dig
ticaret verileri olusturmaktadir. Bu veriler ikinci
el venler olup, deger olarak saglanmistir.
Verilerin ~ saglanmasinda  Devlet  Istatistik
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Enstitisi  (DIE), Dis Ticaret Miistesarhg
(DTM) Devlet Planlama Tegskilati (DPT) ve
T.C. Merkez Bankasi kayitlarindan
vararfanilmigtir. Ayrica konuyla doZrudan ve
dolayli ilgili olan, kurum ve kuruluglarm
calismalan, konuyla ilgili daha oOnce yapilmisg
bilimsel yayinlar, arastirmada yararlamlan diger
materyaller olmustur.

2.2. Yontem

Salt tarim iriinler1 dis ticareti igin, 1985-
2000 willan aras1 ihracat ve ithalat trend
denklemleri tahmin edilmeye ¢alisilmistir, Bu
yolla, gelecege yonelik tanm sektorii ihracat ve
ithalat tahmin edilmistir. Trend analizinde Box-
Jenkins tahmin yontemi kullamlmistir.

2.2.1. Box- Jenkins Tahmin Y&ntemi

Zaman serileri analizi teknikleri arasmda
esnekligi ve tahminlerde gozlenen basarisiyla
dikkat ¢ceken “Otoregresif Hareketli Ortalama
Yontemi”, otoregresif modeller ile hareketh
ortalama yontemlerinin  bir arada uygulandid;
bir yontemdir. Istatistik literatiirinde “Box-
Jenkins  Yontemi”, ARIMA  (Integrated
Autoregresive Moving Average) modelleri
olarak da bilinir (Orhunbilge, 1998).

Box-Jenkins yontemi, tek degiskenli zaman
serilerinin ileriye donitk tahmininde kullanilan
yontemlerden biridir. Kisa dénem tahminlerinde
kullanilan yontem, esit zaman araliklanyla elde
edilen gozlem degerlerinden olusan kesikli ve
duragan zaman serilerinin  derive  déniik
tahmmlerinde yararli sonuglar saglamaktadir
(Mabert and Radeliffe, 1974).

Zaman serileri, zaman nzerinden belirli
araliklarla olgiilebilen degerlerin olusturdugu
kiimedir. Zaman serileri dért bilesenden olusur.
Bunlar, uzun dénem trend bileseni (T), dairesel
bilesen (C), mevsimsel bilesen (S) ve diizensiz
bilegenden (1) olusur (Bowen and Starr, 1994).

Zaman serileri  bir stokastik  siireg.
duraganlik ise stokastik siiregle ilgili énemli bir
kavramdir. Stokastik siire¢ olarak bir zaman
serisinin  tim  ozellikleri, yani ortalamast,
varyansi ve daha yiiksek mertebeden momentleri
zamana gore degismiyorsa veya seri periyodik

dalgalanmalardan armmig ise, seri duragan
zaman serisidir (Fuller, 1976).
Zaman  serilerinde  duraganhk  tam

duraganlik, birinci dereceden duraganlik ve
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ikinci dereceden duraganlik olmak iizere iige
ayrilr,

Tam duraganlikta, zaman serilerinin biitin
ozellikleri tim zaman noktalart boyunca
degismez. Bu sebeple tam duragan zaman
serileri istatistik bakimdan dengede olan seriler
olarak da ifade edilebilirler (Jenkins and
Watts, 1968). ,

Zaman serilerine Box-Jenkins yonteminin
uygulanabilmesi igin ilgili serinin duragan
olmasi gerekir. Box ve Jenkins’e goére zaman
serileri duragan veya bazi doniigtimlerle duragan
hale getirilebilen siireksiz stokastik siire¢ olarak
dustnilebilir (Levenbach and Cleary, 1983).

Box-Jenkins modelleri, zaman serisinin
duragan olup olmamasi durumuna gore,
dogrusal duragan stokastik modeller ve duragan
olmayan dogrusal stokastik modeller olarak iki
simifa ayrilir. Otoregresif entegre  hareketli
ortalama (ARIMA) modelleri olarak bilinen
duragan olmayan dogrusal stokastik modeller
kendi igerisinde, zaman serisinin mevsim unsuru
igerip icermemesine gore de mevsimsel ARIMA
ve mevsimsel olmayan ARIMA modelleri olarak
gruplandirihir.

2.2.1.1.Dogrusal Duragan Stokastik Modeller

Incelenen zaman serisi durafan ise, bu
durumda ilgili zaman serisinin modellenmesinde
kullamlacak olan Box-Jenkins yo&nteminin
dogrusal duragan stokastik modelleri, AR
(Otoregresif), MA (Hareketli Ortalama) ve
ARMA  (Otoregresif Hareketli Ortalama)
modellendir.

2.2.1.1.1.0toregresif Modeller (AR)

Bu modeller bir zaman serisinin herhangi
bir donemindeki gozlem degerini, aym serinin
ondan oOnceki belirli sayida dénemin gézlem
degerinin ve hata teriminin dogrusal bir bilesimi
olarak ifade eden modellerdir.

AR modellen igerdikleri gegmis donem
gozlem degeri sayisina goére isimlendirilirler.
Yani bir AR modeli bir tane gegmis doénem
gozlem degeri iceriyorsa AR(1) (birinci
dereceden), iki tane gegmis gozlem degeri
iceriyorsa AR(2) (ikinci dereceden) ve genel
olarak p tane gegmis dénem gozlem degeri
igeriyorsa AR(p) (p’inci dereceden) AR modeli
olarak adlandirilir (Naylor, Seaks and Wichern,
1972).

AR(p) modelinin genel gosterimi
X = ¢1Xt-1 + ¢2Xt-2 +.. 7t ¢an-p + &
seklindedir, Modeldeki,

X, Xe1 > Xe2 5 o 5 Xep  Her gozlem degerinin
wdan (ortalama)fark: alarak ( x, = X, - p gibi)
elde edilen kiigiiltiilmiig g6zlem degerleridir.

¢1 92 ... , ¢y : Modelin parametreleridir. Bu
parametreler t dénemine (bugiinkii déneme) ait
gozlem degeri z ile gegmis donem gozlem
degerleri X,  X¢i .Xe2, ... . Xop arasindaki iligkiyi
gosteren iliski katsayilaridir.

p : Modelin derecesini ggsterir.

8, : Bagimsiz bir siire¢ olusturan, normal
dagilmis hata degigkenidir.

AR(p) modeli, tahmin edilmesi gereken p+2
sayida (L ¢; 02 ... . Op VE o,” ) parametre igerir
ve daha ¢ok ¢oklu regresyon modeline benzer
(Box and Jenkins, 1976).

S6z konusu bu modelin bagiml degiskeni
x;, bagimsiz degigkenleri X,; , Xi2, ... . Xup Olan
bu modele kendi kendine regresyon anlamuna
gelen otoregresif model adi verilir (Kutay,
1989).

2.2.1.1.2.Hareketh Ortalama Modelleri (MA)

Bir zaman serisinin  herhangi  bir
dénemindeki gozlem degerinin, aym dénemin
hata terimi ve belirli sayida gecnus dénem hata
terimlerinin dogrusal bir bilesimi olarak ifaden
edildigi modellerdir (Naylor, Seaks and
Wichem, 1972).

Hareketli ortalama modelleri. igerdikleri
geemis doénem hata sayisma gore birinci, ikinci
ve genel olarak q'inci dereceden MA modeller:
olarak adlandirilir.

MA(q) modelinin genel ifades:

x= 0 - 0101 - 0202~ ... - eqal—q

seklindedir. Burada,

X, : t'inci déneme ait goézlem degerini
gdstertir.

X, : tincl donem ait farki alinmis
(kiigiiltilmiis gozlem) degerlerint gosterir ve X, =
X - u gibi) seklinde elde edilir.

01, 02, ..., 6, : Modelin parametreleridir,
bunlar x;ile &, &1, G2, ... , Ouq arasmdaki
iligkiyi gosteren katsayilardir.

q : MA modelinin derecesini gosterir
(Leuthold, Maccormik, Schmitz and Watts,
1970).

MA(q) modelinde tahmin edilmesi gereken
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gt2 adet (u:0.°:6,,0,, ..., 0, olmak iizere)
parametre vardir. Bu model sonlu sayida hata
terimi igerdigi i¢in - 6,, - 6, , ..., - 6, tartilarinin
toplaminin  bire esit ve pozitif olma kosulu
yoktur. Bire yakinsamasi séz konusudur ( Box
and Jenkins, 1976).

2.2.1.1.3. Otoregresif Hareketli Ortalama
Modeller (ARMA)

Duragan zaman serilerinin
modellenmesinde kullamlir ve AR ve MA
modellerinin  bir kombinasyonudur. ARMA
modelleri, modellerde esneklik saglama ve
hesaplanacak parametre sayismi —minimum
yapmak amaciyla gelistirilmigtir (Box and
Jenkins, 1976).

Bu modellerde bir zaman serisinin herhangi
bir donemine ait gozlem deger, ondan onceki
belirli sayida gozlem degerinin ve hata teriminin
dogrusal bilesimi olarak ifade edihr. Sayet
ARMA modeli p terimli AR ve q terimli MA
modelinin bir kombinasyonu ise, p+q terim igerir
ve ARMA(p,q) seklinde yazilir.

X= (X1 + $oXea + o F DpXep + 0 - 610, -
936,_2 - ... ant_q véya

Xt - ¢1Xt—1 - ¢2Xt«2 - .- ¢pXt-p =& -90,0, -
82012 - ... -040

Yukandaki esitliklerdeki semboller AR(p)
ve MA(q) modellerinde aciklandig i¢in burada
tekrar agiklanmayacaktir.

ARMA(p,q) modetinde  hesaplanmasi
gereken parametre sayisi pHq+2 adet (9, & ...,
$,:9,.6,,....04; 1, csf)pa:amﬂtre vardir.

2.2.1.2. Duragan Olmayan Dogrusal Stekastik
Modeller (ARIMA)

Burava kadar ac¢iklanan Box-Jenkins
modeller sadece duragan zaman serisi analizinde
kullanilan modellerdir. Fakat uygulamadaki
serilerin ¢ogu, duragan defildir. Bu serilerin
duraganligi trend, mevsimsel ve konjonktiirel
dalgalanmalar ve tesadiifi sebepler gibi etkenler
tarafindan bozulur. Duragan olmayan bir serinin
analize tabii tutulabilmesi i¢in duragan hale
getirilmesi gerekir. ,

Serinin duragan hale getirilmesi i¢in, uygun
dereceden farklann almir  (Johnson and
Montgomery, 1974). Fark alma derecesi d ile
simgelendirilir ve uygulamada genellikle 1 ve 2
degeri alinir.
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Duragan olmayan ancak fark alma sonucu
duragan hale doniigtiriilmils serilere uygulanan
modellere duragan olmayan stokastik modeller
ad1 verilir.

Duragan olmayan stokastik modeller, d
sayida farki almmis olan zaman serilerine
uygulanan AR ve MA modellerinin bir
bilesimidir. Eger p’inci dereceden AR ve q’uncu
dereceden MA modelinin uydugu seride d kez
fark alma iglemi yapilmigsa, bu modele (p,d,q)
dereceden otoregresif entegre harckethi ortalama
modeli denir ve ARIMA(p.d.q) seklinde ifade
edilir (Box and Jenkins, 1976). |

Genel ARIMA (p,d,q) modelinin ifadesi
sOyledir;

zZ = ¢1Zt-1 + ¢2Zt-2 + .+ ¢pzt-p + 0 - 0,0 -
020.2 - ... =840

Bu esitik, ARMA(p.q) esithiginde x, nin
verine bunlarn farki olan A%, = z ikame
edilerek elde edilmistir. Burada,

A : Fark alma operatorii

d : Fark alma derecesi

2z : Farki almmus seridir.

Eger birinci farklar (d=1) seriy1 duragan
hale getiriyorsa, fark operatorii A'nm isleyisi;

A% =2 =X — Xu

seklinde gosterilir. Bu gosterim B operatori
kullanarak,

Ax =2z=% — %X ={(1 - B)x,

gibi vazbir. Eger d'mci farklar seniyi
duragan hale getinyorsa 6fark  alma
operatorimim isleyigi;

Adxt =z=(1- B)dxt

gibi ifade edilir (Leuthold, Maccormmk.
Schmitz and Watts, 1970).

Fark alma derecesi d=0 oldugunda, vani
seri orijinal degerler itibariyle duragan ise bu
durumda, ARIMA(p.d,q) modeli AR, MA ve
ARMA modellerine doniigiir. Bu nedenle
ARIMA(p.d,q) modeli esnek bir modeldir.

ARIMA(p,d,q) modelinde p veya q sifir
olabilir. Bu durumda model ya AR(p,d) veva
MA(d,q) model tiiriine indirgenmis olur.

2.2.1.3. Mevsimsel Modeller

Dogal ve sosyal nedenler sonucu ortaya
cikan ve her vil dizenli olarak tekrar eden
mevsimsel  dalgalanmalann  igeren  serilere
mevsimsel zaman serileri denir. Mevsimsel
dalgalanmalarm dalga uzunlugu s ile gosterilir.
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Ayhk gozlem degerlerinden meydana gelen
serilerde  genellikle s=12°dir.  Mevsimsel
dalgalanmalar, zaman serilerinde duraganlig
bozan unsurlardandir. Bu tir serilerde
duraganhgin saglanmasi igin serinin mevsim
etkisinden kurtanlmas: gerekir (Kendall, Stuart
and Ord, 1987). Mevsimsel etki igeren bir
serinin duraganlagtirilabilmesi igin, bu serinin
s’incl dereceden farkinin alinmasi gerekmektedir.
Bu sebeple, mevsimsel bir serinin mevsimsel
dalga uzunlugunu s’nin bilinmesi gerekir.

Aylik verilerden olusan zaman serilerinde
mevsime atfedilemeyecek olan tesirlerden dolay:
bazi dalgalanmalar  gézlenebilir.  Omegin,
aylarin icerdigi gin ve iggiinii sayian farkli
oldugundan, bayram ve hafta tatilleri gesitli
aylardaki 15ginii sayisma etki ettifinden, zaman
serilerinin aylik degerlerinde  goriimiiste artis
veya azaliglar olabilir. Bu durumda, kiymetler
giin sayisina gore ayarlanir (Giirtan, 1977).

Bir zaman serisinin degerleri para birimiyle
ifade edilmisse. ozellikle enflasyonist ortamda,
seri fivat degigikliklerinin  etkisi  altinda
kalacaktir. Bu durumda, gercek bir defisme
olmadigi halde, fiyat artiglan zaman serisi
degerlenmin  yapay ve yamltici olarak
yikkselmesmi saglanus olabilir. Bu tiirde olan
serileri analiz etmeden Once seri degerlerim sabit
fiyat esasma déniistirmek gerekir.

2.2.1.3.1. Mevsimsel Serilerin Modellenmesi

Giin sayis1 ve fiyat degismeleri bakimindan
avarlanan mevsimsel serilerin  modellenmesi
genel ARIMA modelinden yararlanarak yapihr
(Maddala, 1992). Bu sekilde olusturulan
mevsimsel model, hem mevsimlerin etkisini hem
de trend etkisini vansitabilmelidir. Ciinkii bir
zaman serisi hem trend hem de mevsimsel etki
icerebilir.

Serinin mevsim etkisi yaminda trend etkisi
icermesi durumunda, birbirini izleyen goézlem
degerleri ve birbirini izleyen yillann aym
aylarna ait goézlem degerleri arasmnda olmak
nizere iki tirlii iligki bulunacagindan, duraganhigi
saglamak igin hem mevsimsel olmayan diizeyde
(d), hem de mevsimsel diizeyde (D) fark alma
isleminin uygulanmasi gerektiginden model,

ARIMA (p, d, q) (P, D, Q) seklinde
gosterilecektir.

Yukarida ifade edilen iki tiir iligkiyi igeren
mevsimsel zaman serilerinin analiz edilmesinde

kullanilan model,
$(B) @,(B") A" A”, y = 6,(B) O(B") &
seklinde gosterilebilir. Bu modele ¢arpimsal

model denir (Anderson, 1977). Modeldeki
simgeler,

p : Mevsimsel olmayan dizeyde AR
mertebesi

q : Mevsimsel olmayan dizeyde MA
mertebesi

d : Mevsimsel olmayan dizeyde fark alma
derecesi

P : Mevsimsel otoregresif model derecesi

Q : Mevsimsel hareketli model derecesi

D : Mevsimsel fark alma derecesi

s : Mevsimsel dalgalanmalarn  dalga
uzunlugu

@ : Mevsimsel otoregresyon parametresi

® : Mevsimsel  hareketli  ortalama
parametresi

®,(B°) :p dereceden B'nin polinomu

Ou(B%)  : qdereceden B nin polinomu

AP, Mevsimsel  fark  alma
operatori

A': Mevsimsel olmayan fark alma
operatorii

anlamlarinda kullamimaktadir.

Yukarida yazilan genel mevsimsel modelin
derecesi, mevsimsel (P, D, Q) ve mevsimsel
olmayan (p d, q) modellerin derecelermin
carpmudir ve (p d. q) (P, D, Q) seklinde ifade
edilir.

Iktisadi zaman serilerinin gogunda tahmin
amac! ile kullanilan ve uygulama alanmnda ¢okga
karsilasilan ¢arpimsal model derecesi (0.1.1)
(0,1,1);; olan mevsimsel ARIMA modelidir
(Cevik, 1999).

3. Tarim Sektorii Dis Ticaretinin Box-Jenkins
Zaman Serisi Yontemiyle Analizi

Bu boliimde, daha ¢nceki bolimde teorik
vyapist  agiklanan ARIMA  modellerinden
faydalanarak, Tirkiye'nin Tarim  Sektoru
ihracat ve ithalat degeri serilerinin duragan olup
olmadigii  test edecek, uygun modeller:
belirlemeye ¢ahsacak ve bu modellerle ilgihi

seriler  igin  gelecek  donem  tahminler
yapilacaktir.

Calismada kullamlan tanm sektorii ihracat
ve ithalat verileri DIE'nin bilgisayar

kayitlarnindan ayhk olarak temin edilmistir.
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Veriler Ocak 1985 yilindan itibaren baglatilmg
ve Aralik 2000°¢ kadar almmugtir. Verilerin

R.YAYAR, O.KARKACIER

Tablo 3.1.°de bir biitiin olarak salt tarim
driinleri ihracat ve ithalati ve oransal dagilimi

analizinde  minitab istatistik ~ programi  sunulmugtur.

kullamlmstir.

Tablo 3.1. Tarim Sektorii Dis Ticareti, Oransal Dagilimi ve Dengesi (1987 Yili Fiyatlartyla Milyon TL)

Tarim Toplam Tarim Toplam Ith.
Yillar  Urtinleri Degisim  Endeks Ihricind.  Uriinleri Degisim Endeks Igind. Pay1 FARK
Mhracati(1) (%) * Pay1 (%) Ithalati(2) (%) (*) (%) (1-2)
1985 721 036 . 100,00 10,33 330995 . 100,00 3,04 +390.041
1986 637033 88,35 88,35 9,61 274132 82,82 82,82 2,8 +362.901
1987 879962 138,13 122,04 10,03 545195 198,88 164,71 473 +334.767
1988 1252943 142,39 173,77 13,34 394929 72,44 119,32 3,53 +858.014
1989 845729 67,5 117,29 9,08 743634 1883 224,67 6,03 +102.095
1990 766252 90,6 106,27 8,11 962 467 129,43 290,78 543 - 196.215
1991 1049375 136,95 145,54 10,37 597639 62,09 180,56 3,58 +451.736
1992 1087638 103,65 150,84 9,97 680070 113,79 205,46 3,7 +407.568
1993 666 071 61,24 92,38 6,06 637916 93,8 192,73 334 + 28135
1994 918 773 137,94 127,42 6,49 490523 76,89 148,20 2,76 +428.250
1995 529445 57,63 73,43 4,05 691 545 140,98 208,93 3,23 - 162.100
1996 547977 1035 76,00 3,67 865378 125,14 261,45 3,2 - 317.401
1997 561 890 102,54 77,93 3,17 829402 95,84 250,58 247 - 267512
1998 650408 115,75 90,20 345 736297 88,77 222,45 229 - 85.889
11999 638 024 98,1 88,49 3,21 753211 102,3 227,56 244 - 115187

2000 645035 101,1 89,46 3,12 836323 111,03 252,67 2,18 - 191.288

(*) Endeksin hesaplanmasinda 1985 yili baz kabul edilmistir.
Kaynak: Anonim, DPT, Yillik Programlar, Cesitli Yillar, Ankara.

Tablo incelendiginde, Yillar itibariyle,
tarim trinleri ihracatinin inighi-gikigh bir seyir
gosterirken, ithalatin istikrarh bir gekilde arttigi
goriilmektedir Incelenen dénemde, tarim drimleri
ithracati en yiksek degerine 1988 yilinda
(1 252 943 milyon TL) ulasmig olup, 2000
yilinda ise bu degerin ancak yarist degerinde
thracat gerceklestirilebilmigtir.

24 ocak 1980 kararlariyla beraber tarim
iiriinlen thracatt mutlak olarak 1992 yilina kadar
bir artig gostermis, fakat bu yildan sonra kayda
deger artiglar saglanamamustir. 1985 bazh salt
tarim iirinleri ihracat deger endeksi 2000 yilinda
77,15 olarak gerceklesmigtir. Bu durum,
tarimsal Griinler ihracatina yeterli Gnemin
verilmediginin bir gdstergesi olabilir.

Tarim trinleri ithalat1 2000 yilinda, 1985
yilma gore 2,5 kat artis gdstermis ve toplam
ithalat icerisindeki payi ise %2,18’e diigmiistiir.

Ozetlemek gerekirse, tarmm iiriinleri ithalat:
mutlak olarak artis gdstermesine ragmen oransal
olarak azalmaktadir. ‘

Yine tablo incelendiginde, aragtirma
déneminde, 1990 yili ve 1995 yilindan sonraki
yillarda tarmm iiriinleri ithalati ihracattan fazla
gergeklesmistir. Bu doénemlerde, iilkenin salt
tarim driinlerinde kendine yeterliligi tehlikeye
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girmigtir. Tarmma sektériine verilen 6nemin az
oldugu s6ylenebilir.

3.1. Tarim Sektorii Thracat Serisi I¢in Model

Belirleme ve Gelecek Tahmini
3.1.1.Tarmn Sektérii Thracat Serisinde

Duraganh@mm Arastirdmasi

Tarm sektorii thracat serisi igin uygun
Box-Jenkins modelini elde etmek icin. ilkonce,
serilerin duragan olup olmadiklaninin analiz
edilmesi gerekir. Bir zaman serisinin duragan
olup olmama durumu grafik yardimiyla
anlagilabilecegi gibi, “Rule of Thumb” islemi
yardimuyla da tespit edilebilir.

S6z konusu prosedire gore yapilacak
hipotez testinin hipotezleri;

H,: p=0

Hi:py#0

seklindedir. Burada py, k gecikmesindeki
ana kiitle oto korelasyon katsayisini, asagidaki ry
ise aym gecikme igin Ornekten hesaplanan oto
korelasyon katsayisim ifade etmek tizere,

o = 0.05 igin |’”k] >_2_olma.31 durumunda
Jn

H, red, aksi durumda kabul edilecektir.

Buna gore incelenen serilerin  oto



Tarim Sektorii Dis Ticaret Serilert 1¢in Model Belirleme ve Gelecek lahnum (Box-Jenkins 1ahnun yontemi)

sinanmasinda
degeri,

korelasyon
kullanilacak
+2 42

Jno 192

katsayilarinin

olan smir

= +0.14 olacaktir.

Duraganhgin  arastirilmast  amaci  ile
asagida orijinal ihracat verilerine iligkin zaman
serisi grafigi ¢izilmistir.
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Sekil 3.1. Tarim Sektorii Thracat Degeri Serisinin Grafigi (Milyon $)

Sekil 3.1.°deki orjinal ihracat serisinin
grafigi incelendiginde: tanim sektoriniin tipik
ozelligi olan mevsimsel fakiorim etkisinde
oldugu gorillmektedir. Aynca serinin zaman
icinde kismen bir artan goriniim sergileyen
trende sahip oldugu gozlemlenmektedir. Bu
mevsimsellik ve trend serinin duragan olmadigim
ifade etmektedir.

Cabsmada kullamlan aylik verilerdir. Aylik
verilerde, mevsimsel hareketlerin tamamianma
siiresi 12 aydir. Bu yiizden, cesitli gecikmeler
icin hesaplanan oto korelasyon fonksiyonu
iizerinde mevsimlik hareketler ancak 12, 24, 36,
... gecikmeleri incelenerek gorilebilir.

Buna gore, tarim sektorii ihracat degeri
verilerinin 36 gecikmeli oto korelasyon ve kismi
oto korelasyon fonksiyonlari hesaplanmis ve
Sekil 3.2. ve 3.3."de verilmistir.

Sekil 3.2 ve 3.3.’deki oto korelasyon ve
kismi oto korelasyon grafikleri incelendiginde,
oto korelasyon ve kismi oto korelasyon
katsayllarmun pek ¢ogu giiven simrlart digna

tagmaktadir. Bu grafikler, tarim sektori ihracat

degeri serisinin duragan olmadigin
gostermektedir.
Minitab istatistik programu yardmmiyla

cesitli domiigiim  sekilleri denenmis ve serinin
dogal logaritmasi almarak, bir mevsimsel bir de
mevsimsel olmayan diizeyde farkinin alinmasi
sonucu duragan hale geldigi gozlemlenmis ve
ilgili serinin grafigi Sekil 3.4.”de verilmistir.

Aym serinin oto korelasyon ve kismi oto
korelasyon fonksiyonlari Sekil 3.5. ve 3.6.°da
verilmistir. Sekil 3.5.°den de izlenece§i gibi
birkag oto korelasyon katsayist hari¢ -hemen
hepsinin giiven smurlan igerisinde ver aldif
goriillmektedir.

Sekil 3.6.°daki kismi oto korelasyon
grafiginde ise birkag tane gitven sirlarini asan
kismi oto korelasyon katsayisinn oldugu
gorillmektedir.  Ancak  vapillan  calisma
sonucunda en uygun bu sekilde grafik elde
edilebilmigtir.

(9]
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5 15 25 35
Lag Corr T LBQ lag Corr T LBQ lag Corr T LBQ lag Corr T LBQ
1 066 921 8.18 0 019 163 161.75 19 -034 -228 35282 28 -0.18 -1.10 44673
2 042 424 12083 11 035 302 18768 20 -028 -18 390N 29 028 -166 46424
3 02 200 13006 12 050 407 23046 21 -016 -100 3752 30 -034 -202 49103
4 002 020 130.16 13 033 251 26267 22 -000 -001 37B2 31 -031 -1.81 51351
§ 015 -136 13464 14 019 138 270.33 23 023 148 38701 32 -027 -152 53006
6 -020 -182 142.88 15 001 007 27035 24 036 227 4155 3 011 -064 5311
7 020 -181 15129 16 -0.19 -133 27759 25 028 171 43267 34 007 037 53414
8 -012 -103 154.16 17 032 -229 29953 26 017 103 43914 35 028 157 55268
9 004 035 15451 18 036 -253 3R791 27 001 005 43916 3% 034 189 58030
Sekil 3.2. Tanim Sektorii Thracat Degeri Serisinin Oto korelasyon Grafigi
10 o
08 -
06 —
04 -
vo HEm e e b e e e s e e
O ey u e e p———— " e T m e e e T T s e
0.4
06 -
08
10 —
T T T T
5 15 25 35
lag PAC T lag PAC T lag PAC T Lag PAC T
1 066 921 10 011 1.80 19 004 061 28 -008 -112
2 -004 -083 1 021 285 20 -0.08 -1.14 29 007 091
3 009 -120 12 o022 299 21 -006 -0.81 0 005 -067
4 -014 195 13 -032 -4.45 22 004 056 31 007 093
5 -015 207 14 -005 -0.66 23 019 263 2 -005 -065
6 001 020 15 -015  -2.08 24 006 078 B’ 006 085
7 000 -005 16 -013 -1.79 25 004 -061 M 009 124
8§ 010 138 17 -001 -0.10 26 -006 -084 B 002 028
9 017 232 18 -004 -0.59 27 007 -0.98 ¥ -009 -118

Sekil 3.3. Tarim Sektorit Thracat Degeri Serisinin Kismi Oto korelasyon Grafigi
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Tarum Sektorit Dig Ticaret Serileri Igin Model Belirleme ve Gelecek Tahmini (Box-Jenkins Tahmm Y 6ntemu)
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Sekil 3.4. Duraganlagtinhms Tarim Sektort fhracat Degeri Serisinin Grafigi
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Sekil 3.5. Duraganlastinimis Tarim Sektsrii Thracat Degeri Serisinin Oto korelasyon Grafigi
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Sekil 3.6. Duraganlastirilmig Tarim Sektorii Thracat Degeri Serisinin Kismi Oto korelasyon Grafigi

3.1.2. Tarmm Sektérii ihracat Serisi I¢in

Uygun Modelin Belirlenmesi

Tarim sektorii ihracat degeri serisinin ilgili ARIMA(1,1,1)(1,1,1):2 modeli oldugu

oto korelasyon ve kismi oto korelasyon grafikleri  belirlenmistir. Modele iligkin sonuglar asagidaki
yardimiyla cesitli modeller denenmis ve en tabloda verilmistir.

uygun deneysél modelin logaritmik AR(1)
MA(1) SAR(1) SMA(1) yani

Tablo 3.2. Her Asamadaki Parametre Tahminleri

iterasyon Hata Kareler Toplam1 AR(1) MA() SAR() SMA({) Constant
0 16,2448 0,100 0,100 0,100 0,100 0,082
1 11,7234 -0,027 0,227 -0,050 0,250 -0,045
2 10,8812 0,087 0,377 0,001 0,336 -0,025
3 9,9962 0,194 0,527 0,078 0,461 -0,011
4 9,1876 0,265 0,643 0,161 0,611 -0,003
5 8,5674 0,302 0,716 0,226 0,761 -0,001
6 8,2422 0,330 0,790 0,076 0,749 -0,001
7 7,8480 0,371 0,824 0,171 0,899 -0,001
8 7,7961 0,412 0,854 0,114 0,905 -0,001

Tablo 3.3. Parametrelerin Nihai Tahminleri
Tahmin Standart Hata T-Oramu

AR(1) 0,4117 0,1021 4,03

MA(1) 0,8541 0,0598 14,29

SAR(1) 0,1142 0,0899 1.27

SMA(1) 0,9049 0,0590 15,34

Constant 0,0007 0,0004 -1,87

Gozlem Sayist 192

Fark Aldiktan Sonraki Gézlem Sayisi 179

Hata Kareler Toplami1 7,16308

Doniistirmede Kullamilan Fark Alma

(Dogal Logaritmasi Alinan Serinin) 12. Mertebeden
Mevsimlik ve 1. Mertebeden Mevsimlik Olmayan
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Tarim Sektérit Dig Ticaret Serileri Igin Model Belirleme ve Gelecek Tahmini (Box-Jenkins Talumin Y éntemi)

Yukandaki ~ Tablo 32°de  uygun
parametrelerin =~ bulunmasma  kadar  her
iterasyonda bulunan degerler gdsterilmistir.
Tablo 3.3.°de ise mnihai parametreler
gosterilmigtir. Parametrelerden sadece SAR(1),
%3’in iizerinde digerleri, %5 6nem diizeyinin
altinda sifirdan farkh bulunmustur.

Modelin  tam olarak uygunlugundan
bahsedebilmek i¢in biitin donemlere ait hata
paylarmin sistematik bir yap1 sergilemesi gerekir
(Allen, 1985). S6z konusu modelden clde edilen
hata terimlerin dal-yaprak grafigi incelenmis ve
dagilimn normale yakmn oldugu belirlenmigtir.
Hata terimlerinin oto korelasyon fonksiyonu da

Tablo 3.4. Cesitli Gecikme Degerleri Iein y* Degerleri

incelenmig ve hata serisi degerlerinin belirli bir
cgilime sahip olmadig tespit edilmistir.

Hata terimleri serisi igin ¢esitli gecikmelere
gore 7y~ istatistik degerleri Tablo 3.4.°de
verilmistir, Tablo 3.4. mcelendiginde, 12, 24 ve
36. gecikmeler dikkate almdignda % hesap
¥ ablo dur. Bu test, hata paylarmnim sistematik bir
egilime sahip olmadiklarini gostermektedir.

Bu 6zelliklere sahip olan logaritmik
ARIMA(1,1,1)(1,1,1);> Tarim sektorii ihracat
serisi igin nihai model olarak kabul edilebilir ve
gelecek tahmininde kullanilabilir 6zelliktedir.

Gecikme y* Hesaplanan 005 Tablo SD
12 05,7 15,51 )
24 19,5 31,42 20
36 41,4 4378 32=30

3.1.3.Tarim Sektorii Thracat Degerinin Gelecek Tahmini
Uygunluguna karar verilen ARIMA(1.1,1)(1,1,1),» modeli yardimu ile 2002-2005 dénemine ait
aylik tarim sektorii ithracat degerleri tahmin edilmig ve tahmin degerleri Amerikan Dolan cinsinden

Tablo 3.3."de verilmigtir.

Tablo 3.5. 2002-2005 Dénemine Ait Aylik Tarm Sektorii Ihracatimn Tahminleri ile Alt-Ust Suur Degerleri($) (%95

Giivenle)

Yil- Ay Tahmin Alt Suur Ust Sur Yil- Ay Tahmin Alt Stur Ust Smr
2002 Ocak 53.384.201 25.366.580 112.347.533 | 2004 Ocak 37913238 13.662.682 105.207.274
2002 Subat  48259.758 22.609.739 103.008.905 § 2004 Subat  34.157.827 12.146.075  96.060.427
2002 Mart 48.630.098 22.504.814 105.083.591 § 2004 Mart 34.325.048 12.060.188  97.694.008
2002 Nisan  40.325.394 18.448.514 88.145.490 || 2004 Nisan  28.389440 9.861.924  81.724.452
2002 Mayis  37.892.623  17.144.476 83.750.065 {| 2004 Mayis  26.604.483  9.140.221  77.437.793
2002 Haziran 38.145.063 17.072.844 85.225.744 } 2004 Haziran 26.702.058  9.074.576  78.571.135
2002 Temmuz 36.217.225 16.038.382 81.784.271 { 2004 Temmuz 25.296.464  8.505.147  75.238.107
2002 Agustos  36.169.092  15.849.936 82.536.824 || 2004 Agustos 25207449 8385757 T75.773.18%3

2002 Eylul ~ 46.739.314 20.271.074
2002 Ekim 57.195.021 24.553.501
2002 Kasim  58.771.570  24.976.796
2002 Aralik  63.495.436 26.716.385

107.767.523
133.230.304
138.292.256
150.906.380

2003 Ocak 45.360.661  18.757.280 109.695.522
2003 Subat  40.925.696 16.695.918 100.318.692
2003 Mart 41.181.888 16.599.699 102.167.379
2003 Nisan  34.106.260 13.592.485 85.579.421
2003 Mayis  32.005.086 12.615.483 81.195.907
2003 Haziran 32.166.799 12.543.098 82.491.829
2003 Temmuz 30.513.211 11.772.392 79.088.094
2003 Agustos 30.445.355 11.623.441 79.745.718
2003 Eylul 39.284.932 14.843.224 103.973.779
2003 Ekim 47.998.389 17.950.065 128.347.463
2003 Kasim  49.258.948 18.235.102 133.064.443
2003 Aralik  53.151.915 19.479.179 145.033.122

2004 Eyliil 32.481.882 10.692.818  98.671.144
2004 Ekim 39.631.920 12.911.521 121.650.19]
2004 Kasim  40.618.237 13.097.143  125.969.541
2004 Aralik  43.769.684 13.969.881 137136.824

2005 Ocak 31.178.110  9.787.757  99.315.300
2005 Subat  28.051.692  8.689.718  90.554.9953
2005 Mart 28.150.948  8.616.074  91.976.448
2005 Nisan ~ 23.251.588  7.035.346  76.845.740

2005 Mayis  21.760.255  6.510.866  72.725.919
2005 Haziran 21.810.512  6.454.444  73.700.917
2005 Temmuz 20.634.636  6.040.373  70.490.380
2005 Agustos 20.534.392  5.946.611  70.907.821
2005 Eylul 26.424.503  7.571.079  92.226.531
2005 Ekim 32.197.562  9.128.035 113.571.324
2005 Kasum ~ 32.954.352 9245046 117.467.164
2005 Aralik  35.463.296  9.845.887 127.733.063
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Tablo incelendiginde; gelecek  yillar
icerisinde salt tarim iriinleri ihracatinin
dalgalanma gosterecegi ve azalig trendini devam
ettirecegi belirlenmistir. Bilindigi iizere, tanm
sektoriinde verimlilik artignm saglanabilmesi
¢ok kolay olmamaktadir. Doygunluga ulasmug
bir pazarda ihracat artiginin saglanabilmesi arzin
artinlmasiyla ya da fiyatlann diiiriilmesiyle
bile saglanamayabilir. Bu sebeple tarim iiriinleri
ihracatim artirabilmek igin pazar ve urin

¢esitlendirmesine  gidilmesi  bir  yontem
olabilecektir.

Kalitenin diger bir gostergesi de iiriiniin
gevie  dostu  ambalaj maddeleri ile

ambalajlanmasi, tiiketiciyi bilgilendirici sekilde
isarctlenmesi ve standart olgiilerde tiiketiciye
sunulmasidir.

3.2. Tarim Sektorii Ithalat Serisi i¢in Model
‘Belirleme ve Gelecek Tahmini
Bir zaman secrisini ARIMA modellerinden
biri ile ifade edebilmek icim, ilgili serinin
duraBan olmasi gerekmekiedir. Bir zaman

R.YAYAR, O.KARKACIER

serisinin grafigi ya devamh artma yada devamh
azalma egiliminde ise veya bu zaman serisi igin
hesaplanan 6rneklem oto korelasyon katsayilari
birinci, ikinci, uglincii ve hatta yiksek
gecikmelerde (gecikmenin ¢ok bityiik degerleri
hari¢) sifira dogru yaklagma egiliminde degilse,
bu seri duragan olmayan seridir (Wheelwright
and Makridakis, 1973).

3.2.1. Tarmm Sektorii Ithalat Serisinde
Duraganhiin Arastiriimasi

Tarm sektorii ithalat serisi igin uygun Box-
Jenkins modelini elde temek igin, ilkonce,
serilerin  duragan olup olmadiklarmin analiz
edilmesi gerekir. Sekil 3.7.°deki orijnal ithalat
serisinin grafigi incelendiginde; tarm sektori
ithalatinin mevsimsel faktorin etkisinde oldugu
goriilmektedir. Aynca serinin zaman iginde
kismen bir artan goériiniim sergileyen trende
sahip oldugu  goziemlenmektedir. Bu
mevsimsellik ve trend serinin duragan olmadigim
ifade etmektedir.

230

200
150 ~
100

30 -

O

O e

Ocak 93

SRR 1AL el L L e s
v noot~ o~ w N O e ) v
oo 5 w ™ 5 8 & 5 oo o 5
v —_— ) o - (-4 - — ] -~ - =
" Z 5 ® 2 F 8§ 2 T 8 2 =
Q > o -~ 8 ey Q £

©C m o m w O m

(RIESRRRRIRLERERELRRLRIY L] RN RER L RS RN RRRERRARRRRNLRRRRRRYRLEY) TITTITTTTTTY

E

o (<} vy W <] 0~ ~ w (o) (=) 2]
=3 o = N - o = R = Y 5 o o =,
— ) —_— ) — < —— o
E 2 % E 2 32 3 5§ B 3
> 9 = 2 = g
m O m o m C m

Sekil 3.7. Tarim Sektorii ithalat Degeri Serisinin Grafigi (Milyon $)

Tarim sektoriy ithalat degeri verilerinin 36
gecikmeli oto korelasyon ve kismi oto
korelasyon fonksiyonlan hesaplanmg ve Sekll
3.8. ve 3.9.°da verilmigtir.

Oto korelasyon ve kismi oto korelasyon
grafikleri incelendiginde, 6zellikle otokorelasyon
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katsayillarmin degeri %5 anlam seviyesinde
10,144 limitleri diginda kaldig1 goriilmektedir.
Bu durum tarim sektorii ithalat degeri zaman
serisinin duragan olmadigim belirtir.
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Sekil 3.8. Tanm Sektorii Tthalat Degeni Serisinin Oto korelasyon Grafigi
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Sekil 3.9. Tarim Sektorii Ithalat Degeri Serisinin Kismi Oto korelasyon Grafigi

Minitab

istatistik  programu  yardimivia
gesitli doniisim sekilleri denenmis ve serinin
dogal logaritmas:1 alinarak, bir mevsimsel bir de

mevsimsel olmayan diizeyde
sonucu duragan hale geldigi
ilgili serinin grafigi Sekil 3.10.”

farkinin alinmasi
gozlemlenmig ve
da verilmistir.
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Sekil 3.10. Duraganlastinilmis Tarim Sektord ithalat Degeri Serisinin Grafigi
Aym serinin oto korelasyon ve kismi oto  hepsi %35 anlam diizeyinde + 0,149 swmurlan
korelasvon fonksiyonlan da asagida verilmistir.  igerisinde yer almaktadir.
Asagidaki Sekil 3.11.’den de izlenecegi gibi
birkag oto korelasyon katsayisi hari¢ hemen
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Sekil 3.11. Duraganlagtinlmis Tarim Sektérii fthalat Degeri Serisinin Oto korelasyon Grafigi
Sekil 3.12°deki kismi oto korelasyon gorilmektedir.  Ancak yapilan  ¢ahsma
grafiginde ise birkag tane giiven siurlarii agan ~ sonucunda en uygun bu sekilde grafik elde
kismi oto korelasyon katsayistin oldufu  edilebilmigtir.
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Sekil 3.12. Duraganlastirilmig Tarim Sektorii Ithalat Degeri Serisinin Kasmi Oto korelasyon Grafigi

3.2.2. Tarim Sektorii ithalat Serisi I¢in
Uygun Modelin Belirlenmesi

Tanm sektorii ithalat degeri serisimin ilgili

oto korelasyon ve kismi oto korelasyon grafikleri

vardimiyla gesitli modeller denenmis ve en

Tablo 3.6. Her Asamadaki Parametre Tahminleri

uygun deneysel modelin Logaritmik AR(I)
MA(1) SAR(1) SMA(1) vani
ARIMA(L 1, 1)(1,1,1):- modeli oldugu

belirlenmigtir. Modele
3.6.’da verilmigtir.

iliskin sonuglar Tablo

Iterasyon  Hata Kareler Toplanu AR(1) MA(1) SAR(1) SMA(D)
0 43,8223 0,100 0,100 0,100 0,100
1 32.3965 -0,005 0,205 -0,050 0,250
2 30,4683 -0,086 0,155 0,028 0,400
3 28,1945 -0,155 0,126 0,076 0,550
4 25,8430 -0,189 0,133 0,103 0,700
5 23,2105 -0,193 0,173 0,091 0,850
6 21,9565 -0,178 0,209 0,064 0,922
7 21,1994 -0,174 0,244 -0,063 0,943
8 20,9608 -0,158 0,274 -0,147 0,939
9 20,9400 -0,151 0,298 -0,166 0,937
10 20,9369 -0,155 0,298 -0,175 0,937
11 20,9362 -0,154 0,302 -0,179 0,937
12 20,9361 -0,154 0,302 -0,180 0,937
13 20,9360 -0,154 0,303 -0,181 0,937
14 20,9360 -0,154 0,303 -0,182 0,937
15 20,9360 -0,154 0,303 -0,182 0,937
Tablo 3.7.°de bulunan nibai parametreler oldugu belirlenmistir. Hata terimlerinin  oto

gosterilmigtir.  S6z  konusu  parametrelerden
sadece AR(1), %3’in tzerinde digerleri, %S5
dnem diizeyinin altinda anlamli bulunmustur.
Modelin uygunlugunu dogrulamak igin,
modelden elde edilen hata terimlerinin dal-
yaprak grafigi ¢izilmig ve dagilim normale yakin

korelasyon katsayilari da belirlenmis tahmin
hatalarinm tamaminin +2/V179=+0.149 limitleri
icinde kaldign gorulmistir. Bu da modelin
uygun oldugunu gosteren bir unsurdur. Ancak
modelin uygunlugunun testi daha saghikl olarak
¥’ istatistigine dayamlarak vyapilabilir. Cesitli
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gecikmelere gore y’ istatistik degerleri Tablo
3.8.°de verilmigtir. Bu test, tahmin hatalarmin
rassal dagildigim ve Logaritmik
ARIMA(1,1,1)(1,1,1),; modelinin, tarim sektorii

Tablo 3.7. Parametrelerin Nihai Tahminleri

K.YAYAR, O.KARKACIEK

ithalat serisi i¢in uygun oldugunu, %5 o6nem
diizeyinde kabul edilebilir ve gelecek tahmininde
kullamlabilir oldugunu géstermektedir.

T-Oram

Tahmin Standart Hata
AR(1) -0,1535 0,1748 -0,88
MA(1) 0,3029 0,1643 1,84
SAR(1) -0,1818 0,0747 -2.44
SMA(1) 0,9371 0,0451 20,76
Gozlem Sayis1 192
Fark Aldiktan Sonraki Gézlem
179
Sayis1
Hata Kareler Toplamu 17,2667
o (Dogal Logaritmas: Alinan Serinin) 12.
fﬁlaumede Kullantlan Fark Mertebeden Mevsimlik ve 1. Mertebeden
Mevsimlik Olmayan
Tablo 3.8. Cesitli Gecikme Degerleri Icin y* Degerleri
Gecikme " Hesaplanan 005 Tablo SD
12 11,8 15,51 8
24 29,6 3142 20
36 39,1 43,78 32=30

3.2.3. Tarmm Sektorii ithalat Degerinin

Gelecek Tahmini

Uyguniufuna ~ kamar

ARIMA(1,1,1)(1.1.1);> modeli yardmiyia 2002-

2005 donemine ait aylik tanm sektorii ithalat

degerleri tahmin edilmis ve tahmin degerleri
verilen Amerikan Dolan cinsinden Tablo 3.9. °da
goriilmektedir.

Tablo 3.9. 2002-2005 Donemine Ait Ayhk Tarun Sektoris fthalatmun Tahminleri ile Alt-Ust Siur Degerleri{$)(%93

Giivenle)

Vii- Ay Tahrmn AR Sanwr Ust Smir Yil- Ay Tahmin AW Smr  Ust Smrr
2002 Ocak 83947319 13650681 516 197499 §2004 Ocak 85216020 6527927 1112527176
2002 Subat 88 995 824 13 979465 566 507 003 §2004 Subat 90295664 6711278 1214987955
2002 Mart 973523116 14796482 642 707 320 § 2004 Mart 98 848 605 7 126993 1370 854 356
2002 Nisan 100825 313 14 7B7607 687 381 494 §2004 Nisan 102297930 7159853 1461749730
20602 Mayis 92 980 467 13190402 655428 645 2004 Mayis _ 94 366 812 6412758 1388791 804
2002 Haziran 81572275 11198608 594 184 241 §2004 Haziran 82 846 495 5467325 1255374787
2002 Temmuz 80 542 858 10705841 605 945 133 §2004 Temmuz 81768284 5242977 1275367233
2002 Agustos 71944101 9264496 558 687 030 §2004 Agnstos 73053310 4552164 1172377998
2002 Eylil 76 133581 9501878 610 018 596 §2004 Eyliil 77276465 46803896 1275749901
2002 Ekim 72529215 8777481 599 316 262 §2004 Ekim 73 581 191 4333994 1249363427
2002 Kasimm 82805082 9721009 705276 160 §2004 Kasim 84 006 102 4 812 369 1466 288 185
2002 Aralik 107 564 368 12255679 944 059 734 §2004 Aralik 109 157243 6084 165 1958 608 286
2003 Ocak 84587749 9310934 768 460 715 2005 Ocak 85857543 4635247 1590159241
2003 Subat 89620980 9557149 840409 642 §2005 Subat 90975427 4769729 1735219925
2003 Mart 98 080 586 10133932 949 266 368 H2005 Mart 99 582 798 5069 740 1956 063 750
2003 Nisan 101 533 566 10169463 1013 727 532 §2005 Nisan 103 068 049 5 096 680 2 084 093 864
2003 May1s 93671075 9098317 964 287 457 2005 Mayis 95077224 4568064 1978 688 325
2003 Haziran 82243918 7749974 872 697 895 2005 Haziran 83470 180 3897711 1787 528 900
2003 Temmuz 81165432 7423046 887483 067 §2005 Temmuz 82 383852 3740014 1814 725403
2003 Agustos 72514710 6439104 816 632 716 §2005 Agustos 73 603269 3248812 1667347705
2003 Eylul 76 699059 6614667 889 348 740 §2005 Eyliil 77 850432 3342735 1813274203
2003 Ekim 73031397 6118943 871 564 125 {2005 Ekim 74 135125 3096553 1774 882393
2003 Kasim 83370076 6788904 1023813277 2005 Kasim 84 630 053 3440062 2082010812
2003 Arabk 108 341 626 8577903 1368 525 883 §2005 Aralik 109 979 000 4 350929 2 779 953 395
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Tarum Sektort Dis Ticaret Serileri Igin Model Belirleme ve Gelecek Tahmini (Box-Jenkins Tahmin Yontemi)

Tablo incelendiginde; salt tarm iiriinler:
ithalatmin ~ projeksivonu  vapilan  dénemde
uvgulanan politikalarla ayni kalacag
soylenebilir. 2002 Ocak ay: itibarivle 83 947
319 $ olan sektér ithalatmn, 2005 yii aym
déneminde ise ancak 109 979 000 $ olacag
tahmin  edilmektedir.  Ithalat  konusunda
Tiirkive'nin gerek Avrupa Birligi ile gerekse
Diinya Ticaret Orgiiti ile  anlagmalan
mevecuttur. Bu  konuda yapilacak politika
énerileri séz konusu orgitlerin kararlagtirdig:
politikalardan ibaret olacaktr.

4. Sonug ve Oneriler

Az gelismis ve gelismekte olan ilkelerin
karsilastiklari en oOnemli sorunlarindan biri,
ithracat gelirlerinin vetersizligidir. Bu iilkeler
hem yeni vatinmlar yapabilmek, hem de var olan
endustrilerinin diizenli bir sekilde igleyebilmesini
saglamak amaciyla thracat yapmak
zorundadirlar.  Ithalat  giderlerinin  ihracat
gelirleriyle karsilanmasi gerekir. Bu sebeple, az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerin, kendi 6z
sermayelerine dayali olarak istikrarli bir sekilde
gelismelerini  sirdiirebilmeleri  i¢in  ihrag
triunlerini  ¢esitlendirmeleri ve yeni pazarlar
bulmalan gerekmektedir.

Tarm sektorii; uwzun wvillar ekonominin
temel unsuru olmus. ancak son yillarda énceli§m
sanayi sektoriine kaymasi1 sonucu, Tirkiye
ekonomisinde goreli 6nemi azalmmstir. Bununla
birlikte, ulusal gelirin yaklagtk % 1371 ve
istihdamin % 45 ini olusturmas: nedeniyle tarim
sektorii, ekonomik oldugu kadar sosval sektor
ozelligi de tasimaktadir.

Tanm  sektorimin  doga  kosullarmma
baglihgr. risk ve belirsizligi de beraberinde
getirmektedir.  Tarm  drinlerinin - arz-talep
esnekligi diisiik, tiretim periyodu diger sektorlere
gore nzundur. Bu 6zellikleri ve toplumda sosyal
dengelerin saglanmas: ve korunmasma katkilan,
irin muhafazasi ve bunlarla ilgili pazarlama
olanaklarmm zor ve diger sektorlere gore
gelirinin dagik olmasi gibi etkenlerle tarmm
sektorii lilkelere gore degismekle birlikte, piyasa
ekonomisinin en yaygmn uygulandig tilkeler dahil
bir¢ok iilkede uretim-tiikketim zinciri igerisinde
desteklenmektedir. Tarim sektoriinde, paranin
geri doniisim iz diigik ve sermaye birikimi de
yetersizdir. Buna bagli olarak yatirimlarin az
olmas: scktérde desteklemeleri ve tesvikleri

kagimlmaz hale getirmektedir. Ancak, bu gine
kadar Tiirkive'de tarimsal tiretimin
yonlendirilmesi  ve  ckonomik  dengelerin
korunmasmi amaglayan tarimsal destekleme
politikalari, saglanan desteklerin hedef kitleye
yeterince yansimamasi, belirlenen amaglarm
gergeklestirilememesi, kamu  kaynaklaria
getirdigi mali yikin artmasi, kalkinmaya
yonelik hedefleri engelleyen unsurlar olarak
giindeme gelmistir.

Sahip oldugu cografi yapist ve ekolojik
kosullar nedeniyle tarimsal tretimde miktar ve
iiriin gesitliligi yoniinden biyik bir potansiyele
sahip Tiirkiye’de, kaynaklarin akilci ve plank
kullamlmas:1  halinde, uluslararast  rekabet
ortamunda varhigini kamtlamasi ve siirdiirmest,
dinamik., mevcut sartlara uvum gosterebilen

politika  segeneklerinin belirlenmest  ve
uygulanmasi ile mimkiin olacaktir.
Son =zamanlarda, de8isen iilkesel ve

uluslararas: kosullar yeni firsatlan yaratirken,
tarim ve gida sektorinde farkli vaklagimlar ve
reform gerekliligini de gindeme getirmigtir.
Mevcut  politikalarm  etkinligini  yitirmesi
nedeniyle, i¢inde bulunulan kiresellesme
siirecinde Avrupa Birligi ile entegrasyonda
oncelikle geligtirilmesi gereken bir sektor olarak
goriilmelidir. Bugiine kadar uygulanmakta olan
kendi  kendine veterli olmava  yonelik
politikalarin ¢ok tarafli anlagmalarda ver aldig
sekliyle, gerekli gorilen “Tarnm Reformu™
cercevesinde  degiserek,  ilkelerin  &nemb
iiriinlerde kendine veterli olma politikalar
yaninda karsilastirmali istiinlige sahip triinler:
yetigtirmeleri ve piyasa fiyatlarina hassasiyeti
artirici politikalarin bemimsenmesi
belirtilmektedir.

Cumhuriyetim ilk  wvillarinda tamamina
yakim tarm iriinleri agirlikli olan Tirkiye nin
ihracat1 giderek sanayi iirinleri lehine degismig
ve 1980°li wyillarm basindan itibaren sanayi
tiriinleri agirhkh bir yapiya dénigmiistiir. 1980
dncesi izlenen ithal ikame politikasmin aksme,
ihracata yonelik politikalara 6nem verilmustir.
Tiirkiye'nin chs ticareti 1980°den sonra yiksek
bir tempo ile artmistir.

Arastirmaya konu olan tarim sektori
ihracati willar itibariyle mutlak olarak artis
gostermesine  karsm, oransal olarak azalis
gostermigtir. Tirkiye’de salt tanm driinlert
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ithracatmin toplam ihracat i¢indeki payr 1970°de
%29,82, 1980°de %25,76, 1990°da %8,11 ve
2000 wih sonu itibariyle %3,12 olarak
belirlenmigtir.

Tiirkiye nin tarum sektorii ithalat1 da yillar
itibariyle artig gostermistir. Ithalatta koruma ve
liberasyon oranlarmin digirilmesi  sonucu
1983°den sonra tanm urinleri ve gida ithalati
onem kazanmis ve tanm kesimi olumsuz yonde
etkilenmeye baglanmigtir. Gumrik vergisi ve
fonlarda yapilan indirimler ve ithali izne bagh
mallar listesinin iptalinden sonra 1984 yilindan
itibaren basta hayvansal iiriinler olmak iizere
tarim irinii ve tarima dayali iglenmig iiriinler
ithalati artig gostermistir.

Salt tarim sektorii ithalati yillar itibariyle
mutlak olarak artis gostermistir. Ancak, toplam
ithalat icerisindeki payr 1980 yilt harig ¢ok fazla
degismemistir. Tarkiye tanm uriinleri ithalatmm
toplam ithalat icerisindeki pay1 1970 ‘de %3,98,
1980°de 20,42, 1990°da %5.43 ve 2000 yih
sonu itibariyle %2,18 olarak gerceklesmistir.

Sanayilesme politikalannda dig ticaretin
onemli bir venmn olmast ve tanmm
pelistinimesinin  sanayilesme agisindan  biyik

olabileceginin  giivenilir bir sckilde tespit
edilmesi, olusabilecek olumsuzlukian ortadan
kaldirabilmek amaciyla almmasi  gereken
onlemlerin  belirlenmesi agismdan son derece
onem arz etmektedir. ‘

Bu giiniin en onemli problemlerinden biri,
belki de en onemlisi, belirsiz olan gelecek ig¢in
kararlar vermek, tahminler yapmaktir. Bu
amagla bir ¢ok teknik gelistirilmgtir. Bu
tekniklerden birisi de zamana baglh bir seriyi
analiz ederek bu serinin geleceginin tahmininde
kullanilan Box-Jenkins yontemidir.

Box-Jenkins yoénteminde, ¢ok degisik model
icerisinden, incelenen zaman serisine uyan
modelin tespiti, oto korelasyon ve kismi oto
korelasyon gibi objektif yontemlere dayamlarak
yapilmaktadir. Segilen modelin zaman serisine
uygunlugu her agamada kontrol edilebilmektedir.
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Box-Jenkins yontemi her tirli zaman serisine
uygulanabilir  olmast ve diger tahmin
yontemlerine goére daha iyi sonuglar vermesi
nedeniyle tercih edilmistir. Tanm ve tarima
dayali sanayi sektorleri dig ticaret verileri de
zamana bagl seriler olmasi nedeniyle, soz
konusu seriler de Box-Jenkins modelleri ile
analiz edilebilir 6zelliktedirler.

Biitin bu iglemlerin dogru, givenilir ve
uygun bir sekilde yapilabilmesi i¢in, Tiirkiye’nin
tarim sektorii dis ticaret degerlerinin bilinmesi ve
gelecek donemlerde bu degerlerin ne olacaginin
tespit edilmesi gereklidir. Bu amagla 1985-2000
dénemlerinde Tiirkive nin tanim ve tarima dayah
sanayi sektorleri dig ticareti verileri anmaliz
edilmis, Box-Jenkins teknigi yardmmyla s6z
konusu veriler igin modeller kurulmus ve gelecek
tahminleri vapilmugtir.

Box-Jenkins yonteminde ilk agama analize
konu olan serinin duraganlastinimasidir.
Incelenen serilerin duragan olmadig tespit
edilmistir. Duraganlagtirmay1 saglamak igin
ilgili serilerin degigik mertebelerden mevsimsel
ve mevsimsel olmayan farklann alinnmg, ancak
duraganhigm tam olarak  saglanamadif
anlasildigindan serilerin logaritmalan alinarak
mevsimsel ve mevsimsel olmayan farklan
almms ve boyiece duraganlik saglanmistir. Bu
durum Rule of Thumb prosediri ile de tevit
edilmagtir.

Duraganlastinlan serilerin AR ve MA
mertebelerinin tespit edilmesi igin oto korelasyon
ve kismi oto korelasyon grafiklemnden
faydalamimuigtir. Bilgisayar yardimyla AR ve
MA dereceleri igin ¢esitli degerler verilesdk en
uygun olan degerler (hata kareler toplami en
kiiciik olan) elde edilmigtir.

Buna gore  1985-2000  déneminde
Tiirkiye’nin tarim sektérii ihracat serisi igin
ARIMA(1,1,1)(1,1,1);, tarim sektorii ithalat
serisi igin ARIMA(1,1,1)(1,1,1);; modeli nibai
model olarak kabul edilebilir ve gelecek
tahmininde  kullamlabilir  ¢6zellikte oldugu
belirlenmigtir. Belirlenen Box-Jenkins
modelleriyle aragtirma konusu sektorlerm 2002-
2005 donemine iligkin dig ticaret degerleri
tahmin edilmigtir. Tahmin sonuglan ve alinmasi
onerilen énlemler asagida kisaca 6zetlenmigtir.
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Tarim Scktorii Thracatr:

Gelecek villar igerisinde salt tarim Griinler:
thracatinin  dalgalanma gosterecegi ve azalig
trendini  devam ettirecegi  belirlennugtir.  Bu
durumda ahnmasi uygun olabilecek tedbirler
asagidaki gibi 6zetlenebilir:

s Tarim Grinleri ihracatim artirabilmek
icin pazar ve firin ¢esitlendirmesine gidilmesi
uvgun bir véntem olabilecektir.

» Dogal wrin uretimi tesvik edilmeli ve
organik tarimsal uretim alanlar1 genigletilmeli ve
bu alanlar koruma altina alimmalhdir,

» Kiiresellesmenin yogunlagtigl bu
dénemlerde  dretimin  talep  dogrultusunda
gergeklesmesini  saglayacak politika onlemlern
alinmali ve bilgi akisi saglanmalidir,

e Uluslararas1  yokamliiliiklere
tarumsal destek politikalan izlenmeli.
sistemine  gegilerek  cifteilerle  ilgih
toplanarak veri tabani olugturulmalidir.

e Ureticilere  kendi faalivet alanlaryla
tlgili olarak egitim imkam saglanmali, sulama
vatirimlart desteklenmelidir.

» Ureticilerin. talep fazlasi olan dirtinler
verine alternatif veva arz eksikhgi olan tirinlerin
urctimine vonlendiritmesi gerckmektedir. Tanm
triinlerinin depolanmas1 ve taginmasiyla ilgil

uygun
kay1t
bilgiler

altvapt  olanaklart  gelistirilmeli, pazarlama,
aragtirma.  vayim,  egitim  gibi  hizmetler
saglanmalidir.  Ayrica, agin  veva vetersiz
giibreleme ile bilingsiz ilag ve hormon kulianimi,
grinin  kalitesini  olumsuz  etkilediginden.
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