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Ozet: Bu arastirma 1993, 1995 ve 1996 yillarinda Tokat/Kazova kosullarinda yiiriitiimiigtiir. Arastirmanin
amact eldeki musir populasyonlarinda kendileme yapmak ve gesitli 6zelliklerinde kendilemenin etkisini
belirlemektir. Kendilemeler sonucunda populasyonlarda incelenen biitiin §zellikler bakimindan degisim
oldogu goriillmiigtiir. Tepe ve kocan piiskiilii gosterme siirelerinde artis, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi,
kogan uzunlugu, keganda sira sayisi, tek kogan toplam, tane ve somak verimleri ve tane sayisinda énemli
oranda azalma meydana gelmistir. Bin tane agirlifn ve ham protein oram yillara gore genis dagilim
gostermistir. Populasyonlarda amaca uygun goriinen kendilenmis hat adaylan belirlenmistir. Ug yillik
sonuclara gore erkencilik yoniinden 4 mumarali populasyon uygun gériinmektedir. En yiiksek bitki boyu 3,
en uzun kogan 33 numarali populasyonlarda ortaya ciknmstir. Koganda sira savisi, toplam verim ve tane
veriminde 56, koganda tane sayisinda 56 ve 64, ham protein oraninda 17 numaral populasyonlar en uygun
bulunmustur. Daha giivenilir bir secim icin kendilemelere devam edilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Misir, kendileme. kendileme depresyonu

Variation on Some Agronomic Characters in Selfing Generations in Corn
{Zea mays indentata Sturt)

Abstract: This study carried out under Tokat/Kazpva conditions during 1993, 1995 and 1996. The objective
of this research is to inbreed in the corn populations and to determine effects of inbreeding on some
agronomic traits. Selfing affected all the characters examined in populations. The tasscling and silking times
of populations were increased while plant height, first ear height, ear lenght, number of seed rows of ear.
grain vield of ear, grain and ear weight and the number of seed per ear were decreased significantly by
selfing. The kernel weight and raw protein rate of grain were flunctuated by years. It was determined that
there were suitable types to develop inbred lines among populations studied. This three-years study showed
that the 4™ population was suitable to select for earliness. It was also determined that the 5t population was
suitable for taller plant height, the 33™ population was suitable for longest ear . The 56™ population was
suitable for row number per ear. The 56 and 64" populations were seed number and the 17" population was
suitable for protein Tate. It is required that the selfing shonld be continued to determine inore accurate result
Key words: Corn, inbreeding, inbreeding depression

Girig
Diinya niifusunun hizh bir gekilde artmasi
ve tarmm alanlarnmin hemen hemen tamammin

baglica iiretim amaci olmasmin yaninda
olgunlagma siiresi, tane kalitesi, iyl bir bitk

kullamlmasi kiftiirel énlemleri yogunlastumms,
birrm alandan daha fazla iiriin almmasim
zorunle hale getirmistir. Mevcut gesitlerin
verim potansiyellerinin  tam olarak kullaml-
masindan sonra bitki islahgilan yeni yontemler
aramislar  ve melez  (lbmt)  gesitleri
gelistirmiglerdir. Misir, insan besini, hayvan
yemi ve sanayide birgok alanda
kullanilmaktadir (1).

Musir iiretiminden en 1yl yararmn saglana-
bilmesi igin iretimin yapilacagi bolgenin iiriin
deseninde ver alacak genotiplerin istenen
ozelliklere sahip olmalart gerekir. Verimin

Son willarda o6zel tohumluk sirketlerinin

gikis, hastahk ve zararhlara dayamklilik gibi
ozellikler de 1slah programlarinda ele alinmasi
zorunlu dzelliklerdir (2).

Misir diinya tahil ckilisimde bugday ve
celtikten sonra iigincii, fOretiminde ise birinci
sirayl almaktadir. Tirkive'de tahil tiretiminde
bugday ve arpadan sonra ugiinci siradadir.
2002 yili verilerine gore Turkiye'de misir ekimi
600.000 ha, iretimi 2.500.000 ton, verimi 4167
kg/ha’dir (3). Misir dretim alanlarmm biivitk bir
kismi (yaklagik yansindan fazlasi) verli musir
populasyonlari ile kaplidir. Gelismus iilkelerde
ekilen misirlarin buytk bir kismu hibrittir.
de kurulmasiyla Tirkiye’de de melez nusir

cesitlerinin ekimi artrustir (4). Misir tek eveikli bir bitki oldugundan viiksek oranda (vaklasik %

*GOU., Fen Bilimleri Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali’nda hazirlanan Doktora Tezi nin dzetidir.
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95) yabanci déllenir. Agik tozlanan bir misir
bitkisi birgok karakter bakimindan heterozigot
genetik yapidadir (1, 5). Misir 1slahgist en iyi
homozigot kendileme hatlarm degil en iyi
hibrit kombinasyonlarini aramahdir. Bugiin i¢in
melez musir elde etme, musir 1slahimin en ilen
asamasi sayilmaktadir,  Melez ~ musr,
kendilenmis hatlarin melezlenmesinden elde
edilen ik (Fi1) kusaktir. Melez nusir 1slahu
asamalan sunlardir:

1. Baglangig populasyonlarimn segimi,

- 2. Kendileme

3. Kombinasyon uyumlarmn belirlenmesi,

4. Melez gesit elde edilmesi.

Melez musir elde etmede en Onemli
asamalardan biri kendilenmis dol elde etmektir.
Kendilenmis d6l; musir gibi yabanci déllenen
bitkilerin siirekli olarak (6-7 yil) kendi gicek
tozlanyla tozlan-masi sonucu elde edilen
yikksek  derecede  homozigot-lagmus  dol
demektir. Kendilenmis doller verli gesit-lerden,
1slah gesitlerinden, tek ve ¢ift melezlerden veya
sentetik cesitlerden elde edilir. Melez gesit
slahinda materyalin farkh kokenlerden gelmesi
gok oOmemlidir Aym kokenden elde edilen
kendilenmis dollerin F1 melezlerinde giddeth bir
heterosis ortaya ¢ikmaz (3, 6). Hibrid 1slahina
ik baslarken cevreye uymug verel gesitler ve
cesit kangimlan baglangic materyali olarak
almur. Bunlardan geligtirilen kendileme hatlan

gogunlukia  agronomik  yonden  disik
diizeydedir. Bu kendileme hatlan diger

kendileme hatlan ile melezlenerek iyilestirilmis
hatlar elde edilir (5).

Kendilenmis dollerin  elde edilmesinde
genelde standart yontem kullamlr (7).
Kendileme islemi 3 sekilde yapilmaktadir.
Birincisi tepe ve kogan piiskiillerinin ayn ayn
izole edilip tozlanma olgunluguna geldiklerinde
tozlamann yapilmasi seklindedir. Bugiin igin
en yaygm olan ve bu arastirmada da kullanilan
yomtem budur. Ikincisi gise yontemidir.
Ugiinciisii  ise  bitkiyi tamamen kapatma
seklindedir (8-10).

Kendileme sonucu elde edilen dollerin
gelismesinde genel bir gerileme  goriiliir.
Kendilenmis dol bitkilerinin boylart anaglara
gore belirgin derecede kisadir. Ik kendilemede
gok belirgin olan bu gerileme, sonraki
kendilemelerde azalir. Kendileme islemi
baslangigta heterozigot olan genetik yap1
homozigotluga ulagincaya kadar siirer (11-14).
Yabanct dollenen bir bitkinin kendi ¢igek
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tozlartyla dollenmeye zorlanmast sonucu gesith

ozelliklerde  ortaya  ¢ikan  gerilemelere
“kendileme ¢okimtiisi” ya da “kendileme
bozulmasi” ad:i verilir. Kendileme sonucu

meydana gelen bu gerilemenin en disik
noktasma da “kendileme tabam™ denir (5).
Kendileme kusaklarinda g¢ok degisik tipler
ortaya ¢ikar. Her kendileme kusagmnda ortaya
cikan zayif ve anormal bitkiler atilir, en iyiler
secilerek yeniden kendilenir. Homozigotluk her
kendilemede % 50 artar. 5-7 yil sonra eldeki
genotiplerin  {iniform  homozigot kendilenmis

‘hatlgn elde edilir. Bazi durumlarda 34 yil

kendileme ile de yetinilebilir (15). Her
kendileme kusaginda fenotip olarak saghkh,
albinosuz, yiiksek derecede fertilite gosterenler
secilir ve bundan sonra gelistirilen hatlann
genel ve dzel kombinasyon uyumlan belirlemr
(16, 17). Moentono (18), hatlanin kombinasyon
kabiliyetinin belirlenmesinin 6., 5. hatta 4.
kendileme kusaginda yapilabilecegini ifade
etmistir. Kendilemeyi kugaklar boyu siirdiirmek
ancak veterli bir tohum tutmayr saglamakia
miimkiindiir (3).

- Lamkey wve Dudley (19), kendileme
sonucunda S;’de tepe ve kogan piiskuli
gosterme sirelerinin  swasiyla % 48 ve 4
arttigzm belirflemistir. Bitki boyunda % 3.5, ik
kogan yiiksekliginde % 3,6 azalma, kocan
basma tane sayisinda ortalama % 219 azalma
oldugunu bildirmiglerdir.

Walters wve ark. (20), kendilemeler
sonucunda musir bitkisinde tepe piiskiilii
gosterme  siirelerinin  artifim, tane, somak
verimi ve tane sayisinda azalma oldugunu
belirtmiglerdir.

Good ve Hallaver (21), cigeklenme
giinlerinde S,, S, ve Sg’de % 13, 16 ve 25 arhs,
bitki boyunda % 10, 17 ve 24, ilk kogan
yitksekliginde % 15, 25 ve 35, bitki bagma
kogan sayisimda % 10, 20 ve 20 azalma
oldugunu belirtmislerdir. Bu aragtinicilar S, S,
S, ve Ss‘de kogan uzunlugunda sirasiyla % 8,
14, 17 ve 22, tek kogan tane veriminde % 34.0,
48.0, 56.0 ve 67.7 azalma oldugunu
belirtmiglerdir.

Srb ve Dwen (22), Jones’a (1939) atfen,
30. kendileme kusaginda ortalama verimde %
79, bitki boyunda % 29 azalma oldugunu
bildirmislerdir.

Tugay ve Oz (23), birinci kendileme
kusaginda kogan uzunlugunda ortalama olarak
%6.8, koganda sira sayisinda %0.3, tek kogan
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toplam veriminde %22.3, tek kogan somak
veriminde %11.8, kogan bagma tane sayisinda
%24 .4, bin tane agirhgmda % 4.37 azalma, ham
protein oranimda % 5.09 artis belirlemiglerdir.

Tek kogcan toplam veriminde Eyherabide
ve Hallauer (24), % 32.9-36.1, Tanner ve Smith
(23), % 31.3-394 arasinda verim kaybi
oldugunu ifade etmislerdir. Horner ve ark. (26),
3. ve 4. kendileme kusaginda sirasiyla ortalama
% 63-82 ve 69-93 oraninda, Frascaroli ve Landi
27), S;'de % 10.6-52.2 arasinda, Inove ve
Okabe (28), Si'te % 63.0-76.0 verim kaybi
oldugunu belirtmislerdir.

Kenna ve ark. (29), musiwrda 1k
kendilemede bitki boyunda % 8, 100 basakeik
agirhiginda % 19 azalma oldugunu belirtmigtir.

Bitki 1slahinda basaninin  en  Onemli
kosullarin-dan birisi yeterli kalitsal
degiskenlige sahip kaynak elde etmek ve bu
kaynag iyi tammaktir. Bu bilgiler 1518inda elde

bulunan  yerli nuswr  populasyonlannda
kendilemeler vapilmus, kendileme
generasyonlarindaki  degisim  incelenmistir.

Avrica ileri generasyonlara aktarilabilecek hat
adavlanmmn se¢imine veri olusturulmustur.

Materyal ve Metot

Arastirmanm  birmeci  (1993) ve 1kinci
(1993) yih Tanm ve Koéyislen Bakanliginm
Tokat Meyvecilik Uretme Istasyonu Midirligi
Arastirma ve Uretim arazisinde, iigiincii (1996)
vih  ise  Gaziosmanpasa Universitesi'nin
Tashgifthk kampisiindeki deneme tarlalarinda
viiritilmiigtar. Aragtirmanm 1994 yili sonuglan
bitki ¢ikist 1y1 olmadigl igin degerlendirmeye
almmanustir.

Elde bulunan 62 musir populasyonu
Tiirkiye nin ¢esitli bolgelerinden saglanmis ¢ok
sayida genotip igermektedir. Bu musirlar Tokat
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimiinde
1987 vilindan ben serbest tozlanma kosullan
altmda gozle secilerek yetigtinlmistir. Bu
secimlerde kogan verimi ve tane goriiniigii esas
alimmustir. Bovlece segilen 62 kogan ile iki adet
kompozit cesit (Arifive ve Karadeniz Yildizi)

bu  aragtrmamn  baglangi  materyalini
olusturmustur.

Denemeyve alnan 64 baslangic
populasyonu 1993 yilinda tesadif bloklar

deneme deseninde ve g tekerrirli olarak
kurulmustur. Her parselin sira iizeri 70 cm, sira
arast 25 cm, boyu 5 m ve 2 siradan
olugmaktadir. Bundan baslangi¢

populasyonlarmim veriminin belirlenmesi
amaglanmugtir. Ayrica her aym ebatlarda
parsellere tek sira, ii¢ tekerrtrlii olarak ekilmis,
her populasyondan en az 5 bitki kendilenmis ve
uygun goriilenler degerlendirilmistir.
Kendileme isleminde o¢nce tepe piskilleri ve
kogan taslag izole edilmistir. Izole edilen bu
erkek ve disi cigekler tozlanma olgunluguna
geldiklerinde erkek ¢igek tozlarimin toplandigi
izolasyon kagidi disi ¢icek puskilleri iizerme
gegirilerek kendileme saglanmigtir. Misirlarin
cigeklenme donemi sonunda (tepe ve kogan
piskiilleri kuruduktan sonra) bu kagitlar kogan
havalanacak sekilde yirtilmig ve hasada kadar
bu sekilde birakilmustir (10, 23).

Denemelerde musir i¢in uygun bulunan
yetisme ortami saglanmustir: Ekim 70 cm sira
arasi, 30 cm sira iizeri mesafe seklinde yapilmsg
olup, dekara 10 kg/da P.Os;, 20 kg/da azot
uygulanmustir.  Fosforlu  giibremin  tamamu
ekimden once, azotlu giibrenin ise yaris1 ekimle
birlikte, diger yansi bitkiler dizboyu olunca
verilmistir  (30). Gerektikge diger kiiltiirel
islemler ve zararhlarla miicadele yapilmistir.

Elde edilen verilerin istatistiki analizleri
Tarist paket progranunda tesadiif bloklar
deneme desenine gore yapilmugtir (31).

Bulgular ve Tartisma
Baslangic Populasyonlarmimn Tane Verimleri

Baslangi¢ populasvonlarindan birinci vil
elde edilen dekara tane verimine ait ortalama
degerler Cizelge 1'de. bu degerlern varvans
analiz sonuglar1 Cizelge 2'de verilmistir. Verim
agisindan populasyonlar arasinda % 1 diizeyine
gore 6nemili farklar ortaya ¢iknustir.

Cizelge 1'de gorildugi gibi en wviksek
verime 844 kg/da ile 64 numarali populasyonun
(Karadeniz Yildiz1) sahip oldugu
gorillmektedir. Onu 816 ve 8135 kg/da 1le 61 ve
63 (Arifiye) numarali populasyonlar
izlemektedir. En az verime ise 464 kg/da ile 10
numarali populasyon sahip olmustur. Arifive ve
Karadeniz Yildizi'min diger populasyonlardan
daha  yiksek  verime sahip  olduklar
gorilmektedir.

Cizelge 2. Populasyonlarin verimine ait analiz_sonuclan

Varyasyon F LSD | ¢V s Sx
Kaynag:

Tekerriir 0.69%ns - 40.9 0.67 [0.06
Populasyonlar | 131.038** | 130.1 | 10.5] 5177.63 |5.19

ns: onemsiz  ** p<0.01 hata sirlan igerisinde dnemlidir.



Cizelge 1. Populasyonlarmn ortalama tane verimleri (kg/da)
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PN Verim | PN Verim PN Verim PN Verim PN Verim PN Verim PN Verim
1 539 | 10 | 464 | 19 634 28 570 37 | 653 46 707 55 652
2 629 | 11 686 20 774 29 737 38 | 716 47 703 56 811
3 685 | 12 | 707 21 748 30 564 39 | 656 48 705 57 766
4 626 | 13 647 22 634 31 623 a0 | 727 49 723 58 676
5 591 | 14 | 604 23 698 32 726 41 | 629 50 603 59 734
6 726 | 15 | 612 24 627 33 604 42 | 700 51 763 60 602
7 702 | 16 580 25 672 34 713 43 | 637 52 787 61 816
8 677 |17 | T27 26 670 35 715 44 | 749 53 663 62 723
9 665 | 18| 712 27 769 36 740 45 | 689 54 627 63 815
64 844
PN : Populasyon Numaras:
S, A elmistir izeloe 4). K,’de 10 numaral
Tepe Piiskillii Gosterme Silresi go ulis on( (e;n erl%enci ()6” 7 . in) bulunmusgtur
Biitiin  6zelliklerdeki  gibi  kendilenen popuiasy ! g 3
misirlarm  aym  yiim  agikta  tozlanan  Cizelge 3. Tepe puskiilii gosterme siresi analiz sonuglar
populasyonlarla  karsilagtinlmasiyla yapilan | Yillar | Varyasyon F |LSD] cv | & | s«
degerlendirmede, tepe piskillii  gdsterme Kaynaklan
) . 1 |Ko 27.201** | 3.86 | 3.28 | 468 [ 0.16
siirelen bakunmdan populasyonlar arasinda her SAT 29.740%* | 339 | 299 | 3.97 | 0.14
iic kendileme kusaginda da farkhliklar ortaya 2 K 29.389* | 3.65 | 3.14 | 4.50 [ 0.15
ctkmustir. Elde edilen verilerin varyans analiz SAT 15.805%r | 3.69 | 245 | 262 | 012
lan Cizeloe 3°d Imisti 3 [K, 897+ | 481 | 245 | 278 | 0.12
sonuclan Cizelge 3°de veriimustir. SAT 1592** | 324 | 215 | 203 | 0.10

Genelde kendilemeler sonucunda tepe
pisskiilii gosterme sureleri arttifi goriilmiigtir.
En c¢ok artig, Ky’de % 6.08 ile 61 numarah
populasvondadir. Siirekli agikta tozlananlara

** p<0.01 hata sunrlan igerisinde Snembidir.
Ko K K;: Kendileme kugaklan
SAT : Siirekli agikta tozlanan populasyonlar

Bazi arastirmalarda {19-21), kesdilemenin

oranla K, deki ortalama artig % 2.83tiir. Genel tepe piskilii  gosterme sires  arttigl
ortalamada, Ky'de Ky'a gore % 2.34, Kyde Koa  belirlenmistir. Somuglanmiz bu bulgular ile
gore %2 98, K, e gore % 0.66 artig meydana uygunluk gostermekiedir.
Cizelpe 4. Incel ozellikier bakanndan populasyonlann ortalamas ve defiiyim oranian
L Yal 2. Ya 3. Yl
Ozellikler Ke SAT K, SAT Dy (%) K, SAT D> (%) D; (%)
Tepe Paskalu Gst. 5. (gan) 6603 6667] 6761| 6618 +234|  6806] 66.19 + 208 +0.66
Kngan Puskili Gat. S. (ghn) 7007] 7066 7232] 7006 +3.11] 7213 7010 +2.86 ~0.26
Bitki Boyu (cm) 73 277 193 268 ~29.30 159 266 ~41.76 ~17.62
Kogan Yiikscliigi (cm) 1309] 1311 76.6] 1188 ~41.48 614] 1190 -53.09 ~19.84
Bitki Bagyma Kogan S. (adet) 1.25 1.16 1.20 1.09 -40 L2 112 ~10.10 -6.67
Kogan Uzanlugs (cm) 183 19.7 16.6 186 ~10.27 177 219 ~432 +6.21
Koganda Tanc Sira S. (adet) 13.7 14.0 13.1 14.7 ~431 129 6.6 ~5.78 ~1.55
Tek Kogan Topl. Ver. (g) 119.5 1916 834 2213 -30.21 699 2009 -4151 -16.19
Tek Kogan Tane Verimi (g) 00.8] 1588 60.7] 1874 -33.15 2] 1789 Z4582 J1895
Tek Kogan Somak Ver. (g) 28.7 322 225 28.7 -21.60 21.0 310 -26%3 ~6.67
Kogan Bagina Tans S. (adet) 251 486 201 567 219.92 160 565 -36.26 -20.40
1000 Tane Agrligi (g) 350 323 301 331 ~14.00 310 322 ~11.43 ~2.90
Ham Protein Orant (%) 9.36 9.21 9.55 9.92 +1.99 9.63 9.72 +2.80 +0.83
Ko, K1, K; : Kendileme Kugaklan SAT: Siirekli Agtkta Tozlanan Misirlar Di: K ’de
Ko’a Gire Degigim Dy: Ky'de Ko’a Gore Degigim Ds: K;’de K "a Gore Degigim
e L populasyonda  gorilmiigtir.  Kendilemeler
Kogan Piiskiilii Gosterme Siiresi sonucunda K;’de ve K;de sadece 3’er

gdsterme siiresi
bakimindan  populasyonlar  incelendiginde
farkhihklar  oldugu, genel  ortalamaya
bakildiginda ise kendilemeler sonucunda kogan
puskiili gosterme siirelerinin arttig1
goriilmektedir. Elde edilen verilerin varyans
analiz sonuglan Cizelge 5’tedir.
Kogan piiskiili gosterme suiresinda en gok
Kyde % 9.00 ile 59 numarah

Kogan  piskiilii

artig
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populasyonda azalma ortaya ¢iknmstir. Siirekli
agikta tozlananlara oranla ortalama olarak,
Kyde % 290 artig gorilmistir. K;'de 4
numarah populasyon en erken kogan piiskiilii
gostermistir. Tepe ve kogan piiskiilii gosterme
siireleri arasinda en az fark 4 (1.4 giin) numarali
populasyonda ortaya ¢ikmugtir. K, de Kq’a gore
% 3.11, Ky’de Ky'a gore %2.86 artma, K;’e
gore % 0.66 azalma olmustur (Cizelge 4). Tepe
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ve kogan puskiilii gosterme siiresinde, yetisme
déneminde willar arasindaki toplam sicaklik
farks etkili olabilir. Bizim bulgularinmz Lamkey
ve Dudley (19) ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 5. Kogan piiskiilii gosterme siiresi analiz sonuglar

Yillar | Varyasyon F ISD | CV s Sx
Kaynaklart

1 Ko 18.56%* | 5.10 | 3.42 [ 375 017

SAT 27.68**% | 3.30 | 2.65 | 3.50 | 0.14

2 N 11.33*% | 3.64 | 2.55 | 339 | 0.13

SAT 20.11** | 3.68 | 2.57 | 0.13 ] 0.12

3 Ks 3.58% | 712 | 2.44 [ 3.08 [ 0.13

SAT 15.10%% | 3.75 | 2.30 | 2,59 | 0.11

** p<0.01 hata smurlar igerisinde 6nemlidir.
Ko, Ky, K> : Kendileme kugaklar
SAT : Siirekli agikta tozlanan populasyonlar

Bitki Boyu

Aragtirmada bitki boyu bakimindan elde
edilen verilerin varyans analiz sonuglan Cizelge
6’da verilmistir. Kendilemeler sonucunda bitki
bovunda devam eden bir azalma goriilmektedir.
K,’de en yiiksek bitki boyu 14 ve 28 (187 cm)
numarali populasyonlarda tespit edilmistir. En
az bov azalmasi K;de 14 numarah
populasyonda (% 14.61), K.'de 28 numarah
populas-yonda (% 28 .08) gérilmiigtiir.

Cizelge 6. Bitki boyu varyans analiz sonuglari

5

Yular | Varvasyon F LSD | CV S Sx

Kaynaklan

1 Ko 2.62** | 85.79 | 7.0 | 366.7 { 1.38

SAT 8.10** | 4127 | 49 | 185.5 | 0.98

2 K 275% | 86.03 {10.1(383.2 | 141

SAT 6.53*%* | 55.50 | 6.3 | 286.6 | 1.22

3 1K, 5.25% | 6133 |10.7(294.0 | 1.24

SAT 6.351*% | 5337 | 6.1 | 2633 | 1.17

** p<0.01 hata sinrrlan igerisinde onemlidir.
Ky K, Ka: Kendileme kugaklar
SAT : Siirekli agikta tozlanan populasyonlar

Genel ortalamada bitki boyunda K;'de %
2798, K-de % 40.23 azalma gorillmiistiir.
Ki'de Kq'a gore % 29.30, K,'de Ky'a gore %
41.76, Ki’e gore % 17.62 oraninda azalma
meydana gelmigtir (Cizelge 4).

Kendileme sonucunda bitkide en belirgin
azalma tane verimi ile birlikte bitki boyunda
gorildogi  birgok arastirict tarafindan ifade
edilmigtir. Musir  bitkisi  yaklagik yedi il
boyunca her kendileme  generasyonunda
homozigotlugun artmasi ile bitkide kendileme
depresyonu (ciicelesme) meydana gelmektedir.
Bunun en  belirgin  olarak  gorildugi
ozelliklerden biri bitki boyudur (12, 13).

Bizim bulgularimiz baz1 arastinicilarin (19,
29) sonuglarmdan yiiksek, bazi arastiricilarinki
(21, 22) ile benzer dogrultudadir.

Kocan Yiiksekligi

Elde edilen kogan yitksekligi
degerlerinin  varyans analiz sonuglan Cizelge
7’dedir. Bitki boyundakine benzer bir azalma
gosteren kogan yitksekligi degerleri, Ks'de en
yitksek 48 (77 cm), en disik 10 (43 cm)
numaralt populasyonlarda gériilmiistiir. En az
azalma K,de %748 oraninda 26, K-'de
%35.83 oraninda 48 numarali populasyonlarda
olmustur. Genel ortalamada kogan yiikseklig
yonityle K;'de %35.52, K;'de %48.40 azalma
goriilmiistir. K;, Ko’a gore %4148, K, Ky'a
gore %53.09, K,, Kl'e gore %19.84 oraminda
bir azalma gostermistir (Cizelge 4).

Cizelge 7. Kogan yiksekligi varyans analiz sonuglary

Yillar | Varyasyon F LSD cv s Sx
Kaynaklan

1 Ko 2.18%% | 68.57 { 11.13 | 211.9 | 1.05

SAT 3.76%% | 47.64 | 9.06 | 141.1 | 0.86

2 K 1.76%* | 76.39 | 20.13 [ 237.7 | 1.11

SAT 4.47% | 39.80 | 8.90 | 22815 10.76

3 K 6.92*% [ 2725 | 13.79 [ 71.62 [ (.61

SAT 3.13* | 3829 | 7.64 | 82.72 | 0.66

** n<0.01 hata siurlan igerisinde dnemlidir.
Ko K, K:: Kendileme kugaklar
SAT : Siirekli agikta tozlanan populasyonlar

Kendileme ile kogan viiksekliginde bitk
boyunda oldugu gibi azalma oldugu kimi
aragtiricilar tarafindan ifade edilmigtir. Bizim
bulgulanimiz Good ve Hallauer (21) ile benzer
Lamkey ve Dudley (19)'den yiksek ¢ikmgtir.
Bunun nedeni iizerinde ¢ahsilan matervalin
farkliligindan olabilir.

Bitki Bagina Kogan Sayis
Bitki basmna kogan savisi degerlerinin
varyans analiz sonuglan Cizelge 8 dedir.

Cizelge 8. Bitki bagmma kogan sayis1 analiz sonuglan

Yillar | Varyasyon F LSD Ccv §* Sx
Kaynaklar

1 Ko L11** | .7.39 | 2547 | 0.10| 0.02

SAT 1.39%* 0.57 9.57 10.01}| 0.01

2 K1 1.02%* 1.14 16.90 | 0.04 [ 0.02

SAT 1.80** 0.42 7.73 1 0.01] 0.01

3 K> 2.05%* 0.49 927 10.011 0.01

SAT 133+ | 057 ] 972 [0.01] 0.01

** p<0.01 hata sinirjan igerisinde énemlidir.
Ko, Ki. K2 : Kendileme kugaklart
SAT : Siirekli agikta tozlanan populasyonlar

Kendileme ile bitki basina kogan sayisinda
bazi populasyonlarda azalma bazilarinda artiglar
gorilmigtir. Bir kisim populasyonlarda ise
Kydan K;’e gegildiginde artig olurken K, den
K,'ye gecildiginde azalma mevdana gelmistir.
Bir kisim populasyonlarda ise bunun tersi soz
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konusudur. En ¢ok azalma K;’de 10, 27 ve 59
numarali populasyonlarda (% 16.67), en cok
artig ise K,’de 38 numarah populasyonda (%
25.00) goritlmiigtiir. Genel ortalamada K;’de %
10.59 artis gorilmis, K,'de ise bir defisim
olmarmistir. K;'de Kya gore % 4.0, Ki'de Ko'a
gore % 10.40, K,’e gore % 6.67 oraninda bir
azalma meydana gelmigtir (Cizelge 4).

Bizim sonuglarmiz Good ve Hallauer
(21yden farkh qkmustir. Bunun sebebi
iizerinde ¢ahisilan materyalin farkliligs olabilir.

Kocan Uzunlugu

Kocan uzunlugu bakimindan elde edilen
verilerin varyans analiz sonuglan Cizelge 9°da
verilmistir. Kendileme ile kogan unzunlugunda
azalma goriilmiigtir. Ug yil kendilemeden sonra
en uzun kogan 33 (22.6 cm), numarali
populasyonda tespit edilmistir. En az depresyon
Ko'da 5 no'lu populasyonda (% 23.44), K,’de
60 no'lu populasyonda (%39.57), K,’de ise 39
no'lu populasyonda (% 34.03) ortaya cikmustir.
Genel ortalamada (Cizelge 4) Ko'da % 6.09,
Kide % 2435, Kyde % 19.18 azalma
goralmistir. K;, Ko'a gore % 10.27, K, Kya
gore % 4.32 azalma, Ko K/e gore % 6.21
oramnda bir artig gostermigtir.

Cizelge 9. Kocan nzunlngn varyans analiz sonuglari

Yiilar | Varyasyon F ISD | €V | S| Sx
Kaynaklan
1 1K 1.20%% | 1145 | 11.62 [ 463} 0.16
SAT 130 | g43 | 858 |285] 0.12
2 K 1.80** | 10.89 [ 13.62 [5.09] 0.16
SAT 284+ | 967 | 10.12 | 494} 0.16
3 1K 206% | 12.16 | 1464 | 672] 019
SAT 540 | 639 | 823 |326] 0.13
¢ 5<0.01 hata suurlan igerisinde dnemlidir.
Ko K, Ko : Kendileme kugaklan
SAT : Siirekli agrita tozlanan populasyonlar
Kendilemenin  sonucu  olarak  kogan

uzunlugu da Dbelirgin  bir sekilde azalma
gostermektedir. Kendileme depresyonu musir
bitkisinin genel gorinimiine paralel olarak
koganlarinda da gok belirgin goriilebilmektedir.
Bizim bulgularmiz Good ve Hallauer (21) ve
Tugay ve Oz (23)’im sonuglara benzemektedir.

Kocanda Tane Sira Say:si ,
Arastirmada elde edilen koganda tane sira
sayisma ait verilerin varyans analiz sonuglan
Cizelge 10°da verilmistir.
Koganda tane sira sayist da kendileme ile
degisim gostermistir. Genel olarak kendilemeler
sonucu koganda swa sayismda azalmalar
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olmustur. Kendileme ilk generasyonunda bazi
populasyonlarda sira sayisinda gorilen artig
sonraki kugaklarda azalmigtir.  Baslangig
populasyonlarinda (K, ve SAT)) en fazla tane
sira sayist 3 (19.1) ve 1 (16.7) numarali
populasyonlarda bulunmustur. K,’de en fazla
tane sira sayist 56 (15.5), en az 36 (11.3)
numarali populasyonlardadir. Ortalamalara gore
de, en gok depresyon Ko'da % 22.22 ile 47,
K, de % 40.56 ile 7, Ky'de % 26.63 ile 46
numarali populasyonlarda meydana gelmistir.
Genel ortalamada Kq'da % 2.14, Ky’de % 10.89
ve Ky’de % 22.35 azalma gorilmistir. K;de
Koa gore %431, Ko'de Koa gore % 5.78,
K,’de K;’e gore % 1.55 oraninda bir azalma
meydana gelmigtir (Cizelge 4).

Cizelge 10. Kogan sira sayist varyans analiz sonuclan

Yillar | Varyasyon F LsSD Ccv S Sx
Kaynaklan

1 ) () 1.54% | 1021 | 1470 | 405 }0.15

SAT 1.26%* 865 | 1161 ] 2.63 |0.12

2 Ky 1.23%* 965 {1387 | 330 {013

SAT 3.72%* 620 | 1136 | 279 10.12

3 K 122% | 814 | 11.79| 231 |0.11

SAT 602% | 421 847 | 1.53 |0.09

*+ p<0.01 haia smrian igerisinde Smeralidsi.
Ko K. K : Kendilerne kugaldan
SAT : Stirekli agikia tozlanan populasyonlar

Kogan sua sayisi genetik bir 6zellik olup
cevre sartlanndan cok etkilenmez. Bizim elde
ettigimiz ortalama somuglar Tugay ve Oz
(23)’den yitksek giknustir.

Tek Kogan Toplam Verimi

Tek kogan toplam verimi kendilemeden en
fazla etkilenen oOzelliklerden Dbirisidir. Her
kendileme kusagmnda onemli oranda azalma
oldufu ve bu azalmann populasvonlar
arasinda degistigi gorilmektedir. Tek kogan
toplam verimi degerlerine ait varyans analiz
sonuglar Cizelge 11°de verilmigtir.

izelse 11. Tek kogan toplam verimi analiz sonuclan

Yillar | Varyasyon F LSD | CV st Sx
Kaynaklari

1 Ko 1.25%+ | 190.36 | 20.8 | 1271.7 |2.57

SAT 2.01* | 138.85 [ 15.5 8846 |2.15

2 K, 0.72ns - 309 6645 [1.86

SAT 6.48% | 119.52]16.3| 1316.3 |2.62

3 K2 0.72ns - 31.4] 4812 |1.58

SAT 6.14%* 7125 {100 4469 |1.53

ns : onemsiz ** p<0.01 hata simrlan igerisinde nemlidir.
Ko K1, K; : Kendileme kugaklan
SAT : Siirekli agikta tozlanan populasyonlar

Baslangig populasyonlarmdan en yiksek
verimi Kgda 20 (169.0 g/kogan), SAT/'de 64
(2470 g/kogan) numaralt populasyonlar
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vermistir. Tek kogan toplam verimi K,’de en
fazla 56 (108.0 g), en az 44 (51.0 g) numaral
populasyonlarda ortaya ¢iknugtir. En  ¢ok
azalma K,y'da % 57.87 ile 63 numarali, K;’de
% 79.64 ile 43 numarali, K,'de % 79.93 ile 39
numarali populasyonlarda meydana gelmistir.
En az depresyon K,'da % 18.74 ile 35 numarali,
K,’de % 44.59 ile 56 numaral, K,>'de % 57.03
ile 54 numarali populasyonlarda meydana
gelmistir.  Genel ortalamalara bakildiginda
Ki'da % 37.63, K,'de % 62.31, Kz'de % 66.70
azalma gorilmektedir. K,’de, Ko'a gore %
30.21, Ky'de Ky'a gore % 41.51, Ki’e gore %
16.19 oraminda bir azalma gorilmektedir
{Cizelge 4).

Kendileme ile musir bitkisinin bitki boyu,
kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu gibi verim
unsurlarmda  oldugu gibi tek kogan toplam
veriminde énemli ve degisik oranlarda azalma
meydana gelmektedir. Bu birgok arastinci (21-
28) tarafindan ifade edilmigtir. Bu azalma
bitkinin genetik vapismma ve kendilemenin
basarisma gore degismektedir. Sonuglarimiz bu
bulgular ile paralellik gostermektedir.

Tek Kogan Tane Verimi
Tek kocan tane venmine iligkin verilerin
varyans analiz sonuglar Cizelge 12 °dedir.

Cizelge 12. Tek kocan tane verimi analiz senuglan

Yillar | Varyasyon F LSD | cVv 82 ] sx
Kaynaklan

1 [ Ko 1.23** [159.41 | 3276 | 8843 215
SAT 1.93** |119.28 | 15.87 | 6354 | 1.82

2 [k 0.73ns - 3627 | 485.1 [ 1.59
SAT 6.78** |107.24 | 17.69 | 1099.7 | 2.39

3 |K. 0.88ns - 37.79 | 3481135
SAT 3.24%% | 68.63 | 10.73 | 368.4 | 1.39

ns :onemsiz  ** p::0.01 hata siurlan igerisinde Gnemlidir.
Ko Ki. K- : Kendileme kugaklart
SAT : Siirekli agikta tozlanan populasyonlar

Tek kocan toplam verimi gibi tek kogan
tane veriminde de kendilemeler sonucunda
biivilk oranda azalma meydana gelmistir.
Populasyvonlar arasmda 6nemli farklar vardir.
K. da en ¢ok verim 64 (130.0g), K,’de 56 (77.7
g) numaral populasyonlarda ortaya g¢ikmustir.
En az azalma K,’da 20 numarali populasyonda
(% 2582), K, ve Kyde 56 numarah
populasyonda (% 52.35 ve 39.32) gorilmiistiir.
Genel ortalamalara bakildiginda K,’da % 42 .82,
Ki'de % 67.61, Ky'de 1se % 72.50 verim kaybi
gorilmektedir. Genel ortalamada K,’de Ky'a
gore % 33.15, Ky'de Ke’a gore % 45.82, Ki’e

gore % 18.95 oraninda bir verim kaybi ortaya
gikmustir,

Bitki tane verimi kantitatif bir 6zellik olup
diger verim unsurlanmn etkisi altindadir. Verim
unsurlarinda  goruliin - kendileme depresyonu
belirgin bir sekilde tek kogan tane verimini
etkilemektedir. Tek kogan toplam veriminde
oldugu gibi tek kocan tane vermm de
kendilemeler sonucunda énemh oranda azalma
gostermektedir (21-28). Bizim bulgularimiz bu
sonuglara uygunluk géstermektedir.

Tek Kocan Somak Verimi
Tek kogan somak verimine ait verilerin
varyans analiz sonuglan Cizelge 13 tedir.

Cizelge 13. Tek kocan somak verimi analiz sonuglar

Yillar | Varyasyon F LSD Ccv s Sx
Kaynaklari

1 Ky 1.46** | 4273 | 28.84 | 6855 | 0.60

SAT 2.23* | 3097 | 21.20 | 46.65 [ 0.49

2 K, 0.86ns - 27.88 | 39.25 | 0.43

SAT 2.40%* | 28.15 | 18.09 | 37.68 | 0.44

3 K 1.06** | 31.11 | 27.59 | 33.53 | 042

SAT 7.02*% | 1573 | 15.87 | 24.20 | 0.36

ns :Opemsiz  ** p<0.01 hata siurlan igerisinde énemiidir.
Ko K, K; : Kendileme kusaklar
SAT : Surekli agikta tozlanan populasyonlar

Kendilemeler sonucunda tek kogan somak
veriminde de azalma goriillmiistiir. Bu azalma %
olarak tek kogan tane ve toplam verimlerindeki
kadar siddetli olmasa da énemli goriilmektedir.
Ky'da bazi populasyonlarda tek kocan somak
verimi degismemis, hatta birkag tanesinde artig
gostermistir. Ug y1l kendilemeden sonra (K- de)
en ¢cok somak agirligr 536 (30.3 g), en az ise 25
(14.7 g) numarali populasyonlarda mevdana
gelmistir.  Ortalama olarak en fazla azalma
Kyda 63 (% 44.04), K,'de 43 (% 38.41) ve
Kyde 31 (% 350.54) no’lu  populasyonlarda
meydana gelmistir. Genel ortalama olarak
Kyda % 10.87, K,"de % 33.63. K.'de 1se %
32.26 verim kaybi gorilmektedir. K,'de K.'a
gore % 21.60, Ky'de Ky'a gore % 26.83. K;'¢e
gore % 6.67 oraninda bir venm kaybi
gorilmektedir (Cizelge 4).

Kendilemeler  sonucunda  bitki  tane
verimine benzer somak iriliginde ve agirhginda
da bir azalma olmustur (20-22). Bu da toplam
verimi olumsuz etkilemektedir. Bizim
bulgularimiz vukaridaki arastiricilarin
bulgularindan yiiksek giknustir. Bunun en etkili
sebebi bitkinin genotipidir. Bazi nusir tipleri
kendilemeden ¢ok fazla etkilenmektedir.
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Kog¢an Basina Tane Sayisi

Kogan bagma tanc sayisi degerlerine ait
verilerin varyans analiz sonuglan Cizelge 14’te
verilmigtir.

Cizelge 14. Kogan bagina tane sayisi analiz sonuglar

Yillar | Varyasyon F LSD | cv s? Sx

Kaynaklan

1 Ko 1.03** 1399.31 28.82 | 5223.9| 5.22
SAT 1.51** 1407.02] 16.36 |6330.6} 5.74

2 K, 0.66ns - 30.40 | 3719.6| 4.40
SAT 3.88* 1293.94] 13.10 | 5522.8| 5.36

3 K 0.94ns - 30.14 | 2319.2| 3.47
SAT 17.60** [ 11691 | 9.53 |2894.6| 3.88

ns :dnemsiz  ** p<0.01 hata siurlan igerisinde énemlidir.
Ko K, K2 : Kendileme kugaklar
SAT : Stirekli agikta tozlanan populasyonlar

Kendileme 1le en fazla etkilenen
ozelliklerden bir digen de tek kogan tane
veriminde oldugu gibi  kogan bagma tane

sayisidir. Tane sayisindaki % azalma hem
populasyonlar arasmnda hem de kendileme
kusaklarinda farklihiklar gostermektedir.

Baslangigta en fazla tane sayis1 Ko'da 20 (350
adet) SAT'de 6 (657 adet) numarah
populasyonlarda bulunmus iken K,’de en fazla
64 {229 adet). en az 39 (95 adet) mumarah
populasyonlarda bulimmustur. Ontalama olarak
en az azakm ise Ky'da % 28 471k 33, K;'de %
4332 ile 10, K;'de % 56.21 ik 64 nomasak
populasyonlarda mevdanz gelmighr.  Genel
ortalamada Ko'da % 4875, K/'de % 6455 w
K.de % 7168 vernmm kayin aorilmcktedic.
Sentetik cegitlerdeki (65 ve 64) azalma gencl
ortalamanm altmda kaimgtir. Cizelge 4"
Kldﬁ Koagﬁfﬂ }992 K?dﬁ Knagm%
36.26, K ’c gore % 20.4C oranmxia bir venm
kavb: goniilmektedir.

Kendileme  sonucunda kocan  tane
sayisinda azalma oldugn Lamkey ve Dudley
(19), Walters ve ark. (20) ve Tugay ve Oz (23)
tarafindan  bildirilmigtir.  Bulgularmmz bu
sonuclardan daha yiiksektir. Bunun neden:
diger bazi ozelliklerdeki gibi iizerinde galisilan
materyalin farkhligindan kaynaklanabilir veya
kendilemenin basarisina baghdir.

Bin Tane Agirh@

Bin tane agirligina ait verilerin varyans
analiz sonuglan Cizelge 15°de verilmistir. Her
ii¢ kendileme kusaginda da bin tane agirliginda
bir kisim populasyonlarda artis bir kisminda
azalma goriilmiigtiir. Bunun nedeni kendileme
ile populasyonlarin genotiplerindeki
acilmalardan kaynaklanabilir. Fakat genel
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ortalamada bin tane aguliginda azalma
olmustur. Bin tane agirhg K,’de en ¢ok 54
(400 g), en az 34 (228 g) numarah
populasyonlarda ortaya ¢ikmugtir. Ortalamalara
bakildiginda Ko’da % 8.36 artig, K,’de % 9.06
ve K;'de % 3.73 azalma goriilmektedir. En gok
azalma Ky’da 51 (% 25.13), K,’de 53 (% 33.59)
ve Ky'de 40 (% 25.78) numarall
populasyonlarda  ortaya  ¢ikmustir.  Genel
ortalamada K,’de, Ky’a gore % 14.00, K,'de
Ko'a gore % 11.43, Ky’e gére % 2.90 oraminda
bir azalma gortilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 15. Bin Tane Agirligi Degerlerine Ait Varyans

Analiz Sonuglan
Yillar | Varyasyon F ISD | ¢V s? Sx
Kaynaklart
1 [Ke 1.87%+ | 282.0 ] 16.1 | 3373.5 | 4.19
SAT 238+ | 264.0 { 18.1 | 3398.1 | 4.21
2 K 1.02*% | 349.3 | 21.0 | 4021.5 | 4.38
SAT 5.76%*% 1 179.9 | 15.8 | 27456 | 3.78
3 (K 0.75ns - 22.1 | 47229 | 496
SAT 7.26%* | 1279 | 12.6 | 1641.5 | 2.92
ns : omemsiz  ** p<0.01 hata smrlan igerisinde Snembidir.
Ko K, Ks - Kendileme kugaklan
SAT : Siirekhi agikta tozlanan populasyonlar
Kendileme sonucunda bitkinin

organlarmda gorilen azalma bin  tane
agrhginda da gorillir. Bu bazi arastinciann
(23, 29) cahgmalarinda ifade edilmigtir. Bizim
bulgulanmuzin ik vk somuglan  bu
aragimclarm  sonuglarma uymamakta, diger
m!hrnsebmxzdusukﬂxr Bmtaneaguhgnn

s vam swa cevre faktorleri de
etkilemektedir. Sevrek ekimde cevre sartlan ivi
oldugunda, kogan seyrek tane tuitugunda in
tancler mevdana gelmektedir Genel olarak
ciissesi kiigitlen bitki ¢evre sartlanndan daha az
istifade ettifinden daha kiiciik tanclere sahip
olmaktadir.

Ham Protein Oram (%)
Elde edilen degerlerin varyans
sonuglari Cizelge 16°da verilmustir.

analiz

Cizelge 16. Ham protein orani varyans analiz sonuglar

Yillar { Varyasyon F LSD Ccv s* Sx
Kaynaklar

1 Ko 42.11% | 144 | 10.63 | 0.99 | 0.07

SAT 15.28%% | 237 | 11.12 | 1.05 | 0.07

2 Ki 24.35%* { 1.85 [ 1036 { 098 | 0.07

SAT 14.26** | 230 | 974 [ 093 | 0.07

3 K, 22.98%* | 2.01 11.31 | 1.10 | 0.08

SAT 15.21%* | 2.17 9.65 0.88 | 0.07

ns :onemsiz  ** p<0.01 hata sirlart igerisinde dnemlidir.
K, K, Ks : Kendileme kugaklar:
SAT : Siirekli agikta tozlanan populasyonlar
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Kendilemenin ham protein oram iizerine
etkisinin degigim gosterdigi gorilmistur. K, ve
SAT|'de 17 numarali populasyon en fazla
(%11.30 ve 11.39) ham protein oranmna sahiptir.
K,’de en yiksek ham protein oram degeri 17
(%11.76), -en az 53 (%7.51) numarah
populasyonlarda tespit edilmistir. En fazla
azalma Ky'da 64 (%5.41), K,’de 55 (%13.11)

ve Kyde 19 (% 1624) numarah
populasyonlarda meydana gelmustir.
Kendilemenin 1ikinci (K;) ve uginci (K;)

kusaginda ham protein oranmnda azalma daha da
artmigtir. Ko’da bazi populasyonlarda gorillen
artis orami sonraki kugaklarda azalmigtir. Genel
ortalamada K,’da % 1.63 artis, K;’de % 3.73 ve
Ky'de % 093 azalma gorilmektedir. K;’de,
Kya gore % 1.99, K,'de Ky'a gore % 2.80,
Ki'e gore % 083 orammnda bir artiy ortaya
cikmugtir. (Cizelge 4)
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