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OZET

Giliniimiizde cevresel sorunlarin giinliik hayati etkilemesiyle birlikte ¢evre kirliligini onleyici
uygulamalar ve tedbirler yasa koyucular tarafindan giindeme alinmaya baslamistir. Ozellikle
Kyoto Protokolii ve Paris Anlagmasi’nin imzalanmasindan sonra s6z konusu yaptirimlar ve
uygulamalar daha agir olarak yiiriirliige konmustur. Her ne kadar iilkemizde karbon vergisi
uygulamasi s6z konusu olmasa da uluslararasi ticaret ve rekabet anlaminda pek ¢ok igletmeyi
cevresel maliyetleri dikkate almaya zorlamaktadir. Bu galismada Isparta-Istanbul illeri arasinda
lojistik hizmeti sunan bir igletmenin havayolu ile yiik tasimacilig1 sirasinda olusan g¢evresel
maliyetler irdelenmistir. Daha onceleri kavramsal olarak tartisilmis olan ¢evre muhasebesi
kavrami bu c¢aligma kapsaminda nitel verilerden yararlanilarak Ornek bir vaka igin
uygulanmistir. Yapilan bu calisma ile isletmelerin havayolu yiik tasimaciligindan kaynakli
cevresel maliyetleri ortaya konulurken ayni zamanda da g¢evre muhasebesi agisindan bir
hesaplama yontemi de tammlanmustir. Gelistirilen yontem kullanilarak Isparta-istanbul
arasinda tek yon ucusta tam kapasite ile yiik tagiyan bir kargo ugaginin karbon emisyonuna ait
cevresel maliyet 784.8852 Euro olarak belirlenmistir. Taginan bir ton yiik i¢in emisyonlar
kaynakli cevresel maliyet ise 12.1725 Euro olarak hesaplanmistir. Gelistirilen yonteme
dayanarak ileride yapilabilecek calismalar kapsaminda benzer yaklasimlar ve yoOntemler

gelistirilmesi mimkiindiir.

Anahtar kelimeler: Cevre Muhasebesi, Karbon Vergisi, Lojistik, Cevresel Maliyet Analizi.
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Environmental Accounting Approach to Emissions Cost Evaluation of A
Cargo Aircraft During A Domestic Flight

ABSTRACT

Nowadays regarding the impact of environmental issues on the daily life applications and
measures to prevent environmental pollution are dealt. Particularly after signing Kyoto Protocol
and Paris Agreement these measures and applications are heavily implemented. Even if the
carbon tax is not still implemented in Turkey it foreces many establishment to consider
environmental costs by means of international trade and competition. In the current study
environmental costs induced by cargo transportation of a logistics establishment serving air
cargo service between Isparta-Istanbul cities are investigated. Formerly the environmental
accounting was intensely discussed in a conceptual framework and the current paper presents
an application on a case study of environmental accounting with the aid of qualitative data. At
the end of the study air cargo transportation induced environmental costs of the establishment
is revealed as well as a calculation methodology is defined in the framework of environmental
accounting. Emissions induced environmental cost of a cargo aircraft with full payload capacity
for a one direction flight from Isparta to Istanbul is determined to be 784.8852 Euros with the
aid of the developed methodology. Environmental cost for one tone payload is calculated to be
12.1725 Euros. Based on developed methodology similar approaches and methods can be
developed in future studies.

Keywords: Environmental Accounting, Carbon Tax, Logistics, Environmental Cost Analysis.
1. GIRIS

Gilinliimiizde insan niifusunun artisindan kaynaklanan ¢evresel sorunlar giinden giine
artmaktadir. Ozellikle sanayi devrimi sonras1 meydana gelen gevre tahribatlari, son yillarda
teknolojinin hizla ilerlemesinin sonucunda dogal dengenin bozuldugu gozlemlenmektedir. Bu
olumsuz etkilerin en 6nemlisi enerji kaynaklarimin tiiketimi ile iligkili olarak aciga cikan
kirletici gazlarin artis géstermesi ve kiiresel 1sinma sorunudur (Altug, 2008). Her ne kadar
kiiresel 1sinma ve enerji tiiketimi bu konuyla ilgili pek ¢ok disiplin tarafindan detayli olarak ele
almiyor olsa da konunun sosyal ve ekonomik boyutlar1 da irdelenmeye deger oldugu

sdylenebilir (Ozkol, 1998).

Kiiresel 1sinma sorununa sosyal a¢idan ¢6zliim odakli bir yaklasim olarak isletmelerin

tiketimi 6zendirmeye dayali pazarlama ve yoOnetim politikalarindan uzaklastirilmasi
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diigtintilebilir. Bu bakimdan isletmelerin tiiketime dayali karlilik politikalarinin yani sira
cevrenin korunmasina duyarli politikalar da gelistirmeleri gerekmektedir. Her ne kadar
isletmelerin onceligi kar pay1 yiiksek {iriinler pazara stirmek olsa da {irliniin iiretim siirecinde
cevreye verilen zararlarin da sosyal sorumluluk bilinciyle dikkate alinmasi gerekir. Bu sosyal
sorumluluk bilinciyle dikkate alinan zararlarin dogal olarak maliyetleri de g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Cevre muhasebesi uygulamalarindan faydalanilarak {iriinlerin cevresel
maliyetleri belirlenmelidir. Ayrica bu maliyetleri igeren {iriin fiyatlari tiiketiciye de agik olarak
ifade edilmeli ve iirlin fiyatlarina yansitilmalidir. Bagka bir ifade ile ¢evre muhasebesi bir
iirlinlin ya da hizmetin sadece kullanim ya da hammaddenin mali degeri agisindan degil iiretim
ve tiiketim asamalarindaki ¢evreye vermis oldugu tahribatin da mali degerini belirlemektedir

(Mutlu, 2007; Lazol vd., 2008).

Son donemlerde insanlarin yiiksek hayat kalitesi arayisi ve beraberinde getirdigi
konforlu yasam alani1 kavrami hizli tiikketim egiliminin gelisimine sebep olmaktadir. Bu nedenle
sadece tiikketim odakl1 yaklasimin gelismesiyle herhangi bir iirlin ya da hizmetin iiretilmesi ya
da gelistirilmesi siirecindeki ¢evresel etkiler goz ard1 edilmektedir. Diger yandan bir iiriiniin ya
da hizmetin iiretilmesi siirecinde su, toprak ve hava kirliligi basta olmak iizere ¢evreye doniisii
miimkiin olmayan ya da yillar alacak izler birakilmaktadir. Bu nedenle giiniimiize kadar
yalnizca yonetim muhasebesi ve maliyet muhasebesi yaklasimlart benimsenirken, son yillarda
cevre muhasebesi de dahil edilerek entegre muhasebe kavrami ortaya c¢ikmistir. Entegre
muhasebe, isletmelerin finansal olarak performans, strateji, planlama ve faaliyetlerinin ¢evre,
sosyal ve ekonomik agidan bir arada ele alinarak degerlendirilmesidir. Bagka bir ifade ile
entegre muhasebe isletme faaliyetlerinin finansal durumlar ile siirdiiriilebilirlik durumlariin
birlikte ele alindig1 ve sunuldugu raporlama yontemidir. Boylelikle iiriinlerin sadece iiretim,
dagitim ve pazarlama maliyetleri degil, ¢evresel etkilerinden kaynaklanan maliyetler de
boylelikle iiriin fiyatlarina dahil edilmektedir (Kargin vd., 2013; Altinay, 2016).

Her ne kadar bu durum isletmelerin birim maliyetlerini artirarak kar marjlarmi
diisiiriiyor gibi goriinse de bilingli tiiketiciler tarafindan olumlu olarak karsilanmaktadir.
Isletmelerin bu sosyal sorumluluk bilinciyle yiiriittiikleri bu politikalarin pazarlama ve tanitim
stirecinde tiiketiciye iletilmesi durumunda ise tiiketicilerin isletmeye bagliliklarinin ve tiiketim

egilimlerinin bu isletmelerin lehine degistigi gézlemlenmektedir (Ozkol vd., 2005; Ozdemir

Cakar, 2009).
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Giiniimiizde insanlarin kalite anlayisindaki degisimin giinliik hayata yansimasi ile iirtin
ve hizmete hizli erisim istegi de dogmustur. Bu durumda farkli iki nokta arasinda {iriin tasima
veya seyahat etmenin de kolaylagsmasi ve hizli olmasi istenmektedir. Bu nedenle denizyolu,
karayolu ve demiryolu tagimacilifindan daha ¢ok havayolu ile iiriin tagimaciligi 6nem
kazanmaktadir. Bunun temel nedeni kiiresel tedarik zinciri aglarinin yayginlagsmasi ve lojistik

kavraminin her gecen giin 6nem kazanmasidir.

Lojistik kavrami, bir {iriiniin liretim ve tiilketim noktalar1 arasindaki tiim islemlerinin
planlt olarak uygulanmasidir. Bu faaliyetler temelde tasima ve depolama olmakla beraber
tedarik, glimriikleme, stok yonetimi, iade, dagitim ve paketleme olarak tanimlanir. Burada
onemli olan tiim bu islemlerin birbiriyle entegre olarak yonetilmesi ve yliriitiilmesidir. Aksi
takdirde bu islemlerin ayr1 ayr1 olarak yonetimi ve yiiriitiilmesi lojistik olarak ifade edilemez.
Diger yandan lojistik ihtiya¢ duyulan triinlerin ihtiya¢ duyulan yere ulastirilmasi olarak da

ifade edilir (Tanyas, 2011).

Her ne kadar havayolu tasimacilik maliyetleri digerlerine nazaran yiiksek olsa da hizli
ve giivenilirligi nedeniyle Ozellikle yiiksek degere sahip {irlinlerin tasinmasinda tercih
edilmektedir (Goncii, 2010; Gokirmak, 2014). Yukarida bahsedildigi tizere iiriinlerin yalnizca
iretim, hammadde ve tagima maliyetlerinin degil bunlardan kaynaklanan cevresel etki
maliyetlerinin de ele alinmas1 gereklidir. Cevresel maliyetlerinin hesaplanmas1 gerekliligi

sonrasinda ¢cevre muhasebesi kavrami ortaya ¢ikmistir.

Cevre muhasebesi kavrami icin Aliriza (2017) genel bir cergeve cizerek “dogal
kaynaklarin meydana gelisi, bunlarin nasil kullanildigi ve isletmelerin bu kaynaklar
kullanmalar1 sonucunda kaynaklarda ortaya cikan artis ve azalislari, isletmelerin faaliyetleri
sonucunda neden olduklar1 ¢evresel etkilere ait verileri iireten ve bu verileri ilgili taraflara

raporlayan bilgi sistemi” seklinde tanimlamistir.

Bu c¢alisma kapsaminda Isparta ilinde iiretilen iiriinlerden herhangi birinin havayolu ile
tasinmas1 durumunda ortaya ¢ikacagir ongoriilen hava kirliligi ve bunun ¢evre maliyeti ele

alimustir.
2. LITERATUR TARAMASI

Caligmanin temelini olusturan ¢evre muhasebesi ile ilgili daha dnce yapilan ilgili alan

yazin taramasina iligskin ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir.
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Beller vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismada bir ¢imento fabrikasinda c¢evre maliyetlerini
belirleyerek etkilerini incelemislerdir. Bu kapsamda vaka c¢aligmasi yontemini kullanarak
isletmelerde uygulanmasi gereken cevre muhasebesini 6rneklemislerdir. Alagdz ve Irdiren
(2012) ise dogal kaynaklarin hizla tiikenmesine ve ekolojik dengenin bozulmasina dikkat
cekerek c¢evreyi koruyarak siirdiiriilebilirligi saglamaya yonelik isletmelerin stratejik
cozliimlerle faaliyetleri arasindaki ¢evreye verilen zararlarin minimize edilmesine yonelik bir
arastirma sunmuglardir. Ayrica tam iirlin yasam seyri maliyetleme yonteminden de yararlanarak
cevre muhasebesinde hedef maliyetleme yontemi igin bir uygulama tasarlamislardir. Cakar
(2007) tarafindan sunulan ¢alismada siirdiiriilebilirlik temelli yeni bir verimlilik tanimlamasinin
gerekliligi belirtilerek ¢evre muhasebesi yaklasimiyla stok, stirdiiriilebilir maliyet ve kaynak
akis1 gelistirilmesi Onerilmistir. Calis (2013) calismasinda niifus artisina bagl olarak dogal
kaynaklarin tiikenmesi durumunda, yeterli sermayenin saglanamamasi, yetismis insan giiclinlin
bulunamamasi gibi sebeplerden dolayr diger ekonomik faaliyetlerin yiiriitiilemeyecegini
belirtmistir.  Ayrica  bunun  Oniine  gegilebilmesi  i¢in  ¢evresel  maliyetlerin
muhasebelestirilmesine iligkin yontem onermesinde bulunmustur. Ergin ve Okutmus (2007)
caligmalarinda toplam maliyetlerdeki ¢cevre maliyetlerinin payinin artisina dikkat ¢gekmis ve bu
degisiminin kayit altina alinamadigini belirtmislerdir. Bu nedenle gevresel maliyetlerin ulusal
bazda hesaplanabildigini ifade etmislerdir. Esmeray ve Glingor Tang (2009) tarafindan sunulan
caligmada cevresel etkiler ile bunlardan kaynakli mali zararlarin muhasebe agisindan yesil
muhasebe uygulamalarina ve yasal diizenlemeler gibi yeniliklere yol agtigin1 vurgulamislardir.
Arastirmacilar ¢evresel maliyetlerin genel {iretim maliyetlerine kayit edilmesi ve iiriinlere bu
maliyetlerin yansitilmasi noktasinda yasanan sorunlarin asilmasina yonelik maliyetleme
yontemi Onerisinde bulunmuslardir. Kirlioglu ve Fidan (2011) calismalarinda Sakarya ilindeki
isletmelerin ¢cevre maliyetleri hakkinda duyarlilik ve goriislerini aragtirmis ve isletmelerin konu
hakkindaki faaliyetlerini ortaya koymuslardir. Bir diger calismada (Memis, 2009) isletmelerin
cevre ile etkilesim halinde bulunduklarint belirterek isletmelerin ¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerinin en aza indirilmesi amaciyla karar alma siireglerinde isletme yonetiminin g¢evre
muhasebesi uygulamalarinin gerekliligini ifade etmistir. Yildiztekin (2009) ise ekonomik
gelismenin ¢evre Ogelerinin verimli kullanimini gerekli kildigin1 belirterek ¢evre ve maliyet
iligkisinin ekonomik sonuclar1 degerlendirmede ¢evre muhasebesinin kullanimini 6nermistir.
Zhang vd. (2009) yaptiklari caligmada hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
tarafindan daha once gelistirilmis bir yontemden yararlanmistir. Bu yontemi kullanarak Cin’de
enerji kullanimma bagli olusan karbondioksit emisyonlarinin miktart hesaplanmistir.

Hesaplanan emisyon miktarlariin sektorlere gore dagilimlar: ve sektorlerin karbon emisyon
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yogunluklar1 degerlendirilmistir. Bir diger calismada (Arto vd., 20009) ise emisyon ticaret
pazarinda uygulanan yaklasimlar ele alinmistir. Ozellikle Avrupa Birligi iilkelerinde uygulanan
yontemler ile karbon dioksit emisyonunda %21 diizeyinde bir azalma saglandigi ortaya
konulmustur. Ayrica iilkelerin Avrupa Birligi genelinde emisyon iiretiminizdeki paylar1 da
sektorlerin paylarinin yaninda tartisilmistir. Pani ve Mukhopadhyay (2013) ¢alismalarinda
1980-2007 zaman araliginda diinyanin en ¢ok emisyon olusturan on iilkesindeki karbon dioksit
emisyonlarmin durumunu irdelemistir. Bu kapsamda varyans analizleri yaparak emisyon
olusumunda 6nemli etkenler olan tilkenin enerji yapisi, emisyon salinim serbestligi, niifus, milli
gelirin etki diizeyleri incelenmistir. Calisma sonucunda en biiyiik etkinin iilke niifusu ve gelir
dagilimindan kaynaklandigi belirlenmistir. Uddin ve Holtedahl (2013) ise caligsmalarinda
emisyon ticaret mekanizmasmin farkli yasal diizenlemelere gore nasil isletildigini ve
uygulandigini tartismislardir. Bu farkliligin beraberinde getirdigi riskler oldugu ve sonug olarak

kiiresel bir emisyon ticaret mekanizmasinin gelistirilmesi gerektigini ortaya koymuslardir.
3. LOJIiSTiK VE HAVA KARGO TASIMACILIGI

Lojistik kavrami ilk olarak askeri faaliyetler kapsaminda ihtiya¢ duyulan malzemelerin
sevk idaresini kolaylastirmak ve hizlandirmak amaciyla gelistirilmis olup, daha sonraki
zamanlarda ticari faaliyetlerde {iriin sevk ve idaresi i¢gin sivil sahada da kullanilmistir (Tanyas,
2011).

Lojistik faaliyetlerin temelini tasima islemi olusturmaktadir. Lojistik hizmetini esneklik,
hiz ve maliyet bakimindan degerlendirirsek kalite ve iiriin fiyati esit olan iki ayr1 igletmeye ait
ayni Urliniin satis ve pazarlamasinda 6ne c¢ikan unsur hizli ve kisa siirede iriiniin tedarik
edilebilmesidir. Elektronik ticaretin giiniimiizde hizla gelismekte olmasi ve daha cok tercih
edilmesi agisindan ayni iiriinii ayn1 fiyattan satan iki isletme arasinda tercih edilme 6l¢iitii hiz
unsurudur. Bunun yani sira hizli tasima kadar tagima maliyetleri de isletme ve tiiketici i¢in

onem tagimaktadir (Korucuk ve Mert, 2015).

Uriinlerin tiiketiciye ulastirilmasinda {iriiniin niteligi, niceligi ve gidecegi mesafenin
uzunluguna gore farkli tasima modlar1 kullanilmaktadir. Bu tagima modlari; basta karayolu,

demiryolu, denizyolu, havayolu olmak {izere nehir yolu ve boru hatt1 tasimacilifidir (Korucuk
ve Mert, 2015).

Tablo 1. Tasima modlarinin karsilagtirilmasi (Nebol, 2016)

| Tasima Tiirii | Maliyet | Ulastirma Hiz | Hizmet Ag1 |
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Karayolu Yiiksek Hizli Cok genig
Demiryolu Diigiik Yavas Sinurlt
Denizyolu Cok diisiik Yavasg Sinurlt
Havayolu Cok yiiksek Cok hizli Genis

Tablo 1’de lojistik alaninda en ¢ok kullanilan karayolu, demiryolu, denizyolu ve
havayolu tasima modlarinin tagima maliyetleri, ulastirma hizi ve hizmet agimin yayginligi

bakimlarindan karsilastirilmasi verilmistir.

Karayolu tagimaciligi, en genis ulasima agina sahip, her tiirlii yiikiin tasinmasina uygun
ve kapida teslimat imkani sunmasi nedeniyle diinya ilizerinde en yaygin kullanilan tagima
modudur. Bununla birlikte diger tasimacilik modlarina nazaran ilk yatirim maliyetlerinin daha
diisiikk olmas1 bu modun avantaj1 iken kullanilan tasima vasitalarinin ve altyapinin yipranma
hizlarinin yliksek olmasi nedeniyle isletme maliyetleri yiiksektir.  Ayrica karayolu
tasimaciliginda birim arag¢ basina taginan yiik miktar1 oldukea diisiiktiir ve kaza riski yliksektir

(Korucuk ve Mert, 2015).

Demiryolu tasimaciligi iilkelerin gelismislik diizeyini gostermekle beraber taginan yiik
miktart birim ara¢ basina ¢ok yiiksek olan bir tasima modudur. Bunun yani sira kaza riskinin
diisiik olmas1 ve yliksek miktarda {irlinlerin taginmasi avantaj iken ilk yatirim maliyetinin

yiiksek olusu ve tasima hizinin diisiik olmas1 dezavantaj olarak goriilmektedir (Korucuk ve
Mert, 2015).

Denizyolu tagimaciligi, tiim tasima modlar1 igerisinde birim arag¢ basina en yiiksek {irtin
tagima kapasitesine sahiptir. Bu nedenle birim tagima maliyeti en diisiik olan tasima modudur.
Ancak hizmet aginin yaygmn olmamast ve tasima hizinin ¢ok diisiik olmasi bu modun

dezavantaj1 olarak degerlendirilir (Korucuk ve Mert, 2015).

Havayolu tagimacilig1 ulastirma hizi en yiiksek olan tasima modu olmasinin yani sira
tasima maliyeti acisindan da en yiiksek olan moddur. Bu nedenle ¢gogunlukla mali degeri ytliksek
ve kiymetli {iriinlerin tasinmasinda tercih edilmektedir. Diger yandan havacilik sektoriiniin son
yillardaki atilim1 sonucu hizmet ag1 giderek genislemektedir. Yine de hizmet ag1 heniiz
karayolu kadar gelismemistir. Bu agidan degerlendirildiginde havayolu tasimacilig1 karayolu

tagimaciligi ile entegre olarak kullanilmaktadir (Korucuk ve Mert, 2015).

Havayolu kargo tasimacilifi basta Uluslarasin Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) ve
Uluslararas1 Hava Tasimacilig1 Birligi (IATA) tarafindan belirlenen kurallar olmak iizere

tagimacilik faaliyetinin yiiriitiildigl iilke otoritesinin kurallar1 dikkate alinarak {iriin ya da
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mallarin paketlenmesi, etiketlenmesi, giimriiklenerek bir hava araci ile taginmasi islemi olarak
ifade edilir (Oztiirk, 1993). Havayolu kargo tasimaciligiin diger tasima modlar ile rekabetinde
one cikan oOzellikleri hizli ve giivenilir bir tasima imkani sunmasidir. Havayolu kargo
tasimacilig1 diger modlara gore yeni sayilsa da 6zellikle kiiresel rekabetin artmasi, hizli tedarik
gereksinimi ve uzak noktalara sevki kolaylastirmasi nedeniyle her gecen giin giderek One
cikmaktadir. Bu durum havayolu kargo tasimacilifinin pazar payinda artisi beraberinde

getirmektedir.

4. CEVRE MUHASEBESI

Yesil muhasebe olarak da anilan g¢evre muhasebesi i¢in bugiline kadar farkh
tanimlamalar literatiire sunulmustur. Gilivemli ve Gokdeniz (1996) ¢evre muhasebesini
“uygulanmakta olan muhasebe sistemlerinde 6zellikle de maliyet ve kar analizlerinde ¢evresel
faktorlerin planlanmasi ve uygulanmasi” olarak tanimlamistir. Diger yandan Japonya Cevre
Bakanlig: tarafindan ise “cevre koruma faaliyetlerinde harcamalarin ve faydalarin niceliksel
olarak degerlendirmesi” seklinde ifade etmistir (Tu ve Huang, 2015). Cevre muhasebesinin
ortaya ¢ikmasinin temel nedeni, gelisen toplum degerlerine paralel olarak igletmelerin sosyal
sorumluluk anlayisi dogrultusunda isletmelerin faaliyetleri sonucunda c¢evreye verdikleri

zararlarin topluma aktarilmasi ihtiyacidir (Kirlioglu ve Vecdi, 1998).

Cevre muhasebesinin odak noktasi olan ¢evresel maliyetler, ¢cevreyi koruma amacina
yonelik isletmenin almas1 gereken tedbirlerden kaynaklanan maliyetlerin toplamidir. Cevresel
maliyetler ¢evreyi korumak maksadiyla gergeklestirilen faaliyetlerin yani sira gevresel
kaynaklarin kullanimi sonucunda meydana gelmektedir. Bunlar isletmenin faaliyetleri sonucu
olusan hava, su, toprak vb. kirliliklerin giderilmesinden kaynakli maliyetlerdir. Daha genel bir
ifade ile cevresel maliyet isletmelerin faaliyetlerini gerceklestirmeleri sirasinda cevreyi
korumak ve g¢evre kirliligini en aza indirmek amaci dogrultusunda katlandiklar1 maliyetlerdir

(Soylu ve Ileri, 2009).

Giliniimiizde pek cok sektdrde enerji yogun olarak kullanilmakta olup, bu sektorlerin
enerji liretimi ve tiiketimine bagli cevre iizerindeki zararlar1 6n plana g¢ikmaktadir. Bu
sektorlerin bu kapsamdaki en 6nemli ¢evresel maliyetleri ise karbon ticareti temelli karbon
vergisinden dogmaktadir. Kyoto Protokolii ile siyasi zeminde kabul goren karbon ticareti
dongiisiine heniiz iilkemiz dahil olmasa da Avrupa birligi iilkeleri kendi aralarinda karbon
ticareti faaliyeti yiiriitmektedir. Karbon ticareti ile iilkelerin taahhiit ettigi karbon miktarindan

daha az iiretmesi durumunda taahhiit ettigi miktarin geri kalan kismini fazla karbon tiretimi
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yapan iilkeden karsilayabilmektedir. Bu kapsamda kendi karbon kotasini baska bir lilkenin fazla
karbon emisyonu ile karsilamasi sonucunda fazla iiretim yapan iilkeden birim karbon emisyon
miktar1 basina belirlenen bedel nazarinda iicret almaktadir (Binboga, 2014; Celikkol ve Ozkan,
2015). Bu nedenle tilkeler, kendi igerisinde fazla karbon emisyonu iiretimini 6nlemek amaciyla
tedbirler almaktadir. Alinan bu tedbirlerden birisi olan karbon vergisi ise isletmelere ¢evresel

maliyetler yiiklemektedir.

Karbon vergisi, kiiresel 1sinma sorununu ¢dzmeye yonelik olarak en dnemli tedbir
araglarindan birisi olup, isletmeleri faaliyetleri sirasinda karbon emisyonunu azaltmaya
zorlamaktadir. Karbon vergisi geleneksel yakit kullanicilarinin sebep oldugu sera gazi
emisyonlarindan kaynaklanan ekonomik dis etkilerinin kendilerine yansimasini hissetmesini ve
digsal fiyatlandirmalar1 benimsemelerini saglar. Bu durum Pigouvian vergi yaklagimi
cercevesinde agiklanabilir. Pigouvian vergi, fiyatlarin tam maliyetleri ortaya koyacak bir
bicimde olugmasi ve optimum ¢evresel zarar diizeyini tespit eden asir1 ¢cevresel tahribatin mali

karsilig1 olan vergidir (Kovancilar, 2001).
5. BIR KARGO UCAGI iCiN CEVRE MUHASEBESI ORNEGI

Uluslararas1 kuruluglarin kaynaklarinda 2014 yili itibariyle ulasim modlarindan
kaynakli sera gazlar1 bakimindan tiim modlar arasinda sivil havaciligin toplam hasiladaki pay1
%13,1 olarak raporlanmistir (EEA, 2014). Bu nedenle bugiine kadar lojistik faaliyetlerde goz

ard1 edilen ¢evresel zararlar ve bunlarin mali boyutu irdelenmeye deger bir konudur.

Son yillarda iilkemizde yapilan yatirimlardan en énemlisi olan Istanbul Havalimani ile
iilkemiz lojistik agidan atihm yapmakta olup, en biiyiik lojistik iis olarak ise Istanbul
degerlendirilmektedir. Bu nedenle bu ¢alisma kapsaminda Isparta ilinde iiretilen bir iiriiniin
hedef pazari olarak Istanbul degerlendirilmistir. Diger yandan mevcut karayolu ve demiryolu
tasimaciligina alternatif olarak ve her gegen giin gelisen havayolu yiik tagimaciliginin da
irdelenmesi gerektigi diisiinlilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda s6z konusu c¢alisma
kapsaminda Isparta-Istanbul arasinda yiik tasima amaciyla kullanilan bir kargo ucaginin
karbondioksit emisyonlarindan kaynaklanan ¢evresel maliyetleri hesaplanmistir. Bu kapsamda
iilkemizin bayrak tasiyic1 havayolunun yiik tasimaciliginda kullandig1 ucak filosunda en ¢ok
bulunan ve en yaygin kullanilan ucak modeli olan A330-200F tipi kargo ucagi calisma

kapsaminda irdelenmistir.
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Bu c¢alisma kapsaminda onerilen yaklasim karbon emisyon miktar1 ve acia cikan
emisyonun temizleme maliyetinin, yani karbon vergisinin, bilinmesi halinde maliyetlerin
belirlenmesini saglamaktadir. Boylelikle karbon emisyonlarinin ¢evresel maliyeti su sekilde

hesaplanabilir (Sohret, 2019):
CC = .xc. CC

Burada x. agiga ¢ikan karbon emisyonu miktar1 ve ¢ ise birim miktar basina karbon

temizleme maliyeti olup, C;karbon emisyonlarindan kaynakli ¢evresel maliyetleri

gostermektedir.
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Sekil 1. Ugus Rotasi (skyvector.com)n

Sekil 1°de isaretlenmis olan Isparta Siileyman Demirel Havaalan1 (ISE) ile istanbul
Havaalani (ISL) aras1 u¢us mesafesi 404 km olarak belirlenmistir. Yiik tasima i¢in se¢ilen ugak
A330-200F tipi kargo ugagidir. Ugagin net kargo kapasitesi 64480 kg olup, tek yon ucus
gerceklestirdigi varsayimiyla calisma yapilmistir. Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii’nden
elde edilen veriler dogrultusunda A330-200F tipi kargo ucaginin Isparta Siileyman Demirel
Havaalam (ISE)-Istanbul Havaalan1 (ISL) aras1 tek yon ugusunda 35676,6 kg karbondioksit
salinim1 meydana geldigi belirlenmistir (ICAO, 2019).

Daha dnce bahsedildigi lizere ¢evreye verilen tahribatin maliyet hesaplarina yansitilmasi
cevre muhasebesi olarak ifade edilmektedir. Bilindigi iizere iilkemizde yayginlasmamis olsa
dahi pek cok iilkede uygulanmakta olan karbon vergileri ya da emisyon ticaret bedelleri bu

esasa dayanmaktadir. Bu anlamda salinan birim miktardaki karbondioksit gaz1 i¢in belirlenen
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rayic karbon vergisi ya da emisyon ticaret bedeli, karbondioksit gazinin dogadan
temizlenmesinin mali degerini temsil etmektedir. Avrupa Emisyon ticaret diizenlemesi
kapsaminda emisyon ticaret bedeli 2019 yili igin ton bagina 22 Euro (EUR22/tCO2e¢) olarak
belirlenmistir (Diinya Bankasi, 2019).

Bu yaklasim ile A330-200F tipi kargo ucaginin Isparta Stileyman Demirel Havaalani
(ISE)-Istanbul Havaalam1 (ISL) arasinda tek ydn ucusunda agiga cikan karbondioksit gazi
miktart ve karbondioksit gazi igin belirlenen rayi¢ emisyon vergisi ya da emisyon ticaret
bedelinin ¢arpimi ile bu yiik tasimaciliginin ¢evreye verdigi zararin mali boyutu ortaya
konulabilmektedir. Bu bilgiler ve veriler 1s18inda Isparta Siileyman Demirel Havaalani (ISE)-
Istanbul Havaalani (ISL) arasinda tek yon ugusta 64480 kg yiik tastyan bir kargo ugagmin
karbon emisyonuna ait ¢cevresel maliyet 784.8852 Euro olarak belirlenmistir. Baska bir deyisle

ton basina taginan yiikiin ¢evresel maliyeti 12.1725 Euro olarak tespit edilmistir.
6. SONUC

Bu ¢aligma kapsaminda Isparta Siileyman Demirel Havaalam (ISE)-Istanbul Havaalani
(ISL) arasinda yiik tasimaciligl yapan bir kargo u¢aginin hava kirleticileri bakimindan ¢evresel
muhasebesi 6rneklenmistir. Daha Once literatiire sunulan galismalar irdelendiginde gevre
muhasebesi kavramsal olarak tanimlanmis fakat tagimacilik alaninda verilere dayali olarak
orneklenmesi sunulmamustir. Bu ¢alisma ile ilk kez ulusal literatire havayolu yiik
tagimaciligindan kaynaklanan ¢evresel etkilerin mali boyutu bir hesaplama yaklasimi sunularak

ortaya konulmugtur.

Daha onceki ¢aligmalarda siklikla tanimlamasi yapilan ve amaglart belirtilen ¢evre
muhasebesinde s6z konusu olan ¢evresel zararlarin ne sekilde mali 6lgeklenmis ve nicelik
olarak belirlenmistir. Burada izlenen yol olarak 6ncelikle kargo u¢aginin ugus mesafesi ve buna
bagl olarak karbon emisyonu ortaya koyulmustur. Daha sonra iilkemizde karbon vergisi
uygulamasi s6z konusu olmadigindan Avrupa birligi Emisyon ticaret bedeli baz alinarak,
ucagin karbon emisyonunun mali degeri tespit edilmistir. Sonrasinda ise maksimum net yiik
kapasitesi kadar yiiklendigi kabul edilen u¢agin birim agirlik (bir ton) basina ¢evresel mali
degeri hesaplanmistir. Boylelikle havayolu kargo tasimaciligindan kaynakli ¢evresel maliyetler
irtin birim miktar i¢in 12.1725 Euro olarak hesaplanmistir. Buradan da anlasilacag: lizere
tilkemizde uygulamaya girmemis olan karbon vergilendirmesinin ileriki yillarda yiiriirliige
girmesi durumunda lojistik isletmelerine ve hava kargo isletmelerine, Euro/TL paritesi 6.21

olarak kabul edilirse, bir ton iiriin i¢in yaklasik olarak 76 TL ilave mali yiik getirecegi
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ongoriilmektedir. Her ne kadar karbon vergisi isletmelere ciddi bir mali yiik getiriyor ise de

sosyal sorumluluk ve ¢evre duyarliligi anlaminda kazang olarak goriilmelidir.

Sunulan bu ¢alisma ile ortaya konulan hesaplama yaklasimi ile havayolu yiik
tasimaciliginda ¢evre muhasebesi ilk defa uygulanmis olup, bu calisma ileride yapilabilecek
diger ¢cevre muhasebesi uygulamalari i¢in temel olusturabilir niteliktedir. Bu calismada sunulan
yaklasimdan yola ¢ikilarak karayolu, demiryolu, denizyolu tasimaciligi i¢in de ¢evre
muhasebesi uygulamalari gelistirilebilir. Ayrica bu yaklagimdan yararlanarak isletmelerin diger
faaliyet alanlar1 i¢in de benzer yontem ve yaklasimlar gelistirilebilir. Burada esas olan yiiriitiilen
faaliyetten kaynakli kirleticilerin miktarlarinin belirlenmesi ve bunlarin nitel olarak 6lgiilebilir
olmasidir. Boylelikle o6lciilebilen biiytikliikklerin karbon vergisi, atik vergisi vb. mali
degerlemeleri yapilarak isletmelerin faaliyetlerinden kaynaklanan c¢evresel mali kayiplar1 ve

giderleri belirlenebilir.

Sonug olarak her gecen giin artan cevresel sorunlari dnlemeye yonelik yeni yasal
diizenlemeler uluslararasi otoriteler tarafindan belirlenmekte ve yiiriirliige sokulmaktadir. Bu
bakimdan imzalanan Paris Anlagsmasi neticesinde iilkelerin karbon salinimlarimi belli
diizeylerde tutmasi gerekmektedir. Bu gelismeler 1s18inda her ne kadar iilkemizde heniiz
uygulaniyor olmasa da karbon vergisi isletmelere gelecekte ciddi mali yiikler doguracaktir.
Bunlarin 6l¢iilebilir ve fiyatlandirilabilir olmasi isletmelerin mali politikalarin1 belirlemeleri

bakimindan sunulan uygulama faydali bir model olusturmas1 6ngoriilmektedir.

Diger yandan karbon salmimiyla iligkili olarak kiiresel 1sitnma kaynakli ve giinliik
hayatta etkilerini gérmekte oldugumuz pek ¢ok c¢evresel sorun gelecekte diinyamizi yaganmaz
hale getirecektir. Bu acgidan bakildiginda isletmeler i¢in caydirict olan karbon vergisinin

uygulanmasi zaruridir.
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