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Degisik Sebzelerle Yapilan Karigik Dikimlerin Biberde (Capsicum annuum L.)
Verim ve Kaliteye Etkisi

H. Caglar Kaymak' Ali Ece’
! Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolimii, Erzurum
? Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimi-Tashgiftlik Yerleskesi, 60240, Tokat

Ozet: Bu galigmanin amaci Tokat ekolojik kosullarinda degisik sebzelerle yapilan kangik dikimlerin biberde (Capsicum anmuum L.j verim
ve kaliteye etkisini belirlemektir. 1999 yilmda Tokat'ta viiriitiilen galigmada 11 sebze tirit kullamlnmgtir. Denemede biber ana tir olarak
belirlenirken, Kabak. Kok kereviz, Hiyar. Iceberg, Sogan. Maydanoz, Lahana, Bakla. Fasulye ve Bezelye yardimer tiirler olarak
kullamlmugtir. Biberde en yiiksek verim biber+bakla (0,506 t/da), biber+kereviz (0,410 t/da) kombinasyonlarinda tespit edilmigtir. Yardimet
tir olarak belirlenenler igerisinde en yitksek verim ise Kabakta (5,481 t/da). lahanada (4,005 t/da), maydanozda (2.739 t/da) ve fasulyede
(2,733 t/da) belirlenmistir. Denemede istatistiksel incelemeler sadece biberde yapilnug olup yardimer tiirlere ait gozlem sonugluimda
yapilmamugtir. Muamelelerm toplam verim iizerine etkileri %5 diizevinde énemli bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler : Biber, kangik ekim ve dikim. toplam verim

The Efffect of Intercropping With Different Vegetablesen
Yield and Quality of Pepper (Capsicum annuum L.)

Abstract: The aim of this study s to determme the effects of intercroppmg with different vegatables on wyield and quality of pepper
{Capsicum anruum L.) in Tokat zcalogical conditions. This study was carried ont in Tokat 1999. 11 different vegetable species were used
in this study. Pepper was used main-species; squash, celery toot, cucumber, iceberg, onion, parsley, cabbage, hroad-bean, bean and pea were
msed for helper species. The highest yield of pepper was obtained from -pepper+hean (0,506 t/da) and pepper+celery (0.410 ¢ da)
combinations. The highest yield ofhelper species were squash (3.481 t/da). cabbage (4,005 t/da), parsley {2.739 t/da) and bean (2.733 t'da).

Statistical analyses were made anly.on pepper species. Effects of combinatians on yield were significant at 3% fevel.

Key Words: pepper, intercropping, total yield

Organik tarmm we &ifer vaygm Jullamian
istmlerivle ekolojik veva bivoloik tarwn batmm gelismmis
gkelerimde uzon  villatdan  hed  uygulanan
yonetmeliklerle tarif editmis, furallan konmus, iirfinlen
ayirt editmis bir tarmm sistenudir. Bu sistemin baslangici
ABD'de 1920°li villara kadar wuzapmakta, Avrupa
ilkelerinde 1960'li  wyillarm  sonlarmma  dogru
dayanmaktadir (1).

Organik tanm ortaya c¢ikinca bu cok genis
alanlara yayitms ve birgok disipimler organik tarmmin
igine girmigtir. Kangk kiiltfr dediFimiz disiplin bma bir
ornektir(2).

Biurlikte ekim sisiemeri  (Colkdu  diretim,
polikiiltitr), sira diizenlemesi slmadan ki ya da daha fazla
tiirim ayni anda ve kangik halde yelighrilmesi (mixed
cropping), avin alan ve zamanda iki wa da daha fazla
fierdm farkh sralar hatinde vefistiimesi (Entercropping)
we Zym arazide bir bitki hasat edilmeden 6nce siralar
arasina ikinci bir bitkinin ekilmesi yada dikilmesi (relay-
cropping) gibi farkli gekillerde uygulanmaktadir (3:4).

Tiirkiye'de ise, birlikte ekim wuygilamalan
gogunlukla musr ve baklagil ‘bitkilerinin gesith
kombinasyonlant seklinde olmakta ve bu uygulamalar
daha ¢ok Karadeniz Bolgesinde yogunlagmaktadir.
Tirkive fasulye tretiminin % 20°si Samsun ilinde
cogunlukla nusirla karigik olarak vapilmaktadir(5.6).

Arazinin kit ve degerli, insan gliciiniin ucuz
oldugu birgok iilkede tarimsal gelirlerin dnemli bir
kismum: olusturan Bahge Bitkileri trtunleri; ozellikle
sebzeler, c¢ogunlukla birlikte ekim sistemleriyle
yetistirilmektedir(7).

Bazi sebze tirleri digerlerini etkileyerek
hastalik ve =zararhlara karsi daha etkili bir ortam
yaratabilmektedir. Omegin: sofan ve sanmsaklarin
kokusu havug sinegini uzaklastiric: bir etki yapmaktadir.

Bu ifibarla sofan we havuc bir arada
vetigtirilebilir. Diger bir 6rmek:. salatalan bezelvelerin
zolgesime dikmekte mindkGndir. Bu  suretle sk
bezelveler riizgar tutarak salatalanm daha ivi gelismeoine
vardim edebilir. Kanigtk kiiltiir ashinda dogavi gézlen..kle
ortaya c¢ikmistr. Dogada hicbir zaman monokiiltir
yoktur. Salatalar icin; kangik kiiltiirde fasulye, tere ve
tursutuk hiyarlar, bezelye icin ise ¢ilek. rezeme, tere,
lahana grubu, alabas, misir, havuc, nane, pirasa, turp,
bayir turpu, tavent, kirnuzi pancar ., sofralik uvarlar ve
sofan uygundur. Kurn fasulve icin; tere, hindiba, gilek,
hiyar, patates, lahana, misir, havug, salata, kereviz,
domates, zikoridir. Domates ile patates ve alul:sn
kartgtk  ekimi tartismabidio. Uygun kombinasyonlar,
fasulve, zikori, sargmsak, lahana grubu, musir, havug,
maydanes, prasa, turp, bayir turpu, yemeklik pancar,
salata, kereviz, kuskommaz, 1spanak ve sogandir. Hiyar
i¢in, fasulye, dereotu, bezelye, yumru rezene, lahana
tirleri, nusir, salata, kereviz, avgigegi, sofan uygundur.
Uyzun olmayanlar patates, domates ve turptur(2,8).

Bahge Bitkileri tanmi, bunun igerisinde
ozellikle sébze vyetistiriciligi, onemli olgtide Uilgi,
sermaye ve isghcll gerektirmektedir. Bu  vizden
uygulanacak vetistirme sistemi iyi belirlenmeli ve
harcanan emek ve sermaye rahatlikla karsilanmalidir(9).

1972 wvilmda tim dinyadaki ekolojik tarim
hareketlerini toplamak ve diizenlemek amacivla [FOAM
(Uluslararas1 Organik Tarim Federasyonu) tegkilati
kurulmus ve Tirkiye’deki ekolojik tarim faaliyetleri 1985
yilinda Avrupal firmalarin s6zlesmeli tretim talepl.ii ile
baglamis ve 1992 wilmda ETO (Ekolojik Tarnm
Organizasyonu Dernegi) adi altinda bir demekle organize
olarak ve 18 Aralik 1994 tarihinde 22/45 sayili Resmi
Gazetede yer alan “Bitkisel ve Hayvansal Urtinlerin
Ekolojik Metotlarla Uretilmesine iliskin Yénetmelik™ ile
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de Tiirkive’de organik yetigtiricilik yasal alt yapisina
kavusmustur (10).

Materyal ve Metot
Materyal

Deneme, Gaziosmanpaga Universitesi Ziraat
Fakuiltesi Bahge Bitkileri Bolimi deneme alaninda
yuriitilmiistar.

Deneme yerinin topragmnm su ile doymusluk
oram %66, toplam tuzn %0,0027 ve su ile doymus
topraktaki pH deZeri 7,98, kireg yiizdesi ise %8.3,
bitkilere yarayisli besin maddeleri miktarlary; 3,66 kg/da
fosfor (P,0s) ve 52,71 kg/da potasyum (K,O) olarak
tespit editmigtir(11).

Denemede Dbitkisel materyal olarak biber
(Kandil dolma), maydanoz (Genis yaprakli), soZan
(Corum soZani), lahana (Yalova F1), Iceberg (Talesman),
bodur fasulye (Balkiz), bakla (Tokat baklasi), bezelye
(Jof), luyar (Toros F1), yazlik kabak (Eskenderany) ve
kok kereviz (Izmir) tir ve gesitleri kullamlmistir. Cesit
seciminde Tokat yoresinde yaygn olarak yetigtiriciligi
yapilan gesitlerin segimine 6zen gosterilmigtir.

Metot

1999 yilmda yapilmus olan deneme, 3 tekerriirlii
olarak tesadiif bloklari deneme desenine gore
kurulmustur(12). Denemede 11 adet muamele yer
almstir. Denemede vyer alan muameleler asafida
verilmigtir.

1-Biber (Kandil dolma)
2-Biber(Kandildolma)+Yazlikkabak (Eskenderany)
3-Biber (Kandil dolma) -+ Kok kereviz (fzmir)
4-Biber (Kandil dolma) -+ Hiyar (Toros F1)

5-Biber (Kandil dolma)+ Iceberg (Talesman)
6-Biber (Kandil dolma) + Sogan (Corum sogani)
7-Biber(Kandildolma)+ Maydanoz (Genis yaprakh)
8-Biber (Kandil dolma) + Lahana (Yalova F1)
9-Biber (Kandil dolma) + Bakla (Tokat baklas1)
10-Biber (Kandil dolma) + Bezelye (Jof)

11-Biber (Kandil dolma) + Bodur fasulye (Balkiz)

Denemede bir parsel alam 2,5%2=3m”dir.
Muameleler arast etkilesimi en aza indirebilmek
amaciyla parseller arasinda 0,5m bos alan birakilmugtir.
Sonugta bir blogun boyutlan 27m x 2,5m=67,5m’ ve
denemenin net yerlesim alam ise 202,5m” olmustur.

Yetigtiriciligi yapilan tiirlerin bir kismu (biber,
lahana, iceberg, hiyar, kabak kereviz) araziye fide olarak
dikileceginden, fideler 1sitmasiz  cam  serada
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yetistirilmistir. Diger tiirlerin (maydanoz, sogan, fasulye,
bakla, bezelye) vetistiriciligi ise dogrudan tohum
ekimiyle yapilmstir.

Gtibreleme, sadece alur gibresi kullamlarak
ekim/dikimden 6nce topraga vermek suretiyle vapilmustir.
Hastalik ve zararlilarla miicadele de kimyasal kullanimi
minimum diizeyde ve gerektiginde yaptlmigtir. Insektisit
ve fungusit segiminde sistemik olmayanlar tcrcih
edilmistir. Sulama iglemi, ilk once yetigtirilen bitki
tirlerinin isteklerine gore (dikim ve dikim sonrasi)
yapilmigtir. Direk tohum ekimi yapilan tiirlerde ilkbahar
vagislann devam ettigi icin ek olarak sulama
yapimamigtir. Daha sonra vegetatif ve generatif
gelismenin hizlandig1 ve hasatlar basladigs zaman sulama
iglemi bitkilerin isteklerine gore degisik zamanlarda
salma sulama seklinde yapilmistir. Sulama suyu olirak
kanal suyu kullamlnusgtir.

Denemede hasada kadar gecen sire, hasat
siiresi, ortalama meyve agirhifi, bitki bagina meyve sayist
ve toplam verim kriterleri hem ana tiir olarak kullamlan
biberde hem de yardimer tiirlerde yapilmistir. Diger
gozlemler sadece ana tiir olan biberde yapilmustir. Hasat
sayis1 sadece yardune: tirlerde goézlenmistir. Ana tir
bibere ait gozlemlerde istatistiksel inceleme yapilirken,
yardimc1  tirlere  ait  gozlemlerde  istatisliksel
degerlendirme yapilmamistir.

Bulgular ve Tartigma

Ana tiir olarak knllamlan biberde ele alman
kriterlere ait bulgular Cizelge 1."de verilmistir.

Denemedeki 11 muamelede hasat stireleri 30
giin (Biber+sogan, maydanoz) — 67 gun (biber+lahana)
arasmda degismistir. Hasada kadar gegen stiireler 1w 60
gim  (bibertkereviz, lahana  iceberg)-73  gin
{biber+maydanoz) arasinda degigmistir. Her iki gozlem
iizerine muamelelerin etkileri %3 dizeyinde &nemli
bulunmugtur. Kénnecke(13), belirli bitki tiirlerinin kok
salgilat  veya kok  artiklanmm  diger  turleri
frenleyebilecegini veya tesvik edebilecegini belirtmistir.

Toplam verim degerleri incelendiginde 0.082
(biber+kabak) — 0,506 (bibertbakla) t/da arasinda
degistigi gorilmektedir. En yitksek toplam verim dcyeri,
Tokat’ta normal yetistiricilikte 1 t/da Grin alindi goz
oniine almirsa kangik yetistiricilikte, toplam verimde
%50’ye yakin bir disme goriilmektedir (14). Cetin ve
Ertekin, (15) yapnus olduklan calismada domates ve bas
salatay1 birlikte yetigtirmislerdir. Bu ¢aligmada her tirlit
bakim iglemi eksiksiz yerine getirilmis olmasina ragmen
toplam verimin kontrole gore %184 distiFind
bildirmislerdir.
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Cizelge 1. Denemede biberde ele alinan kriterlere ait bulgular

Muameleler Kabak Kok Hiyar | Iceberg | Sofan | Maydanoz | Lahana | Bakla | Fasulye | Bezelye | Kontrol
Kereviz

Hasat Siiresi (giin) 42 52 40 42 30 30 67 51 54 42 47
b ab b b b b a ab ab b ab

LSD 21,04 %

Hasada Kadar GegenStire | 66 60 62 60 66 73 60 64 62 64 66

(giin) ab b b b ab a b ab b ab ab

LSD 9 *

Toplam Verim (t/da) 0,082 0,410 0,309 | 0351 | 0,158 0,121 0,135 | 0,506 | 0.146 0,373 0.483
c ab abc abc be be be a be ab a

LSD 0.275 *

Meyve Eni (cm) 4,43 4,29 4,17 3,90 4,19 425 396 | 3,96 3.86 4,10 4,40
a ab abc be abc abc be be c abc a

LSD 0,35 *

Meyve Bovu (cm) 6,17 5,27 5.35 5.94 5.38 5.81 6,34 | 599 6.14 6.07 3.34

Bitki Boyu (cm) 36.10 41,98 40,62 | 47,05 [ 38,00 40.26 49,66 | 46,08 | 61.37 45.86 46.95

Bitki Bagina Meyve Sayss1 | 2,53 14,13 10,86 13.60 573 { 3,80 5,06 19,53 | 5.26 14.26 16.20

(adet) b ab ab ab b b b a b ab e

LSD 12,19 **

Ortalama Meyve Agirhigi | 33,57 | 31,33 2560 25,53 |[2831 [28,18 26,68 |23,70 | 28.02 |27.37 29.67

(8 :

PH 583 |3,59 5.83 5,93 571 |544 5,76 575 |5,71 5,96 5.82

TTA (g/ml) 0,080 | 0.073 0,093 |[0,067 [0.097 {0,093 0,080 {0,090 |0.097 [0.090 0.087

SCKM (%) 4.40 5.23 5,10 4,80 543 | 440 4,63 5,03 |3,16 5,10 5,00

Cetin e Ertekin (16) vapmug olduklan benzer
bir ¢ahymada toplam verimin (3800kg domates+4200 kg
marul) 8000 kg/da oldugunu ve bu verimin yalmz
domates yetistiriciliinden alnan verimden (4700 kg/da)
%70,2 daha fazla oldufunu bildirmiglerdir. Yapmis
oldupumuz denemede bhiber diginda dier sebze
titrlerinden aldifrmz verimler, 5.481 t/da kabak, 2.739
t/da maydanoz, 2.733 t/da fasulve, 4.005 t/da
lahana,1.664 t/da hiyar,0.965 t/da iceberg, (0.708 t/da kok
kereviz, 0.301 t/da bezelve, ve 1.364 t/da soZan olarak
tespit edilmistir. Elde edilen bu verim degerleri biberin
toplam  verim  deferine  eklendifinde  normal
vetigtiricilikte élde edilen verimden daha fazla iiriin elde
edildigi gorilmektedir. Deniz, (17 sebze
vetistiriciliginde birlikte ekim sistemlerindeki basarmnm
en onemli kogulunun wuygun bitkilerin segilmesimn
oldugunu belirtmistir. Toplam venim degerleri iizerine
muamelelerin etkileri %3 diizeyinde énemli bulunmugtur.

Meyve eni degerleni 3,86 (biber+fasulye) —4.43
(biber+kabak) cm deerlei arasmda deismistir.
Denemede meyve eni deferleri bitki basina meyve sayisi
ile ters orantii olarak defismis, meyve sayis1 arttik¢a
meyve enleri kiigtlmiigtiir.

Denemede meyve boyn deferleri 527
(biber+kok kereviz) — 6,37 (biber+lahana) cm arasinda
degismistir. Kontrole gore baklagillerde ve lahanada
meyve boyunun biraz daha uzun oldugu gozlenmigtir.

Bitki boyn degerleri 36,10 (biber+kabak -
61,37  (biber+fasulye) cm  degerleri  arasmda
degismektedir. Konnecke (13), lipen ile birlikte
vetigtirilen musirm boyunun bir haftada 15,5 cm’ ye
ulagtiging, lipenden uzakta olan misirn boyunun 7.5 cin’
de kaldigim, ver fasulvesinin yanmna ekilen alabas: tesvik

ettigini ve havucun yamna ekilen fasulyeyi tegvik ettiini,
sofanm ise yanma ekilen fasulyenin geliyiini
engelledigini belirtmektedir. Elde edilen bitki boyu
degerlerinde de boyle bir engellemenin olabilecedi ortaya
¢ikmaktadir.

Muamelelerde bitki basma meyve sayisi
degerleri 2,53 (bibertkabak) — 19,53 (biber+bakla) adet
arasmnda deigmistir. Dikkat ¢eken muamelelerden ikisi
sofan ve mavdanoz ile birlikte vapilan vetigtiricilikte
gorillmektedir. Bu iki muamelede de biber bitkilerinin
gelisimi diger muamelelere gore daha vavag olinustur.
Ortalama meyve agirh degerleri 23,70 (biber+bakla)
3357 (biber+kabak) g arasmda deZismistir. Ortalama
meyve agirh@ degerleri bitki basma meyve sayisi ile ters
orantili olarak sekillenmigtir. Bitki basma diisiik meyve
sayisina sahip muamelelerde ortalama meyve agirhg
artarken, bitki basma meyve sayisi yiksek olan
muamelelerde ortalama meyve agirhi@ digmiigtiir.

Denemede pH degerleri 5,44 (biber+mayd. :07)
-5,96 (biber+bezelye), titre edilebilir asitlik degerleri

0,067 (biber+iceberg) -0,097 (biber+fasulye,
biber+sogan) g/ml ve SCKM  degerleri%440
biber+kabak,maydanoz) - 523 (bibertkok kereviz)

arasmda degismektedir. Biitiim muamelelerde gézlemlere
ait degerler birbirine ¢ok yakin olarak tespit edilmistir.
Fakat asitlik tayini srasmda titrasyon islemi yapilirken
biberin suyunda keskin bir sogan kokusunmun oldugu
belirlenmistir.

Denemede yardimer tiir olarak  kullamlan
(Kabak, Kok kereviz, Hiyar, Iceberg, SoZan, Maydanoz,
Lahana, Bakla, Fasulye, Bezelye) sebzelere ait sonuglar
Cizelge 2.”de verilmistir
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izelge 2. Denemede kullanulan diger sebze tiirlerine ait sonuglar
Muamele Kabak |Kok kereviz | Hiyar | Iceberg | Sogan | Mayvdanoz | Lahana | Bakla | Fasulye | Bezelye
Hasat Sayisi (Adet) 31 1 23 2 1 3 3 =en 10 2
Hasada Kadar Gegen Sitre(Giin) 34 124 44 61 189 121 114 - 85 83
Hasat Stiresi (Giin) 77 1 64 2 1 88 24 - 62 3
Bitki Bagina Ortalama Meyve Sayist | 17,7 - 9,3 - - —— - —— - -
Adet)
Ort.Meyve Agirhgi (g) 1548 | 241,47 804,44 | 25,54 - 42910 [ - - —
4 89,16

Toplam Verim (t/da) 5,481 0,708 664 | 0,965 | 1,364 2,739 4,005 = 2,733 0,301

Kabak: Kabakta hasada kadar gecen siire 34
giin olup, hasat siiresi 77 giindiir. Bu siire boyunca 31
kere hasat yapilmistir. Kabakta ortalama meyve agirligi
154,84 g olarak tespit edilirken, bitki bagina meyve sayist
ortalama 17,7 olarak bulunmugtur. 5,481 t/da toplam
verim elde edilmigtir.

Kok kereviz: Kok kerevizde hasada kadar gegen
siire 124 giin olarak saptannustir. Hasat 1 kerede aym
glin igerisinde yapilmistir. Kok kerevizde ortalama kok
agithd 241.47 g olarak tespit edilmigtir. Toplam verim
incelendiginde 0,708 t/da trin elde edildigi
poriilmektedir.

Hiyar: Hiyarda hasada kadar gegen stire 44 gilin,
hasat stirest 64 glin olarak saptanmistir. 23 kere hasat
vapilmustrr. Bitki basina ortalama meyve sayisi 9,3 adet
olup ortalama meyve agirhg: 89,16 g olarak bulunmugtur.
Toplam verim incelendifmde 1,664 t/da twriin elde
edildigi goriilmektedir.

Iceberg: Iceberg de hasada kadar gecen stire 61
giindiir, hasat birbirini izleyen iki giinde, iki kerede
yapimistir. Ortalama bas agirhigi 804,44 g olarak tespit
edilen iceberg de toplam verim 0,965 t/da olarak
belirlenmigtir.

Sogan: Soganda hasada kadar gegen siire 189
giin olup, hasat bir kerede aym giin igenisinde yapilmistir.
Soganda ortalama bag aghig 25,04 ¢ olarak
belirlenirken, toplam verim 1,364 t/da olarak tespit
edilmistir.

Maydanoz: Maydanozda hasada kadar gegen
sire 121 giindir. Maydanozda hasat (bigme) 3 kere
yapumustir. Hasat siiresi 88 giin olarak belirlenmistir.

Maydanozda toplam verim 2,739 t/da olarak

belirlenmistir.
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Lahana: Lahanada hasada kadar gecen stire 114
gin olup, hasat stiresi 24 gitindlir, Hasat 2 kerede
yapilmistir. Lahanada ortalama bas agirhg 42910 g
olarak saptanirken, toplam verim 4.005 t/da olarak tespit
edilmistir.

Bakla: Denemede bakla ile ilgili gézlem ve
hesaplamalar yapilamanustir. Bunun nedeni baklalar
ekildikten sonra vegetatif fazdan generatif faza
gegecekleri donemde yitksek sicakliklar ve afid zaran
nedeniyle bakla olusturamamusiar ve bir siire sonra
kurumuslardir. Kuruyan baklalara ait kalimtilar dencme
alanindan uzaklastirilip imha edilmistir.

Fasulye: Fasulyede hasada kadar gegen stire 85
giindiir. Fasulyede hasat 10 kere yapilmigtir, hasat siiresi
62 gin olarak saptanmigtir. Fasnlyede toplam verim
2,733 t/da olarak belirlenmistir.

Bezelye: Bezelyede hasada kadar gegen stire 83
giindiir. Hasat 3 kerede, 1 hafta arayla yapilmistir.
Bezelyenin bakla toplam verimi 0,301 t/da olarak tespit
edilmistir.

Sonuc

Organik tanimda ok bityiik yeri ve énemi olan
kanigik kiiltiir, yore bitki vetistiricilifinde verim artis1 ve
zararli epidemisinin  onlenmesinde biiyilk avantaj
saZlayacag disiiniilmektedir.

Yapims oldugumuz ¢alisma sonucunda Tokat
yoresi igin biberin (Capsicum annuum L:) bakla, bevelve,
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