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Ozet: Suni mutasyon ofusturmanin amagr istenen azellik igin mutasyon oraning artirmakter. Istenen genetik deliigiklikieri elde etmek
igin, mutagenlerin segimi bir dereceye kadar onlarin yararlanabilirligine ve etkinliklerine baghdir. Cesitler mutagenik uyguiamalara
farkll tepkiter gosterirler. Mutagenik uygulamalar M, bitkilerinde baz fizyolojik zararlara neden olmaktadr. Bu ¢ahisma, Gediz-75 ve
Sofu makarnahk bugday (Triticum durum Desl) gesitlerinin EMS (Ethyl Methane Sulforate) uygulamasi ve gama iginlamasina
teplalerini saptamak amaciyla 1996 ve 1997 yiflarinda Tokat-Kazova sartlarmda yiritidmustie. Tohdmtar 3¢ Gy, 100 Gy, 130 Gy ve
200 Gy gama 1yinfan e wintannug veya % 0.1, % 0.2, % 0.3 ve % 0.4 EMS ile muamele edilmistir. EMS uygulamast on siatma
yapihmadan § saat oda sicakhginda yapilnig ve uygulama sdiresi sonunda tohumlar 6 saat sireyle yikanmigtr. Mutagenlerin uyguland i@
cesitler ayr ayri denemeye almmustir. Ayrica, gama san ve EMS uyguiamalan birbirinden ayr: olarak "Tesaduf Bloklart Deneme
Deseni"nde 3 tekerriirli kuralmugtur. Mutagenler M, bitkilesinin arastrtlan dzellikieri Dzerinde farkl etkilere neden olmuglardir ve bu
etkiler gesitlere gore deZismistir. Her iki gesitte de mutagen uvgulamatan ézellikier dzerinde olumsuz etkiler meydana getirmistic. By
olumsuz ckiler Gecllikie aragtimada Kullanstan yiksek dozlarda (130 Gy, 200 Gy, % 0.3 EMS, % 0.4 EMS) daha beliegin olarak oriaya
criomistir. Gama igilamasiyla M, bitkilerinde meydana gelen fizyolojik zarar EMS uygulamasindan daha yiksek ¢iknustir.

Anahtar Ketimeler: Makarnahk bugday, mutagen. gama ssune, EMS, M bitkisi

The responses of durum wheat (Triticunt durum Desf) cultivars to mutagens

Abstract: The goal of artificial mutagenesis is to increase the rate of mutation for the desired characteristic. The selection of mutagens
depends upon some extent to their availability and effectiveness for achieving the desired genetic changes, Cultivars have different
responses to mulagenic treatments. Mutagenic treatments cause some physiological damages in My plant. This study was conducted to
determine the responses of Gediz-75 ve Sofu durum wheat cultivars 1o EMS treatment and gamma irradiation in Tokat-Kazova
cenditions in 1996 and 1997, The seeds were irradiated with 50 Gy, 100 Gy, 150 Gy and 200 Gy by gamma rays or treated with G.1 %,
(.2 %, 0.3 % and 0.4 % EMS. The seeds were treated with EMS at 24 °C for 8 hours without prescaked and were washed for 6 hours
after treatment. Either of treated varicties were grown separately in the trial. Besides, the treatments of gamma rays and EMS separately
were "Randomized Complete Bleck Design® with three replications, Mutagens caused different effects on investigated characteristics of
M; plants and these effects were varied with cultivars, The mutagen treatments had the negative effects on characteristic in both
cultivars. These effects markedly increased with high doses (150 Gy, 200 Gy, % 0.3 EMS, % 0.4 EMS). The physiological damage with
gamma irradiation was higher than EMS treated in M) plants.

Key words: Durum wheat, mutagen, gama rays, EMS, M, plant

Girig "~ )
Mutasyon . olusturma-  teknikleri  kiiltir

_ Makarnahk bugday cesitlerinde muamelelerin
httk:lcnndc varyasyonu artirmaktacic. Suni mutaqmnhrm

(gama . EMS3) artan dozu ile toksik etkinin arttid.

amact istenen ozellik bakimmdan mutasyon oranini
yikseitmektir. Mutasyon oraninin arttrilmasinda fiziksel
ve kilzlyasal\mutagc:nler en etkili arag olarak kullamlirlar.
Mutasyon islakinda uygun mutagenlerin. ve uygulama
séntemberining © segimi dnemlidir (1), Elde  edilen
mutasyonun. frekanst ve tipi mutagenin uygulanma dozu
ife, tirler arasinda ve tir igindeki genotipler arasinda
anemli farklidiklar géstermekeedir (1-6).

Mutagenik muamele kromozomal dazenlemelere
veya bazl genierin difer bir allel forma dontigmesine
neden olabilir ve aym zamanda M, bitkilerinde fizyolojik
varar meydana getirebilir. Zarar oran artan dozlarla
birtikie artar. Mutagen dozlan, distk fizyoleiik zarar fakat
vitksek genetik varyasyon meydana getirmelidir (7).
Bunun igin mutasyon slatn calismatarimda LL.Ds degerinin
(% 30 slddrtet doz) helirlenmesi gerekir (6). LDy ' vi
belirlemenin en etkili yolu mutagenin degisen doz
oranfann; cesitlere muamele etmek ve M, bitkilerinin bazi
bitkise! dzelliklerini 8lomektir.

Hasata kadar yagayan M, bitkilerinin sayist
mutagen uygulamalanna gore farklilik godstermeldedir (6}
Mutagen uygulamast sonucunda meydana  gefen
kromezom anormallikleri yasam oraninda farkithga yol
agmaktadir (8). Makarnalik bugdaya uygulanan gama
wim ve EMS dozlan M, bitkilerinin vasam  oramm
kontrele gére dnemii slglide azaltabilmekte ve bu azalma
cesitiere gdre farklihk gdstermektedir (2, 4, 9, 10).

* Makale doktora tezinin bir pargasidir

boylece M, bitkilerinde bitki boyu, bitkide basak sayis) ve
basak uzunlugunun kontrole gére dnemli sekilde azaldig
belirlenmistir (2, 4, 9, 10). Bunun aksine, Borojevic {11),
X 511 uygulanan Mara ekmeklik bugday ¢esidinde bitki
boyu ve bagak boyunda bir degisiklik olmadigini
bildirmis, ayrica Avasthi ve ark. (12}, Raj@7/ makarnalik
bugday cesidine % 0.4 ve % 0.6 EMS uygulamasiin M,
bitkilerinde basak sayisins dnemli dlgide etkilemedigini
saptamslardir. Diger taraftan, gama 15m: ve EMS dozlar
makarnalik bugdayda M, bitkilerinin basakta tane sayist
ve tane agrliging azaltabilmektedir {9, 10). Benzer sekilde,
ekmeklik bufdavda termal noétron ve X ssinlaninin
uygulanmas: sonucunda da M, generasyonunda, bagakraki
tane sayist azalmaktadir (11),

Onemti  bir  bitki sslam problemi, uygun
mutagenik uygulamalann secimidir. Cesitlerin mutagenik
uvgulamalara  tepkileri  farkbidir. Bu  c¢alisma, ki
makarnahik bugday ¢esidinin EMS uygulamas ve gama
isinlamasina tepkilerinin belirlenmesi icin ylrititlmistar.

Materyal ve Metot

Bu arastirma 1996 ve 1997 yillarninda Tokat
Kazova sartlaninda  yUruttimagtir.  Calismada  bitki
materyali olarak Sofu ve Gediz-75 makarnalik bugday
(Triticum durum Desf)) gesitleri kullanmilmistir. Fiziksel
mutagen clarak Tirkive Atom Enerjisi Kurumu Ankara
Nitkleer Arastirma ve Egitim Merkezi'nde bulunan Cobalt
60 (% Co) kaynagindan elde edilen gama isinlar. kimyasal
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mutagen olarak da alkillestirici maddeler grubundan ofan
EMS {Ethyl Methane Suifonate) kullamimistir. Fiziksel
mutagen uygulamas: igin tohumlar Cobalt 60 (% Co)
kavnaginda gamma sins ie ssimlanmustie. Gama si
dozlary; 30, 1), 150 ve 204 Gy olarak uygulanmugur (13},
Kimyasal mutagen olarak kullanidlan EMS her tohuma 1
ml solusyon olacak sekilde hesaplanmugtir, Solusyonun
pH't phosphate buffer ile 7'ye ayarlanmustr (6). Her
uygulama grubu igin erlen cam kaplarda ayri ayn
hazilanan EMS  cdzeltisinde tohumlar on  islatma
yapimadan oda sicakhi@inda magnetik kanstincida 8 saat
wlmustur, Uygulanan EMS konsanirasyonlan % 0.1, %
0.2, % 0.3 ve % 0.4'dur (14).

Her doz ve kontrof grubu igin muamele edilimis
tohumlarin 300 tanesi 3 tekerritrit olarak ™esadif bloklar
deneme desenine” gore 30 cm sira arast. 3 cm swa izeri
araliklarla tarlaya el ile ekilmistir. Parsel boyutian 1.2 x
3.75 = 4.5 m™dir. Parseller 4 siadan clusnwustur. Her
siraya 75 tohum ekilmistir. Mutagenlerin uygulandigs
cesitler ayn ayn denemeye alinmustir. Ayrica mutagen

uygulamalan da  birbirinden ayn  dencemeler  halinde
kurulmustur, ' '

M, bitkiferinde gozlem ve dlciimier, Ciftgl ve
ark., {9Yna géire yapilmistir,

Yagam orant (%) Hasada kadar canllligml

strditren ve en az bir tane basak veren M, bitkilerinin

saptanarak, cikig yapan bitkilerin sayisina bolunmesxy!e

bulunmustur.

Bitki boyu (cm): Toprak seviyesinden ana
saptaki bagagin en Ust basak¢igina kadar olan kisim hasat
oncesinde olghbmigtiir,

Bitkide bagak sayist (adet): Her bitkideki fertil
basaldar saytlarak bulunmustur.

Basak uzunfufu (cm): Ana sap basaginda en alt
basakcizin ¢iktipt bofum ile en ust basakgigm ucuna
kadarki kisim §lghlerek bulunmustur.

Basakta tane sayisi (adet): Ana sap basag:
harman edildikten sonra elde edilen tanelerin saytimasiyla
saplaningiir. ’

Bagakta tane agirhg: (g): Ana sap basaf harman
edildikien sonra cide edilen tanelerin 0.01 g duyarl
terazide tartilmasiyla belirlenmissir,

Denemenin ik ydinda M, bitkilerine ait sonuglar
alinmigtir. Arastirmada elde edilen veriler "tesadif bloklan
deneme desenine  gire degerlendirilmistir.  Varvans
analizieri MSTA'T istatistik progranundan yararfanilarak
vapilmistir. Uygulamalar arasindaki farkhibiklarn Snem
dizeyini  belirleyebilmek  amaciyla  AQF  ‘testi
uygulanmustir. Aragtirmada % olarak hesaplanan verilerin
varyans  analizi  yapilirken © apt transformasyonu
uygulannustir (153 o '

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Yasam Oran:

Gama iy uygulamasinda  yasam  orant
bakimindan her iki gesitte de onemli farklar tespit
edilmistir (Cizelge 1). Cesitlerin kontro! parsetlerinde
yaklastk % 907hk bir yasama orans elde edilirken. dzeliikle
viiksek dozlarda belirgin bir azalma gortimisiir. Gediz-

" bakimundan Gediz-75 gesidinde % 1
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75 cesidinde 50 Gy'de % 69.10 olan yagsam oram 200
Gy'de % 11.67've kadar dogmistir. Sefu ¢esidinde ise 30
Gy dozunda % 77.60'Lik bir oran elde edilirken, 200 Gy'de
highir M, bitkisi yasamamigtir, Mutagenlerin  neden
oldugu kromozom anormallikleri ve kinlmalanmn yasam
oramm azaltu@ disiindlebilir (8). Gama im dozlarn
arttik¢a yagayan bitki oranmda onemli azalmalann oldugu
baska arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (2, 4. 10},
EMS uygulamasinda ise her iki ¢esitie de yasam
orarn  bakimindan dnemli bir farkhilik  gérillmemistir
(Cizelge 1), EMS uygulamasiumn gama 1gimina  gdre
canhiigin devamhilifing doernli bir sekilde etkilememesi.
mutagenin daha ¢ok nokta (gen) mutasyonlanna neden
olmast ve sonugta bitki Slimlerinin daha az olmasiyia
agiklanabilir (6). Gediz-73 gesidinde en digiik yasam oram
% 0.1. en yiksek ise % 0.3 EMS dozundan elde
edilmistir.  Sofu ¢esidinde ise % 4.1 ve % 0.2 EMS
dozlarinda kontrole giire bir artig clurken, % 0.3 dozunda
kontrolle ayn: yasam orant elde edilmistir. Lo digtk
vasam orani ise % 04 EMS dozunda (% 67.83)
saptanmistir. Bunun aksine bazi galigmalarda EMS'nin
kontrole gére vyasam orantn Onemii olglide azalitif
bildirilmistir (4, 9). Yasam oranmm gegitlere gore

degistigi yapilan baz: calismaiarda tespit ed:’hn\slir ( 16).

Bitki Boyu

Gama uygu}amasmda bitki  boyu
. Sofu'da ise % 3
ditzeyinde dnemii farklar tesbit edilmistir (Cizelge 1)
Cizelge 1'de goriilecegi zere her iki gesitte de doz arttikga
bitki boyu kisalmistir. Gediz-75 gesidinde en uzun bitki
boyu kontrelden ahmirken (56.73 cm), en kisa hitki boyu
{39.43 om) 200 Gy doz uygulamasindan elde edilmistir,
Sofu ¢esidinde kontrolde 100.70 cm olan bitks boyu, doz
artisiyla birlikte azalmisur. Benzer sonuglar, rnakamabk
bugdayla yapilan baz: ¢alismalarda da saptanmigtic (2. 4},
Sofu gesidinde 150 Gy dozunda elde edilen 54.83 cm'lik
deger neredeyse kontroliin yarisina yakindir. Buna gore.
Sefu gesidi igin LDgg dozunun 130 Gy ile 200 Gy arasinda
ofacag: stylenebilir. Borojevic (11), X sy uygulanan
ekmeklik bugdayda M, bitkilerinin boyunda bir degigiklik
oimadifing  bildirmektedir,  Sofu  cesidinde  gama
iginlamasiyla M, bitkilerinin boylarmda meydana gelen
azaima (Jediz-75'e giire daha yiiksek olmustur. Mutagen
uygulamas! sonucunda M, bitkilerinde meydana gelen
zarar bazi gesitlerde daha siddetli olabilmektedir (3-5).

Bu calismada, % 0.1, % 0.2, % 0.3 ve % 0.4
dozlarinda uygulanan EMS her iki gesitte de bitki boyu
bakimindan ~ onemii  farkliliklar  meydana  getirmigtir
(Cizelge 1). Gediz-75 gesidinde kontrolde 36.05 cm'lik
bitki boyu elde edilmesine ragmen. % 0.4 EMS
dozunda bu defer 46.69 cm've kadar dusmistiir. Sefu
cesidinde ise kontrolden elde edilen bitki boyu degerleri
ile % 0.1 ve % 0.2 dozlar! arasinda dnemli bir farkiilik
bulunmamistir. % 0.3 ve % 0.4 EMS dozlanmnda ise
azalmalar daha belirgin olmustur. Konuyla ilgili yapilan
bazi ¢alismalarda da, makarnahk bugdayda artan mutagen
dozu ile toksik etkinin arttsfs ve béylece bitki boyunun
kisaldig saptanmustir (4, 9).
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Cizelge 1. M, bitkilerinin yasam orani, bztk: boyu ve bltkldt, basak saysisma ait ortalama degerler Ve AOF

gruplandirmast
Uvgulamalar Cesit Dozlar Yasam orani (%) “Bitki boyu {cm) Bltk[de bagak sayis (adct)
Gama Gediz-75 | Kontrol }90.30 (72.18) at* 36.73 ars - 5.76 a**
I3 30 Gy 69.10 (37.50) a 53.38 ab T 586 a
000Gy 16143 (31.62; ab 47.14 b o 438 ab
50 Gy §24.27 (2941 be 40,11 ¢ 3.62 be
200Gy [ 11.67 (19.80) ¢ 3943 c 2.43 c
Ort, 31.33 47.36 44 -
AQOF 23,13 6.36 o © 1,89
Sofu - | Kontrol | 90.67 (72.66) a¥* 100.70 a¥ 5.20 a¥*
50 Gy 77.60 (6223  ab 89.32 a 512 a
100Gy | 35.67 {36.31) be 66.10 b 364 b
150Gy 1107 {1579} ¢ 34.83 b 1.33 [
200Gy ¢ 000 - - -
O, 3373 7774 183
AQF 3225 12,33 .39
EMS Gediz-75 | Kontrel | 6433 (33.52) 56.05 gt 6.30 a®
% 0.1 G197 (32.39) 3133 be 6.06 )
% 0.2 6383 (33N 3283 ab 6.06 a
Yol d Thud 3829 47,37 e 543 ab
%04 16383 4300 | 4669 4| 483 b
Ort. 65,17 30.90 5.80
AOF 4.48 : 1.07
Sofu Kontrol }77.63 {(62.5%) 96.38 a* 5.51
%G1 8437 (67.00) 93.43 a 5.7
% 0.2 80.53 (64.00) 93.42 a 4.93
%03 71.83 (62.08) §391 b 4.94
% 0.4 67.83 (3377 84.03 b 4.83
Ot 77.64 91.03 3.08
AQF 10.79

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1(**) ve % 5 (*)'e gore fark yoktur.
Yasam oramnda parantez lqmde venfen deﬁerler transformasyon degerleridis.

Bitkide Basak Sayisi . .

Gama 5101 uygulamasmm bitkide ba$ak say‘sma
etkisi her iki gesitte de % 1 diizeyinde &nemli
bulunmustur {Cizeige 1). Gediz-75 ¢esidinde, 50 Gy
dozunda kontrole gére bitkide bagak sayisi dnemsiz
oranda ararken, diger  dozlarda  onemli  azalmalar
saptanmustin (Cizelge 1). Gediz-73 ¢egidinde oldugu gibi
Sofu cesidinde de gama ssint bitki bagma bagak sayisinda
deadmatary neden olmugtur, 30 Gy dovda kontrole vakm
bir deger clde edilmiy. 100 Gy ve 130 Gy dozlarmda. ise
bitkide bugzk sayisinda meydana golen azalma - daha
belirgin olmustur. Benzer sonuglar baska bir aragtinc
tarafindan da tespit edilmistir (10).

EMS uygulamasinda doz artigina bagh olarak
genellikle bitki bayma bagak sayist azalmig ve bu azalina
Gediz-73 ¢esidinde dnemlt bulunurken. Sofu ¢esidinde
onemsiz butunmustur {Cizelge 1). Cesitlerin mutagene
olan tepkisi farkli olmustur (5). Benzer sonuclar. bagka
arastirictlar tarafindan da bildirilmektedir, Ciftei ve ark.,
(1988-b) yaptiklart bir calismada kontrolde 11.28 adet
olan bitkide basak sayisinin % 0.4 EMS dozunda 6.15
adete kadar dustigiini saptamistardir. Avasthi ve ark.
{12}, makarnalik bugdayda EMS uygulamasinin bagak
sayisi onemlii Olgiide etkilemedigini bildirmektedirler.

Basak Uzunlugu

Gama 1510t uygu!amasmda Gediz-73 ve Sofu
cesitlerinde basak uvzunlugu bakimindan doziar arasinda
% 1 diizevinde farklar bulunmustur (Cizetge 23 En uzun
baguk wsuntugu Gediz-73 gegidinde 300 Gy dozundan,

‘gen  mutasyonlanvla M,

Sofu gcsxémdc ise kontrolden alimmugtir. En kisa bagak
boyu her iki gegitte de 130 Gy dozundan elde edilmisgtir.
Gama . isinin basak -uzunlufunda. meydana getirdigi
azalmalar bagka bir aragtiric tarafindan da saptanmustr
(10). Bunun  yannda  Borojevic  (31).  fiziksel
mutagenlerin  {X g1 ve termal ndtron) ekmeklik
bugdayda basak . uzaniugunda bir farkhilik meydana
getirmedigini bildirmektedir.

EMS  uygulamast M, . bitkilerinin.  basak
uzunfuguny  gnemli  sekiide azaltmistir (Cizeige 2).
EMS'nin etkileri her iki gesitte de yiksek dozlarda (% 0.3
ve % 0.4) daha belirgin olmustur: Bizim sonuglarimiz
Ciftci ve ark, (9 ve Senay, {(10Yu bulgulanm
dogrulamaktadir. Mutagen uygulamalarl kromozom veya
bitkiferinde  zararlanmalar
meydana getirebilir (£7).

Basgakta Tane Sayisi

Gama 15 uyguiamasinda bagakta tane sayiss
her iki gesitte de Snemii bir sekilde azalmisty {Cizelge 2),
Gediz-75  cesidinde azalma orans 200 Gy dozunda
kontrole gire yaklastk % 80, Sofu cesidinde 130 Gy
dozunda % 75 olmustur. Bagakta tane sayisinda meydana
gelen bu azalma, 1ginlamanin etkisiyle M, bitkilerinde
ortaya ¢ikan yitksek - sterilite sebebiyle olabilir- (11).
Ayrica M bitkilerinin hasak uzuniufunun azalmas: da
tane sayising azaltmsg olabilir (Cizelge 2). Gama 15
uygulamasiuin - basakta tane sayist  Uzerine benzer
etiiteri Borojevic: (I]} Ve Senay (IO) tazaf‘mdan da
bil dazlism;ur
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Cizelge 2. M, bitkilerinin basakia tane sayia1, bagakia tane agirh ve ait ortalama degerier ve AQF gr up]dndumasn

U'yvaulamalar Cesit - Dozlar Bagak uzenlugu (cm) | Basakia tane sayisi (adet) | Bagakta tane agirh@i ()

Gama Gediz-75 | Kontrol 7.39 ab¥# 47.97 a*x 235 - a%F

[511 30 Gy 7.46 ‘a - 3761 b 179 b
i00 Gy 6.69 he 2374 ¢ - (.97 ¢
150 Gy 5.95 ¢ 13.04 d 0.39 d
200 Gy 6.89 ab 8.61 d 0.24 d
Ort, 6.88 26,19 1.i5 -
AQF 0,77 8.44 0.54

Sel Kontrot 7.88 axE 44.92 a*¥ 2.35 a**

50 Gy 7.52 ab 34.45 ab 175 a
100 Gy 712 b 2291 be 0.80 b
130 Gy 6.33 c 16.53 c 023 b
Crt. 7.26 2721 1.28
AQF (.56 12.80 (.75

EMS Gediz-75  } Kontrol 7.47 axt 48.74 a¥* 2.27 ax#
% 0.1 7.30 ab 42.81 ab 1.84 ab
% 0.2 7.43 ab 46,98 a 1.98 ab
% 0.3 6,90 be 34,17 b 1.37 b
% 0.4 6.70 c 34.92 b 1.29 b
Orl. 7.1 41.52 1.75

St Kontrol 79 ab** 39.88 ab* 2.11 a¥

Y 0.1 8.06 a 43.53 a 2.20 a
% 0.2 7.53 ¢ 34.68 be - 1.63 b \
% 0.3 7.56 c 35.42 be 1.64 b
Y% 0.4 7.59 be 34,25 C 1.60 b
Ort. 7.73 37.55 1.84
AQF (.32 5.30 0.39

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1(*%) ve % 5 (*)'e gdre fark yoktur.

EMS -uypulamasinda basakia tane sayisi
bakimdan Gediz-75 cesidinde % 1, Sofu'da ise % 3
dizeyinde Gnemli farklar saptanmustir {Cizelge 2). % 0.1
EMS dozunde Gediz-73 g¢esidinde kontrele gdre. M,
bitkilerinin bagakta tane sayis: azalirken, Sofu ¢esidinde
artts gozienmistir, Yiksek dozlar (% 0.3 ve % 0.4 EMS)
her iki gesitle de basakta tane sayisini &nemli bir sekilde
azaltrmgtir. Ciftgi ve ark., (9) ve Senay, {10} da EMS'nin
makarnalik bugdayda basakia tane sayisi Uzerine benzer
etkilerini saptamuglardir. M, bitkilerinde basakta tane
sayisinda  meydana  gelen  azalma gama  1Sing
uygulamasida EMS'ye gire daha fazla olmustur.

Bagakta Tane Agielifis

Basakta tane agirhgr makarnalik bugdayvda gama
minlamasiyla dnemli bir sekilde azalmistir (Cizelge 2).
Gediz-75 gesidinde en ylksek baszkta tane agirhig {2.35
g) ile kontrelden, en diistk bagakla tane agirhg (0.24 g)
ise 200 Gy dozundan elde edilmistir. Diger gesitte de
benzer sonuclar elde edilmistir. Mutagen uygulamasi
sonucunda bagakta tane afgirh@indaki azalma basakta tane
sayisimn azalmasiyia ilgili olabilin.  Diger incelenen
dzelliklere glre. tane agirhiginda gorilen  azalmanin
derecesi daha. yiksek . olmustur. Makarnalik bugdayla
yapan. bir calismada, 50 Gy'lik dozda tane agiwhgnda
kontrole gore bir farklilik bulunmanmsg, 130 Gy ve 250 Gy
dozlarinda ise dnemli azalmalar saptanmistir (10). .

EMS uygulamasinda bagakta .tane agurhgt
bakimndan kentrol ve M; bitkileri arasmda Gediz-75
gesidinde % 1, Sofu'da ise % 5. ditzeyinde. dnemli
farkhhkiar saptanmustir  (Cizelge  2). . Bagakia .tane
agiriginda meydana gelen azalmalar yiiksck dozlarda (%
0.3 ve % 0.4) daha belirgindir, Bazm arastinciar da benzer
sonuctar bildirmiglerdir (9. 10). EMS dozlan gesitlere

giire farkll etkiler meydana getirmistir (4, 5}, Gama 15m:
dozlarinin tane agirhiginda meydana getirdigi azalma oran:
daha yiksektir. Bu sonug, gama inm uygulamasinda
kromozom -anormalliklerinin EMS've -gre daha fazla
olmasindan kaynaklanabilir (18).

Sonug

Mutagenler M, bitkilerinde incelenen karakterier
iizerinde farkli etkiler meydana getirmis ve bu etkiler
cesitlere gdre degismistir, Mer iki gesitie de mutagen
uygulamalars ozellikler 9zerinde olumsuz etkiler meydana
getirmistin, Bu olumsuz  etkiler Ozeliikle aragbrmada
kullanilan ytiksek dozlarda (130 Gy. 200 Gy. % 0.3 EMS.
% 0.4 £MS) daha belirgin olarak ortaya gikosur. Gama
winlamasinin M, bitkilerinde meydana getirdigi fizyolojik
varar EMS uaygulamasina gre daha yitksek olarak
gergeklesmistir. Yasam oran: dikkate alind:ginda gama
1ginlamas: igin LDsg'nin Gediz-75 ¢esidinde 100 Gy - 150
Gy, Sofu ¢esidinde ise 530 Gy - 100 Gy dozlarn arasinda
oldugu sdylenebili. EMS uygulamast igin .ise LDs
belirlenememistir, :
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