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Potasyum Siilfat Giibresinin Loring Seftali Cesidinin Dona Dayamimina Etkisi Uzerine
Arastirmalar

R. Gergekg¢ioglu Y. Ozkan

Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii 60240 Tokat

Ozet: 1998-1999 yillarinda Tokat ili Merkez ilgede bir ¢ift¢i bahgesinde yuriitillen bu ¢alisma, farkl: dozlarda uygulanan potasyum
siitfal giibresinin Loring seftali gesidinin dona dayanimina etkisini saptamak amaciyla yapilmigtir. 1998 yili Mart ayinda aktif madde
olarak agac basina 0. 100, 200, 300, 400 ve 500 g K,0O, 20-25 cm toprak derinligine potasyum siilfat seklinde uygulanmustir. Giibre
uygulamasindan sonra, 1998 Aralik ve 1999 yili Ocak, Subat ve Mart aylarinda ayda bir kez alinan yillik siirgiinler ~20 °C de 8, 16, 24
saal sirey ke sumi don testlerine tabi tutulmuglardir.

Calismada 500 g, 200 g ve 300 g K,O/ aga¢ uygulamalan geftali tomurcuklarinin dona dayanimini artirmada (sirasiyla % 58.19, %
57.88, % 57.77) en etkili dozlar olmustur. Tomurcuklardaki en diisitk ortalama canlilik orani kontrolde (% 50.01) saptanmustir. Aylar
itibariyle tomurcuklardaki en yiksek canlilik orami Subat ayinda (% 60.51) elde edilmis, bunu Ocak (% 56.77), Aralik ( % 51.80) ve
Mart (% 51.34) aylari izlemistir.

Anahtar kelimeler: Loring seftali ¢esidi, potasyum giibrelemesi, soguga dayanim, tomurcuk canlilik orani (%).

Investigations on the effect to the frost resistance of Loring peach variety of potassium sulphate
fertilizer

Abstract: This study was carried out in central of Tokat province, in 1998 and 1999, to determine the effect of potassium sulphate
application at different rates on the frost resistance of Loring peach variety. Fertilisers were applied in 20 or 25 c¢m deeps of soil as
active

doses 0, 100, 200, 300, 400 and 500 g K,O per tree on March 1998. One year old shoot samples were taken in December 1998 and in

January, February and March 1999. After that shoots were exposured in frost tests at —20 °C for 8, 16 and 24 hours periods.

The highest active bud ratios (respectively 58.19 %, 57.88 % and 57.77 %) were found by applications of 500 g, 200 g, and 300 g
KO /tree. The lowest average active bud ratio (50.01 %) was obtained from control (0 dose). The frost hardiness of shoots taken on
February, January, December and March was 60.51 %, 56.77 %, 51.80 % and 51.34 % respectively.

Key words: Loring peach variety, potassium fertilisation, resistance to frost, percentage of active bud (%).

Giriy

Meyvecilikte iretimi riske sokan 6nemli
faktdrlerden biri meyve afaglarinin tomurcuklarinin kis ve
ilkbahar soguklarindan zarar gérme durumudur. Meyve
agaclarinda soguga ve dona dayanim cinslere, tiirlere ve
cesitlere gore biiyiik farklhiliklar gosterir. Kisin yapragim
ddken meyve agaglarmin birgogu kis aylarinda — 25 °C ile
- 30 °C deki sicakliklara dayanirken, tomurcuklart
ilkbaharda 0 °C ye yakin sicakliklardan dahi zarar
gormektedir.

Dona dayaniklihk iizerine birgok faktor etkili
olmaktadir. Bitkinin i¢inde bulundugu gelisme dénemi,
bitki biinyesindeki metabolik degismeler, sicakhigin diisiig
hizi, derecesi ve etki siiresi bu faktorlerin basinda
gelmektedir ( Kiiden ve ark., 1995).

Meyvecilikte  dusiik  sicakliklardan  kaynaklanan
zararm en aza indirilmesinde, soguga dayanikli gesitlerin
kullanilmas: ile birlikte bazi kiiltiirel uygulamalarin
(glibreleme,  budama  ve  sulama) etkisi  de
kiiglimsenmeyecek boyuttadir (Westwood, 1978). Meyve
agaclarida soguga dayvamimla ilgili arastrmalar olmasina
kargin beslenme taktérii ile soguga mukavemet arasindaki
iliskileri agiklayan calismalar azdir (Pellet ve Carter,
1981).

Soguklara dayanimi artiran fakiorler net olarak
agtklanamamustir. Ancak  fotosentez irtinlerinin
birikiminin ve vegetatif biiylimenin durmasinin soguga
mukavemeti tesvik ettigi bilinmektedir. Ekonomik
anlamda meyve yetistiriciligi yapilan bolgelerde don
zararina karsi uygun gesitlerin segimi ve cegitlerin diisiik
sicakliklara dayamim  kabiliyetlerinin  bilinmesi  ve
dayanikli formlarin ortaya c¢ikartilmasi ayri bir 6nem
tasimaktadir.

Meyvecilikte ileri titkeler diger ihman iklim meyve
tiirlerinde oldugu gibi seftalilerde de suni don testleri
yaparak, iilkelerinde kullanilan gesitlerin kis ve ilkbahar
donlarma dayanimini  belirleyerek  yorelerin  iklim
ozelliklerine gore bu gesitleri 6nermektedirler (Eris, 1982;
Ughini ve ark., 1988; Gucci ve ark., 1988; Coric ve Kedic,
1989; Burak ve ark., 1995; Yigit ve Giileryiiz, 1995;
Demirel ve Giileryliz, 1999).

Burak (1989)'in bildirdigine goére Chaplin, geftali
¢esitlerinin dona dayanimu iizerine yaptifi ¢alismasinda
cesitlerin tomurcuklarini Kasim ve mart aylari arasinda
degisik sicaklik derecesine tabi tutmustur. Sonugta gesitler
arasinda biytik farklilklar bulmus ve gesitlerin degisik
aylardaki dona mukavemet derecelerinin de farkh
oldugunu saptamigtir. Elberta ¢esidinin tomurcuklari
Kasim ayinda —22.7 °C de tamamen 6liirken, Aralikta ayn:
sicaklik derecesinde tomurcuklarin % 56 s1, Ocakta % 48’
ve-Subat ayinda % 92’si zarar gérmiigtiir. Yine, Burak
(1989)'1n  Proebsting’ den bildirdigine gore, Elberta
seftalisi tomurcuklarinin dona dayanimini dort yil boyunca
Kasim’dan Mayis ayina kadar incelenmistir. Sonugta, bu
tomurcuklar igin Tso (tomurcuklarin % 50 sinin §ldiigii
nokta) derecelerini saptamustir. Yillara gore degismekle
birlikte genel olarak bu nokta Kasim aymda —-19.4 °C,
Aralikta —20 °C, Subatta -15 °C, Martta 9.4 °C ve
Nisan’da ise 4.4 °C oldugunu saptamis ve bu durumun
hava sicaklik degisimi ile paralellik gosterdigini ortaya

koymustur.

Ormrod ve Layne (1974), sicakligin ve
fotoperiyodun 11 degisik seftali ¢esit/anag
kombinasyonunun dona dayanimina etkisi {izerine

yaptiklart bir ¢alismada; fotoperiyoda , ¢eside ve anaca
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bagli  olmaksizin  seftalilerde  dona - dayamimin
artirilmasinda en 6nemli ve asil faktorin disik
sicakliklarin devam etme siiresi oldugunu saptamiglardir.

Quamme (1978), Siberian C ve Loring seftali
gesitlerinin  meyve tomurcuklarinin dona mukavemeti
tizerine yaptigi aragtirmada Siberian C gesidinin oransal
olarak Loring ¢esidinden daha dayanikhi oldugunu
saptamigtir. Proebsting ve Anderws (1982), bazi Prunus
tirlerinin  ¢igek tomurcuklarmin dona dayamimini
inceledikleri ¢alismalarinda, 22 Ocak’ta Redhaven gigek
tomurcuklarinm % 50 si —20 °C de canhligini yitirirken
ayni tarihte Bing kiraz ¢esidi tomurcuklarinin — 24 °C de
% 50 sinin canhligim yitirdigini saptamstardir.

Burak (1989)1n Ambarcumajin’den bildirdigine gore
kayisi, geftali, badem ve asmalarda dinlenme déneminde
uygulanan % 2.38 potasyum bromit, % 8.18 kalsiyum
kloril. % 1.5 nitrat ve % 0.01 lik heteroksinin potasyum
tuzunu igeren soliisyonu dona mukavemeti onemli Glgiide
artirmistir. Bu uygulamanin etkisinin protoplazmanin dig
tabakalarinin yapisini siklagtirdigimi ve bunun da buz
kristalleri olusumu esnasinda mekanik etkiye karsi
dayanikhligi artirdig: bildirilmektedir.

Yigit ve Giileryiiz (1995), Kiitahya visne ¢esidinde
potasyum siilfat glibrelemesinin soguga dayammu tizerine
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, meyve
tomurcuklaridaki en yiiksek canlilik oranini (% 68.9) 200
g K,O/aga¢ uygulamasinda elde etmiglerdir. Ayrica bu
calismada 300 g K,0O/ agag uygulamasi ile 100 g K0/
afa¢ uygulamasi arasinda fark gbzlenmemigtir.

Calder ve Macleod (1966), potasyumun soguga
dayanim: artirmasini, bu maddenin karbonhidrat ya da
amino  asit  sentezini  tegvik  ettifi  goriigiine
dayandirmaktadirlar.  Bununla  birlikte portakallarda
potassumla vapilan giibrelemede kontrole gore herhangi
bir larkhlik ortaya gikmamistir (Alden ve Herman, 1971).
Zurawicz ve Stushnoft (1977), dona dayamimda tek tek
besin maddelerinin miktarindan ziyade. N:P:K oranlarinin
daha dnemli oldugunu vurgulamislardir. Burak (1989).
seftalilerde yaptigt don testi ¢alismasinda denemeye aldigt
tiim ¢esitlerin canliliklarmm Ocak ve subat aylarinda en
yitksek, Kasim ve Mart aylarinda ise disitk oldugunu
belirtmistir. Sakai ve Larcher (1987), bitkilerde dona
davanmimin yiltksck oldugu dénemde nisastadan sekere
déniisimiin -~ hizh  oldugunu  saptamuglardir.  Dona
dayanimm en yilksek oldugu kis aylarinda seker oram da
yitksek olmaktadir. Erig(1982), dona dayanim konusunun
,bitkilerde karigik fizyolojik ve biyokimyasal olaylarin
sonucu olarak ortaya ¢iktigini belirtmistir.

Aragtirmalardan ¢ikarilan genel sonug, beslenme
faktériiniin bitkilerin soguga dayaniminda g¢ok 6nemli bir
yer tuttugu ve bu ama¢ igin potasyumlu giibrelerin
kullamlabilecegi yoniindedir (Bosi ve Zocca, 1971;
Solovieva, 1974; Eifert ve Eifert, 1976; Solovieva,1978;
Sziics, 1985; Giileryiiz, 1995).

Materyal ve Yontem
Materyal olarak 4x5 m aralikla dikilmis 6 yash Loring
seftali ¢esidine ait agaglar kullanilmistir. 1998 Mart ayinda
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aga¢ bagina aktif madde olarak 0, 100, 200, 300, 400 ve
500 g K,0, 20-25 cm toprak derinligine potasyum siilfat
seklinde uygulanmistir (Pellet ve Carter, 1981; Atkinson,
1986). Giibre uygulamasi diginda diger kiiltiirel iglemler
deneme boyunca tiim agaglara esit diizeyde uygulanmgtir.
Giibre uygulamasinin ardindan 1998 Aralik ve 1999 yili
Ocak, subat ve mart aylarinda ayda bir kez alinan bir y1lhik
siirgiinler —20 °C de 8,16 ve 24 saat siireyle suni don
testlerine  tabi  tutulmuglardir. Digiik  sicakhk
uygulamasinda Proebsting ve Mills (1978), Burak (1989),
Burak ve ark.(1995)’ nim izledikleri yontem esas ahnarak
derin dondurucunun sicakligt émekler konduktan sonra 0
°C den —20 °C ye saatte 5 °C lik diigiig hizt ile indirilmistir.
Diisiik sicaklikta kalma stirelerini tamamlayan orekler
derin dondurucudan alinarak 4 saat siireyle +3, +4 °C de
buzdolab: sicakliginda bekletilmislerdir. Tomurcuklarda
canltlik testleri Eris (1982) ile Burak (1989)’1n izledikleri
yontem esas alinarak yapilmighr. Deneme Tesadiif
Bloklari Deneme Deseni’ne gore ve ii¢ tekrarl olarak
kurulmus, her tekerriirde 40 adet tomurcuk olacak gekilde
gelikler gruplandinlmistir. Elde edilen verilere varyans
analizi uygulanmig, ortalamalar arasindaki farkliliin
tespiti igin Duncan testi kullanilmugtir (Yurtsever, 1984).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada giibre dozu, 6rnek alma zamani ve
sicakhk uygulama siiresine gore clde edilen bulgular
Cizelge 1’de topluca verilmistir. Calismada 500 g, 200 g
ve 300 g K,0/ apag uygulamalan seftali tomurcuklarinin
soguga dayanimini artirmada (sirastyla % 58.19, % 57.88,
% 57.77) en etkili dozlar olmustur. Tomurcuklardaki en
diisitk ortalama canlillk oram kontrolde (% 50.01)
saptanmistir. Aylar itibariyle tomurcuklardaki en yiiksek
canlilik orani Subat aymnda (% 60.51) elde edilmis, bunu
Ocak (% 56.77), Arahk (% 51.80) ve Mart(% 51.34) aylari
izlemistir. Burak (1989)in Edgerton’dan bildirdigine gore
seftali ¢elikleri dinlenme doneminde 20 °C de
tutuldugunda bizdeki sonuglara benzer sekilde dinlenme
donemi ortasinda soguga dayamm yliksek, dinlenme
donemi bas1 ve sonunda ise drneklerdeki tomurcuklarm
dayamm diigiik bulunmugtur. Bu konuda yapilan birgok
¢alismada benzer sonuglar bulunmustur (Proebsting, 1956;
Proebsting, 1959; Proebsting ve Mills, 1978; Proebsting,
1982; Eris, 1982; Burak, 1989; Yigit ve Giileryiiz, 1995;
Demirel ve Giileryliz, 1999). Yapilan ¢alismalarda benzer
sonuglarn  yaninda Burak (1989)’in  Zavarzin’den
bildirdigine gore seftali, kayis: ve kiraz gesitleri tizerinde
yaptigi sogufa dayamm galigmasinda Subat ve Mart
aylarinda —15 °C de 6-8 saat siire uygulamasiyla seftali
tomurcuklarinin tamaminin zararlandigt belirtilmektedir.

Uygulanan don testi siireleri tomurcuklann canlihk
oranlarim dnemli seviyede etkilemistir. Uygulama stiresi
arttikga tomurcuklardaki zararlanma orani da artrmigtir.
Tomurcuklarda ortalama canlilik oran1 Kontrolde (0 saat)
% 97.13 iken, 8 saatlik uygulamada % 66.80, 16 saatlik
uygulamada % 35.41 ve 24 saatlik uygulama sonunda ise
%20.95 olmustur (Cizelge 1).
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Gizelge 1. Loring seftali gesidinde farkli dozlarda uygulanan potasyum siilfat giibresinin degisik donem ve farkli siirelerde
-20 °C lik don testi uygulamasina karg1 tomurcuklarin canlilik orani (%).

Giibre dozu Omek alma Sicaklik uygulama siiresi (saat)
(g K20/agac) Zamant 0 8 16 24 Ortalama
Aralik 98.3 65.8 ab® 124 ¢ 113
Ocak 96.6 674 a 291 b 10.1
0 (Kontrol) Subat 95.8 703 a 406 a 15.4 50.01 b
Mart 94.1 60.1 b 247 b 83
0.D. 0.D.
Ortalama 96.2 65.9 ab 26.7 ¢ 11.2
Arahk 96.6 61.4 172 ¢ 168 b
Ocak 99.1 64.8 287 b 222 ab
100 g Subat 95.8 63.6 372 a 254 a 52.03 ab
Mart 95.0 583 363 a 14.1 be
0. 0D
Ortalama 96.6 620 b 298 ¢ 196
Aralik 975 a 663 374 a 143 ¢
Ocak 99.1 a 65.1 416 a 392 b
200 g Subat 983 a 704 434 a 494 a 57.88 a
Mart 90.0b 645 289 b 208 ¢
0.D.
Ortalama 96.2 66.5 ab 378 ab 309
Aralik 98.3 658 b 293 ¢ 209 ab
Ocak 100 742 a 491 b 182 b
300g Subat 98.3 73.6 a 584 a 272 a 5777 a
Mart 95.8 662 b 336 ¢ 155 b
0.D.
Ortalama 98.1 69.9 a 426 a 204
Arahk 100 60.4 b 282 ¢ 142 b
Ocak 97.5 69.6 a 384 a 152 b
400 ¢ Subat 975 68.5 a 357 ab 346 a 54.75 ab
Mart 94.1 60.8 b 30.8 bc 305 a
0.D.
Ortalama 972 64.8 ab 332 be 236
Aralik 100 714 b 407 ab 188 b
Ocak 100 658 b 472 a 243 ab
500 g Subat 97.5 78.7 a 464 a 304 a 58.19a
Mart 96.6 712 b 355 b 6.6 ¢
0.D.
Ortalama 98.5 71.7 a 424 a 20.0

x: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ormrod ve Layne (1974), ¢eside ve anaca bagl
olmaksizin seftalilerde dona mukavemetin artirilmasinda
en onemli ve ana faktoriin diisiik sicakliklarin devam etme
siiresi oldugunu bildirmektedirler. Yaptigimiz galismada
da farkli dozlarda K,SO, uygulamamiza ragmen diisiik
sicaklikta kalma siirelerine gore tomurcuklardaki canlilik
orant degisimi tim uygulamalarda benzer sonuglar
vermigtir.  Nitekim, kontrol (0 saat) uygulamasinda
tomurcuk canlitlik oranlari. 0 g K,O/ agag uygulamasinda
% 96.2. 100 g K,0/ aga¢ uygulamasinda % 96.6. 200 g
K-/ afag uygulamasinda % 96.2. 300 g K,0/ agac
uygulamasinda % 98.1, 400 g K,0O/ aga¢ uygulamasinda
% 972 ve 500 g K,O/ aga¢ uygulamasinda % 98.5
degerleri elde edilmistir.

Aynt sekilde 8 saatlik sicaklik uygulama
stiresinde 0 g K,0/ agag¢ uygulamasinda % 65.9, 100 g
K0/ agag uygulamasinda % 62.0, 200 g K,0/ agac
uygulamasinda % 66.5, 300 g K,0/ aga¢ uygulamasinda
% 69.9. 400 g K,0/ agag uygulamasinda % 64.8 ve 500 g
K,0/aga¢ uygulamasinda % 71.7 tomurcuk canlilik
oranlan saptanmigstir. Benzer sekilde 16 saatlik sicaklik
uygulamasinda yukandaki giibre dozlari sirasina gére %
267, % 298, % 378, %42.6, %332 ve % 424

oranlarinda  tomurcuklarda canlhilik saptanmistir. 24
saatlik uygulamada ise yine uygulamadaki giibre dozlarina
gore tomurcuklardaki canlilik oranlan sirasiyla % 11.2, %
19.6, % 309, % 20.4, % 23.6 ve % 20.0 olarak
bulunmugtur. Ayni saat uygulamasinda giibre dozlar
artikga tomurcuklardaki canlilik oranlann artiyor gibi
goziikse de Cizelge 1°den de izlenebilecegi gibi siirekli bir
kararlilik géstermemektedir.

Yigit ve Gileryiiz (1995)’in Kiitahya visne
¢esidinde  yaptiklar calismalarinda da  meyve
tomurcuklarindaki en yiiksek canlilik oranlarini 200 g
K,0O/aga¢ uygulamasindan elde etmigler ve giibre dozlan
arttikca dayanimin  kararli bir bigimde artmadigini
gozlemlemislerdir. Tum bu farkh sonuglara ragmen
cizelgelerdeki degerlerden Potasyumun uygulama dozu
arttikga hissedilir bir bi¢imde tomurcuklardaki canlilik

oranlarinin  arttifn  gorillmektedir.  Nitekim, g¢ogu
aragtincinin - da  ifade  ettigi gibi potasyum bitki
binyesindeki karbonhidrat metabolizmasini etkilemek

suretiyle diisiik sicakliklara karsi dayanimi artirmaktadir
(Zurawicz ve Stushnoft, 1977; Solovieva, 1978;
Sziics,1985; Burak, 1989; Yigit ve Giileryiiz, 1995).



Odunsu bitkilerde yarayisl potasyum
seviyesinin  artmasiyla bitki dokusunda eriyebilir
maddeler, toplam seker ve indirgen seker birikiminin
arttigz  belirtilmektedir (Monet ve Bastard, 1977,
Yelenosky ve Guy, 1977; Tyurina ve ark. 1978; Hatano,
1978; Eris, 1982; Yablonskii, 1983; Burak, 1989; Yigit ve
Giileryiiz, 1995; Demirel ve Giileryliz, 1999). Ayrnica
uygun dozda verilen potasyum bitki dokusunda geker
birikimini hizlandirip osmotik basinci artirmak suretiyle
donma noktasini daha diisiik sicakliklara gekebilmektedir.

Elde ettigimiz degerlerden ¢ok net bir sonug

¢tkmamasina ragmen uygun dozda  kullanilacak
potasyumun bitki binyesindeki karbonhidrat
metabolizmasii  etkileyerek  dayanikllligt  artirdigi
sévlenebilin. ~ Bu  amagla  yapilacak  giibreleme

¢alismatarinda her tiiriin - iklim ve toprak o&zellikleri,
agacin yas1 ve bakim sartlari gibi faktdrler birlikte
dusiintilerek  ¢ahigmalari  yiriitmek ve  sonuglarint
degerlendirmek gerekecektir.
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