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ELEKTRIK TUKETIMININ SURDURULEBILIR KALKINMAYA
ETKISI: TURKIYE UZERINDE AMPIRIK VE DAVRANISSAL BIR
INCELEME

Mehmet CINAR! Fikret YETKIN? Selahattin BEKTAS?

Oz

Stirdiirtilebilir kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaglarint karsilama olanaklarin ellerinden
almadan; simdiki neslin ihtiyaclarimin  karsdanabildigi gelisme stireci olarak
tarumlanmaktadir. Dolayiswyla tilkede biiytime kavraminin yan swra kalkinma kavraminin
da ne kadar 6nemli oldugu ifade edilmektedir. Bu calismanin amac, elektrik tiiketimini diger
calismalardan farkli olarak btiytime endeksiyle degil kalkinma endeksiyle olan iliskisi
belirtilmek istenmistir. Calismada, 1970-2017 yillart arast Insani Kalkinma Endeksi ile kisi
bast elektrik tiiketim miktart verileri kullanilmustir. Tiirkiye’de kalkinma ile elektrik tiiketimi
arasindaki iliski yapisini ortaya konmast amaglanmistir. Kalkinma degiskeninin duragan,
elektrik tiiketimin ise duragan-dist olmasindan étiirti ARDL swnir testi ve Toda-Yamamoto
nedensellik stnamalart kullanimistir. Yapilan Veri, Model ve Ampirik analizinden elde edilen
sonuglara gére; kalkinma ile elektrik tiiketimi arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu
yéniindedir. Bu iliskinin yéniint belirlemek amacwyla kullanilan Toda-Yamamoto nedensellik
stnamast, elektrik tiiketiminden kalkinmaya dogru bir nedensellik oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Stirdiirtilebilir Kalkinma, Elektrik Tiiketimi, ARDL Testi, Toda-
Yamamoto Testi

THE EFFECT OF ELECTRICITY CONSUMPTION ON
SUSTAINABLE DEVELOPMENT: AN EMPIRICAL AND
BEHAVIOURAL INVESTIGATION ON TURKEY

Abstract

Sustainable development is defined ensuring that future generations meet their needs, as the
development process in which the needs of the current generation can be met. Therefore, the
importance of the concept of development as well as the concept of growth in the country has
been expressed. The aim of this study is to explain the relationship between electricity
consumption and development index rather than growth index. The study; between 1970 and
2017, Human Development Index and per capita electricity consumption data were used. The
relationship between development and the structure of electricity consumption in Turkey has
aimed to reveal. Because the development variable is static and electricity consumption is not
stable, ARDL boundary test and Toda and Yamamoto causality tests were used. According
to the results obtained from the data, model and empirical analysis; There is a long-term
relationship between development and electricity consumption. The Toda and Yamamoto
causality test used to determine the direction of this relationship shows that there is a
causality from electricity consumption to development.

Keywords: Sustainable Development, Electricity Consumption, ARDL Test, Toda-Yamamoto
Test

1 Do¢. Dr., Bursa Uludag Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Bolimii,
mcinar@uludag.edu.tr, orcid.org/0000-0001-8441-243X

2 100/2000 Proje Asistani, Bursa Uludag Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitistl, Iktisat Anabilim Dal,
fikretyetkin@uludag.edu.tr, orcid.org/0000-0002-9042-7846

3 100/2000 Proje Asistani, Bursa Uludag Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Iktisat Anabilim Dali,
selahattinbekas@uludag.edu.tr, orcid.org/0000-0001-8441-243X

Gelis Tarihi / Received: 19.09.2019 Kabul Tarihi / Accepted: 05.10.2019



https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip/issue/44963/622105
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip/issue/44963/622105
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip/issue/44963/622105
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip/issue/44963/622105
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip/issue/44963/622105
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip/issue/44963/622105
mailto:mcinar@uludag.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-8441-243X
https://orcid.org/0000-0002-9042-7846
https://orcid.org/0000-0001-8441-243X

Mehmet CINAR & Fikret YETKIN & Selahattin BEKTAS

1. Giris

Insanoglu var oldugu giinden bu yana hayata dair ihtiyaclarin karsilanmasi
icin enerjiye ihtiya¢c duyulmaktadir. Enerji ginimuizde gelismekte olan tlkelerin
kalkinma sureclerini gerceklestirebilmeleri ve gelismis Ulkelerin bUyUmelerini
saglamasi icin gerekli en 6nemli faktorlerin basinda gelmektedir.

Elektrik enerjisi, sanayi, aydinlatma ve mesken gibi bircok alanda kullanima
sahiptir. Ayni zamanda gerek sermaye ve isciligin gerekse diger turetim
faktérlerinin verimliligini artirarak blUytmeyi desteklemekte, sanayi ve altyapi
yatirimlar1 ile ihracatin artmasina katki saglamak suretiyle refah artisini
gerceklestirmektedir (Eren, v.d. 2016:277).

Literattirde cok sayida calismada elektrik ttiketiminin refah Uzerindeki
etkisi incelenirken “ekonomik bliyim” degiskeni ele alinarak analizler yapilmak
ve bu kapsamda cikarimlarda bulunulmaktadir. Ancak elektrik tiketim ile
ekonomik kalkinma arasinda da iligskinin varlig: incelenmesi gereken konulardan
biridir.

Bu kapsamda calismanin konusu Turkiye’de elektrik tiketimi ile ekonomik
kalkinma arsindaki iliskiyi incelemektir. Calisma giris bélimutnden sonra iki
béliimii daha kapsamaktadir. Ikinci béliimde ekonomik kalkinma ve
surdurtlebilir kalkinma ile elektrik ttiketimi arasindaki teorik iliski incelenmekte;
tarihi stirecte yasanan gelismeler ézetlenmektedir. Uctincti béliimde ise ampirik
analiz yapilmakta; sonu¢ kisminda elde edilen bulgular tartisilmaktadir.

2. Siirdiiriilebilirlik, Kalkinma Ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavrami

Surdurtlebilirlik, iktisat, sosyal hukuk, cevre bilimi ve ydnetimi, isletme
yonetimi ve politika gibi bircok farkli alani birlestiren bir kavram iken ayni
zamanda hak, demokrasi, durustlik ve diger 6nemli toplumsal icerikleri de
barindiran temel bir calismadir (Sarikaya ve Kara, 2007:222).

Kalkinma kavrami, toplumlarin ilerleme strecine uygun olarak, farkh
donemlerde degisik degerler kazanmistir. Kavram, bazen de kendine yakin
anlamlar tasiyan sanayilesme, modernlesme, ilerleme, bliylime ve yapisal degisme
gibi kavramlarla birlikte kullanilirken, bazen de onlarin yerine kullanilmis ve
dogal olarak anlam kaymasina ugramistir. Buglin de kavramin icerigi acik ve
anlasilir degildir. Teorilerde oldugu gibi gtinltik dilde de bazen sanayilesmenin,
bazen bliyimenin bazen de modernlesmenin yerine kullanilmaktadir (Yavilioglu,
2002:59).

Kalkinma c¢ok genis capl olarak bircok konuyu icerisinde barindirmaktadir.
Yani egitim, saglik, ekonomi, cevre gibi ve daha bircok faktérti kalkinma kavramai
kapsamaktadir. Fakat temel olarak strdurtlebilir kalkinma ele alinarak
ekonomik, sosyal ve cevresel Ui¢ boyut kapsaminda incelenecektir. Ayrica
kalkinmanin sosyal yapi ve cevre Uzerinde gelisim gibi durumlarin yani sira
negatif etkileri de vardir. Gelismekte olan tlkelerin genel olarak kentsel kisimlari;
kirlilik, dluizensiz ulasim, su ve alt yapi sistemleri sebebiyle zarar gérmektedir
(Harris, 2000:4). Cevresel duzenlemelerin yaninda meydana gelen yukarida
bahsedilen olumsuz problem ve eksiklikler eger kontrol altina alinmazsa, gelisme
ile birlikte kazanilan ilerlemelere zarar verebilir ve hatta daha da geriye
gidilmesine sebep olabilir (Yetkin, 2017:19-20).

Surdurulebilir kalkinmanin etkileri; bolgesel capta incelendiginde gelisme
farkliliklar1; gocler, cevre sorunlarina, hizli kentlesmeye, altyap: yatirimlarinin
eksikligine ve nihayetinde gecekondulasmaya sebep olmaktadir. Bolgesel olarak
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kalkinma, ekonomik ve sosyal faaliyetlerin tilkenin farkli cografi bolgelerinde esit
bir sekilde dagilmamistir. Bu durumundan hareket ederek strdurtlebilir
kalkinmada geri kalmis boélgelerin bir bltin olarak kalkindirilmasini
amaclamaktadir. Adaletli dagilim gerceklestirilmelidir (Seki, vd. 2018:15-16).
Kucuk capli cevre, adalet, dagilim, Uretim faktorlerini genel, ulusal anlamda
strdurtlebilir kalkinma boyutunu nasil etkiledigi gértlmektedir.

Surduralebilir kalkinma, benzeri problemlere cdztiim tUretmek amaciyla
uluslararasi diizeyde olusturulmaya calisilmistir ve genel olarak ti¢c baslik altinda
toplanmaktadir:

e Ekonomik Kalkinma; bireylerin ekonomik refah seviyelerinin kademeli
iyilesme surecini icermektedir. Yani; makro diizeyde ekonomik kalkinma bazi
ulkelerin yuksek yasam seviyesine sahipken digerleri tlkelerin neden sahip
olmadigl konusu hakkinda calismaktadir (Vesal, 2014:1). Yani kisaca ekonomik
kalkinma, ”Bir tilkenin tiretim yapisiun yiiksek katma degerli tirtinler tiretecek
bicimde déniistiirtilmesi ve ortaya ¢ikan tirtintin o toplumu olusturan gelir gruplar
arasinda adaletli bir sekilde dagitilarak yasam standartlarutun (refah diizeylerinin)
ytikseltilmesidir’ seklinde tanimlanmaktadir (Arslan, 2013:406).

e Sosyal Kalkinma; toplumsal esitlik ve firsat esitligini ifade ederken
herkesin sosyal haklara sahip olabilmesi olarak da nitelendirilebilir (Yetkin ve
Sandalcilar, 2018: 49).

e Cevresel Kalkinma ise, kaynaklarin gintimuiiz nesilleri icin en iyi sekilde
kullanilirken bu durumun gelecek nesillerin kaynak haklarini ellerinden almadan
glinimuizde en iyi sekilde yararlanilabilmesidir (Eryilmaz, 2011:4).

Surduruilebilir kalkinma, yeni bir ekonomik doénemin olusturulmasi,
yonetilmesi ve gelistirilmesi odaklidir. “Yoksulluk” oldugu bir diinyada buttin
olumsuzluklara egilimli olacag: icin herkesin temel ihtiyac¢larini gidermeyi
amaclamaktadir. Toplumun daha iyi bir yasam kalitesine sahip olabilmesi icin
gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilama olanagindan 6diin vermeksizin
simdiki toplumun ihtiyaclarini en iyi sekilde karsilayabilme yetenegi olarak
nitelendirilmektedir (Bruntland Report, 1987:24-25).

Surdurilebilir kalkinmanin literattirde bircok tanimi bulunmaktadir.
Bunlar cevresel, ekonomik uluslar, teknoloji, politik olarak farkli konularda
incelenmistir (Ciegis, vd., 2009:29). Surdurulebilir kalkinma ayrica; “esitlik®
kavramini da icermektedir. 2000li yillarda tiretim ve tiiketim faktoérlerini en iyi en
ideal sekillerde kullanarak giiniimiiz insanlarin ihtiyacini en iyi sekilde tedarik
ederken gelecek nesillerin hakkini zayi etmeden buna olanak saglayabilmektir
(Altuntas ve Turker, 2012:41-42).

Strdurulebilir kalkinmaya tUretim ve tuketim duzeylerinin gittikce
artmasina baglh olarak dogal kaynaklarin ve enerji tiketiminin de ¢cogalmas: gibi
problemlerin insanoglunun gelecegini tehdit eder hale gelmektedir. Ayrica sosyal
boyutunda ntfus artisiyla beraberinde getirdigi issizlik, yoksulluk ve aclik gibi
temel problemler bas gbéstermis olmasindan dolay: strdtrtlebilir kalkinma gibi
bir kavramin varhigina ihtiya¢ duyulmustur.

2.1. Bin Y1l Kalkinma Hedefleri

Bin Yil Kalkinma Hedefleri, baslangicta Eyltil 2000 yillinda Birlesmis
Milletler (BM) tarafindan New York Binyil Zirvesi'nde kabul edilen ve ilk olarak
Binyil Bildirisi olarak yayimlanmistir. Toplamda sekiz sorunun ¢6zimu amagcl
olarak olusturulan kalkinma hedefleri, ytiz doksan iki tilke tarafindan planlanmis
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olan hedefleri icermektedir. Bu belirlenen hedefler 2015 yillina kadar
gerceklestirme amach olusturulmustur. (Yetkin ve Sandalcilar, 2018:49-50;
Yikmaz, 2011:18-19). Bu hedefler (United Nations, 2014:2-3; Turan, 2014: 62-
63);

e Asir1 aclik ve yoksulluk probleminin ¢éztilmesi

e fIk6gretimin evrensellestirilmesi

e Kadin- Erkek esitliginin saglanmasi ve kadinlara destek olmak
e Cocuk 6lim oraninin azaltilmasi

e Saglik alaninda iyilesme ve anne sagligi tizerinde durma

¢ AIDS, sitma vb. hastaliklarla mticadele icinde olunmasi

e Cevresel anlamda surdurulebilirligin gerceklestirilmesi

2.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmada Hedefleri

Kuresel hedefler olarak da nitelendirilen 2030 Surdurtlebilir Kalkinma
hedefleri; sanayi, tiketim, Uretim, yenilik¢ci altyap: seklinde konular eklenerek
2000 yilinda kabul edilen Bin Yil Kalkinma Hedefleri olarak gelistirilmistir (Arslan,
2013:406). Hedeflerde tim insanlik icin; yoksulluk, aclik, saglik yani kisaca refah
odakli olmustur. Bin Yil Kalkinma Hedefleri baslhigl altinda baslangicta evrensel
olarak birliktelik olusturma amach baslamistir. Sonradan bazi ttiketim, Uretim,
yenilikcilik gibi hedefler eklenerek gelistirilmistir. Toplamda on yedi temel
hedeften olusmaktadir. S6z konusu hedefler Tablo 1’de siralanmaktadir
(Economic and Social Council, 2016:3-22; Yetkin, 2018:49-50; Onay, 2015:106-
107; Ozbakir, 2016:7-20).

2.3. Ekonomik Kalkinma, Enerji Ve Elektrik Tiiketimi Kavramlari
Arasindaki Iligki

Ekonomik kalkinmanin adil bir toplumsal diizen ve yasanilabilir bir cevre
olmadan mumktin ve kalici olamayacag: gdériisi mevcut olmustur. Bu dogrultuda,
2030 kalkinma gundemi, sadece ekonomik buyUmeyi degil, sosyal adalet ve
cevresel surdurulebilirlik, kalkinma kavramlarini da iceren buttincil bir
yaklasimi icinde gerceklesmistir. Strdurutlebilir Kalkinma Hedefleri (SKH), 2030
yilina kadar yasayacak ve yasamakta olan tim insanlarin, adil, esit ve temel hak
ve oOzgurluklerden gerektigi gibi yararlanabildikleri bir diinya icin, hepimizin
kalkinmanin tim asamalarinda gézetmesi gereken oncelikleri olusturur (UNDP,
2018:95).

Kalkinma, bir tek tiretimin ve sadece kisi basina gelirin ytkselmesi demek
degildir, az gelismis bir toplumda ekonomik, sosyal ve kulttirel yapinin da
degistirilmesidir. Kisi basina disen milli gelirin artmasinin yaninda, Uretim
faktorlerinin verimlilik ve miktarlarinin degismesi, sanayi kesiminin milli gelir ve
ihracattaki payinin ¢cogalmasi gibi yapisal degisikliklerdir (Ozdemir, 2014:4).

2000 yilinda kabul edilen “Bin Yil Kalkinma Hedefleri” daha cok btiytime ile
ilgilidir. Ama bu hedefler “2030 Surdurtlebilir Kalkinma Hedefleri” olarak
glinimuzde yenilenerek; ttiketim, Giretim, ulusal adalet, sanayi, yenilik gibi sosyal
kalkinma konularini da kapsamaktadir. Kalkinmada, Utretim ve teknoloji de
olusan gelismelerle birlikte aciga ¢ikan ekonomik ve sosyal gelismeleri, teknolojiyi
kullanimindaki ilerlemeyi ve gelir dagilimindaki iyilesmeyi icerir. Kisacasi
bliytimenin, kalkinmanin baslangict oldugunu séyleyebiliriz. Bliytimeyi ekonomik
ve toplumsal ilerlemeye yonelik déntistimler izlemezse kalkinma gerceklesmez
(Arslan, 2013:47).
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Tablo 1: Siirdiiriilebilir Kalkinma 2030 Hedefleri

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri

Hedef 1. Yoksullugun buittin hallerinin ortadan kaldirilmasi,

Hedef 2. Stirdurtlebilir tarimin desteklenmesi ve diger taraftan acligin sona erdirilmeye calisilmasi,
gida givenliginin saglanmasi ve daha iyi bir sekilde beslenme glivencesinin saglanmasi,

Hedef 3. Saglikli yasamlarin gtivence altina alinmasi ve her yasta esenligin desteklenmesi,

Hedef 4. Esitlikei, nitelikli bir egitimin olusturulmasi, glivence altina alinmasi ve herkes i¢cin yasam
boyu egitim-6grenimin desteklenmesi,

Hedef 5. Toplumda cinsiyet esitliginin saglanmasi ve tim kadinlarin ve kiz cocuklarinin
gliclenmesinin saglanmasi,

Hedef 6. Herkes icin suyun ve cevresel kosullarin erisilebilirligi ve stirdurtlebilir ydnetiminin gtivence
durumunun saglanmasi,

Hedef 7. Toplumda herkesin uygun fiyatla, gtivenilir, stirdtirtilebilir bir modern enerjiye erisiminin
saglanmasi,

Hedef 8. Surekli, kapsayici ve surduirilebilir ekonomik bliylimenin, tam ve Uretken istihdamin
desteklenmesi,

Hedef 9. Surdurtlebilir sanayilesmeyi desteklemek, altyapilarin insast ve yenilikciligin
glclendirilmesi,

Hedef 10. Ulke icinde ve tilkeler arasi esitsizlik kavraminin olusumunu engellemek,

Hedef 11. Insan yerlesim yerlerinin kapsayici, giivenli, dayanikli ve stirdiirtilebilir hale gelmesini
saglama,

Hedef 12. Strdurtlebilir capta tiiketim ve Giretimin saglanmasi,

Hedef 13. iklim degisikligi ve sebep oldugu olumsuzluklar icin ile mticadele edilmesi,

Hedef 14. Surdurtlebilir kalkinma igin dogal kaynaklarin; okyanuslar, denizler ve deniz
kaynaklarinin korunmasi ve stirdirtlebilir kullanimi saglanmasi,

Hedef 15. Karasal ekosistemlerin stirdirilebilirliginin saglanmasi, korunmasi, gelistirilmesi ve
desteklenmesi, ormanlarin stirdtirtilebilir yonetimi, céllesme ile muticadele gerekliliginin saglanmasi
karasal bozulmanin durdurulmasi,

Hedef 16. Stirdurtlebilir kalkinmaya yonelik icin baris ve toplumlarin desteklenmesi, tim toplum
icin adalete erisimin saglanmasi ve her duzeyde etkili, hesap verebilir kurumlarin olusumunu
destekleme,

Hedef 17. Sturdurulebilir kalkinma i¢in kiiresel ¢apta ortalifin gelistirilmesi ve uygulama araglarinin
ilerletilmeye calisilmasi.

Kaynak: www.undp.org, 2017.

Enerji, Uretim surecinin surdurtlebilirligi icin 6nemli bir kaynaktir.
Enerjinin bir tiretim degeri olarak 1970l yillardaki petrol krizlerine kadar énemi
g6z ardi edilmistir (Ertugrul, 2014:51).

Enerji turlerinden; elektrik enerjisi, sanayi, aydinlatma ve mesken gibi
bircok alanda kullanilmaktadir. Ayni zamanda gerek sermaye ve isciligin gerekse
diger tUretim faktoérlerinin verimliligini yukselterek buytUmeyi desteklemekte,
sanayi ve altyapi yatirimlari ile ihracatin artmasina katk: sunmak suretiyle refah
artisina sebebiyet vermektedir. Elektrik tiiketimi ekonomik kalkinmay: aciklamak
icin kullanilan degiskenler arasinda anahtar terimi Ustlenmektedir (Eren vd.,
2016:276-277).
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Kullanim kolayligi, istenildigi anda diger enerji tlrlerine déntstimun
saglanmasi, glnltik hayattaki yayginligiyla, bugtin kisi basina elektrik enerjisi
tiketimi Uulkelerin gelismislik dlizeyinin en temel gostergelerinden biri olarak
gorilmektedir. Elektrigin kullanim kolayligi ve her alanda yayginlhigi dikkate
alinirsa, tiketim seviyesinin artmas: toplum refahini ytkselmesi beklenebilir.
Gundelik hayati kolaylastiran bircok arag¢ ve gerecin kullanimi elektrik temellidir.
Dolayisiyla kisi basina milli gelir artisi ile kisi basina elektrik ttiketimi arasinda
paralel bir gelisme oldugu ifade edilebilir (Yildirim ve Dagdemir, 2018:59, Nisanci,
2005:109-110).

Diger taraftan suUrdurtlebilir kalkinmada elektrik tiketim endeksine
kalkinma iligkisi cercevesinde incelenmistir. Bunun en 6ncelikli nedenlerinden
biri ekonomide bliytme daha rakamsal degerleri ifade ederken kalkinma; daha
cok ekonomik bir ilerlemeden s6z eder ve toplumsal genel refah artisi tizerinde
durur. Bu durumdan 6ttra sturdutrilebilirlik saglanirken kalkinma endeksi ele
alinir. Refahin sadece rakamla 6l¢tilecek bir deger degildir. Bliyllyen rakamlarin
toplumsal refah seviyesine etkisini 6lcmek, aslinda buytmenin toplumda
sagladigr refahin 6lcimu olarak nitelendirilebilir. Strdtrtlebilir kalkinma bu
yuzden elektrik ttiketiminin kalkinma endeksiyle iliskisi incelenecek ve bunun
glinimuiztin 6nemli ve 6zel sorunlarin care arayan surdurutlebilir kalkinmadaki
yeri gosterilmeye calisiimistir.

2.3.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, Ekonomik Kalkinma Ve
Elektrik Tiiketimin Davranigsal iliskisi

Baslangicta davranigsal bir yaklasimla stirdurilebilir kalkinma ile ana akim
iktisadin temeli olan homo economicus ile karsilattirmali olarak zit faktoérler
olduguna deginelim. Oncelikle Sturdurulebilir kalkinma kavrami, ekonomide
toplumu, bireyi ve gerceklesen tim kazanci uzun dénemli toplum refahini 6n
plana alarak gerceklestirmeye hedeflemektedir.

Surdurulebilir kalkinma, yeni bir ekonomik doénemin olusturulmasi,
yonetilmesi ve gelistirilmesi odaklidir. Tanim olarak; herkesin temel ihtiyaclarini
karsilamay1 ve daha iyi bir yasam icin gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini
karsilama yeteneginden 6din vermeksizin insanligin simdiki ihtiyaclarini en iyi
sekilde karsilayabilme yetenegi olarak adlandirilmaktadir (Bruntland Report,
1987:24-25). ikinci kavram olarak ana akim iktisadin temel cercevesi olusturan,
homo economicus, bu rasyonellik ilkesinin odagidir. Klasik ve neo klasik iktisadin
temel varsayimi olan homo economicus, “biitce imkdanlar icerisinde refahini
maksimize eden bireydir”. Felsefi anlamda ise homo economicus, kendisi i¢in en
iyi olan1 bilen ve kendi tercihleri dogrultusunda davranan rasyonel bir varliktir
(Ozalp, 2011:28).

Homo economicus olan bireyin sahip oldugu o6zellikler sdyle siralanabilir;
“tercihler arasinda tutarlt olan, tam bilgiye sahip, ac¢gdézli, bencil ekonomik
insandw”’(Ktctiksucu, v.d. 2017:258-259). Surdurulebilir kalkinma amaci ile
homo  economicus arasinda ki zit durum  tamimlarindan  dahi
gozlemlenebilmektedir. Dtlinya genelinde kalkinmay:r olusturan hedefler ile
strdurtlebilir kalkinma saglanirken. Homo economicus ile bu hedeflerin ne kadar
zit oldugu aciklanacaktir. UNDP’nin tim faaliyetlerinde, Bin Yillik Kalkinma
Planlarinda, 2030 Sturdurtlebilir Kalkinma Hedeflerinin her maddesinde beseri,
insancil, toplumsal kavramlar: yer aldigi goézlemlenebilir. Bu durumla gelisen
diinya ekonomisinde sosyal, toplumsal, insani 6n plana alan bir sistemin var
edilmeye calisildigini sdyleyebiliriz. Homo economicus ise insanin kendi cikarlar
pesinde, bencil bir birey olarak ele aldigini yukarida tanimlarla ac¢iklanmisti.
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Hedefler tizerinde strdurtlebilir kalkinma ile homo economicus karsilastirmali
olarak, kalkinma ile elektrik ttiketimi hem ampirik hem de davranissal olarak
incelenmesi saglanacaktir.

Strdurulebilir kalkinma 2030 hedefleri dogrultusunda ana akim iktisadin
temelini olusturan homo ecenomicus ile glinimuz strdurtlebilir kalkinmaya
giden yolda homo economicus odakli olmanin blytme gibi sadece rakamsal
kavramlari ele almaya, kalkinma gibi toplumsal refah odakli kavramlarinin daha
geri planda kalmasina neden olabilecegi ifade edilmeye calisilmistir.

Gelisim en yuksek teknoloji, altyapilarla saglanmaktadir. Dolayisiyla
gelecek nesillerden calmadan simdi ki toplumun refah seviyesini artirma bilinci
ile hareket edilmelidir. Tim dtnya ulkelerinin de bu dogrultuda hareket etmeleri
gerekmektedir. Bu ylizden daha ¢cok rakamsal degerlerle hareket eden bliytimenin
yaninda kalkinma kavraminin temel olarak alinmasi gerekebilir.

Asagida genel kalkinma ve 10. Kalkinma Planlanmasi cercevesinde
Strdurtlebilir Kalkinma Hedeflerinden (6zellikle; Hedef 8, Hedef 9, Hedef 12 ve
Hedef 17) yola cikarak “elektrik ttiiketimi” ile olan baglanti incelenmistir;

“Hedef 8: Stirekli, kapsayici ve stirdurulebilir ekonomik btiyimenin, tam ve
Uretken istihdamin desteklenmesi” maddesi icindeki ana temalardan biri olan
ekonomik buytme esitligi, sosyal ve cevresel adaleti hesaba katan kapsayici ve
stirdurtlebilir bir ekonomik buUyltmenin hayata gecirilip, uygulanmasini
ongormesidir. Ekonomik refahtan adil bicimde yararlanilmasini saglayan
kapsayici bir biylime anlayis: icermektedir. Stirekli ve kapsayici sosyal kalkinma
ve cevrenin korumasi temalari “Istedigimiz Gelecek Raporu” icinde ortaya konulan
ortak hedefler arasinda bulunmaktadir (UNDP, 2018:14).

Hedef 8’i yorumlarsak, ekonomik biytmenin gerceklesmesinin sosyal ve
cevresel kalkinma ile iliskisi ortaya koyulmustur. Bu dogrultuda ele alinacak
elektrik ttketimi 2030 hedeflerinde kalkinma odakli hedeflerin eklenmesi ile bu
hedefle baglantilisi gozler 6ntine serilmektedir. Bu analiz calismamamizin zaman
serisi analizi ile de sunulmustur. Stirdtrtlebilir bir biiytime kavrami belirtilerek
gelecek nesillerin haklar1 calinmadan suan ki toplumu en ytksek refah seviyesine
cikarabilmekte ve insanin bencil bir varlik oldugu yapisini savunan “homo
economicus” ile ters dusttga gérilmektedir.

“Homo economicus”, fayda maksimizasyonu saglamaya calisan birey
varsayimina dayandigindan, ahlak felsefesindeki karsiligi, sadece kendi ¢ikarini
distnen egoist ve hedonist birey anlamina gelmektedir. Bunun aksine, birey,
baskalarinin refahini (aile, dost, arkadas) 6nemseyen birey olarak ele alindiginda
alturist; tim toplumun faydasini temel alan varlik olarak tanimlandiginda da
faydacidir seklinde nitelendirilir (Akyildiz, 2008:30).

“Hedef 9: Sanayi, Yenilikcilik ve Altyapi Sanayilesme, teknolojik gelisme,
altyap1 yatirimi ve yenilik, kalkinmanin temel ilerleyici glicleridir” maddesinde ele
alinan istihdam olusturan, kapsayici ve stirdtrtlebilir ekonomik bliyimenin ve
sanayide gelisimin saglanabilmesi gibi hedeflerin hayata gecirilmesi icin
strdurtlebilir kalkinma temelinde gerceklesecek bir Toplam Faktoér Verimliligi
(TFV) artis1 6nem arz etmektedir. Ayrica kapsayicit ve surdurulebilir sanayinin
desteklenmesi, TFV icin doért temel politika alanindan biri olan, sanayi ve teknoloji
alanlarinin gelistirilmesini iceren uretimin tesvik edilmesi politika alani ile
yakindan iliskilidir (UNDP, 2018:4).

Hedef 9 adli maddenin yorumlanirsa, gerceklesecek olan hedef enerji ve
elektrik kullanimiyla iliskisi mevcuttur. Ulkede enerji ve elektrik olarak tiiketim
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miktar1 ne kadar fazla ise Uretim, gelir ve istthdam o yo6nla fazla olacag: iktisadi
bir gercektir. Bu surdurtlebilir kalkinmada ekonomik kalkinma alt ayagini
olusturmaktadir. Ayrica cevresel ve sosyal kalkinma anlayisina zarar vermeden
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Calismamizda elektrik tiketimini kalkinmaya
endeksiyle ele almamiz strdurdlebilir kalkinma ile etkilesimi bu yonlti olarak
incelenmesi bundan dolayidir.

“Hedef 12: Surdutrulebilir capta tiiketim ve dUretimin saglanmasi,”
maddesinde ise sadece sorumlu duretim acisindan degil, sorumlu ttketim
acisindan da kuresel egilimlerin sorgulanmasini ortaya cikarmaktadir.
Tuketiciler, sorumlu tiketim aliskanliklarini edinerek, tiretimin de sorumlu bir
bicimde gerceklesmesine katki saglarlar. Tuketiciler, secimlerini cevre ve diger
insanlar Uzerinde olumsuz etkiler yaratmayan Uretim suUreclerini takip eden
urtinlerden taraf kullanmaktadir. Dolayisiyla yeni ttiketicileri hem isgliciine
iligkin adil ve esitlikci firmalara hem cevreye duyarh tretim bicimlerine hareket
ile 6ornek teskil edebilmektedir (UNDP, 2018:21-22).

Hedef 12 yorumuna gelince, ttiketimin strdtrutlebilir kalkinma icin refah
artisi icin 6nemini géstermektedir. Strdurebilirlik kelimesi ile gelecek nesillerin
imkanindan calmadan glinimuz toplumunun eldeki kaynaklarla en st refah
seviyesine cikarabilmek olan tanimi ile baglantisi yukarida gortlebilmektedir.
Elektrik ttketiminde kalkinma ile baglantili olarak strdurtlebilirligin
saglanabilmesi icin gereksiz kullanimindan kacinmak gerektigi ve tasarruf
bilincini 6n plana ¢ikardigi gértlmektedir.

“Hedef 17. Surdurulebilir kalkinma icin kiresel capta ortakligin
gelistirilmesi ve uygulama araclarinin ilerletilmeye calisilmasi,” maddesi ile SKH
ancak cok tarafli bir yap: icinde, birlikte gelisen bir ortak anlayis cercevesinde
kurulan ktuiresel ortaklik ve isbirligi ile ilerleyebilir. Bu énkosulu basl basina bir
amac¢ olarak ortaya cikarmaktadir. Uluslararas: ticaretin gelistirilmesi ve
gelismekte olan ulkelerin ihracatini ytikseltmelerine destek verilmesi, adil ve acik,
herkesin faydasina olan, ktresel kurallara dayali ve hakkaniyetli bir ticaret
yapisinin olusturulmasi, kiiresel pazara giris icin yakindan ilgili ve ayni zamanda
verimlilikle ilgili konulardir (UNDP, 2018:4).

Davranissal yaklasim gosteren strdurilebilir kalkinma hedeflerinden biri
olan Hedef 17’ de ise, bencilce devasa boyutta, tek basina buyliyen, sémuren
ulkelerin, kuctik ve gelismemis tulkelere set cekmesini O6nlemek seklinde
yorumlanabilir. Ayrica diinya tlkelerinin ortak bir sekilde birbirlerinin gelisimine
engel olmadan adaletli bir yapida birlikte bliytimek gerekliligi ve énemi tizerinde
durulmustur. Dolayisiyla homo economicus ile ters dustiigi hedefte ifade
edilmistir. Elektrik tiketimi kalkinma ile olan baglantisinin da strdurulebilir
kalkinma hedef cizgisinde ilerleyebilmesi icin gelisen teknolojik yapilar ve
altyapilarla insan refahini en Ust noktaya tasiyacak sekilde kullanilmali ve
toplumsal olarak strdurtlebilirlik kavrami ile tiketimi bosa gerceklestirilmemeli,
gerceklesen birim basi tiketim sonucu toplumsal refah artisi saglanabilmelidir.
Bu ylzden analiz kisminda ve teorik kisimda gelismislik seviyesi Uizerinden
elektrik tiketiminin éneminden calismada bahsedilmistir.

Elektrik tuketiminin diger enerji birimleri iceresinde strdurulebilir
kalkinmada neden daha 6nemi oldugunu asagidaki Tablo 2 ile aciklanacaktir.
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Tablo 2: Tiirkiye’de Net Elektrik Tiiketimin (%) Dagilimi

Yil 'l;al"xlr;r;l Mesken | Ticaret l:):si:: Sanayi | Aydinlatma Diger
1970 7308 15,9 4,8 4,1 64,2 2,6 8,4
1975 | 13492 17,5 4,9 3,7 64,8 1,9 7,2
1980 | 20398 21,5 5,6 3,0 63,8 1,4 4,7
1985 | 29709 19,0 5,5 3,0 66,0 1,4 5,1
1990 | 46820 19,6 5,5 3,1 62,4 2,6 6,8
1995 | 67394 21,5 6,2 4,5 56,4 4,6 6,8
2000 | 98296 24,3 9,5 4,2 49,7 4,6 7,7
2005 | 130263 23,7 14,2 3,6 47,8 3,2 7,5
2010 | 172051 24,1 16,1 4,1 46,1 2,2 7,4
2011 | 186100 23,8 16,4 3,9 47,3 2,1 6,5
2012 | 194923 23,3 16,3 4,5 47,4 2,0 6,5
2013 | 198045 22,7 18,9 4,1 47,1 1,9 5,3
2014 | 207375 22,3 19,2 3,9 47,2 1,9 5,5
2015| 217312 22,0 19,1 3,7 47,6 1,9 5,7
2016 | 231203,7 22,2 18,8 3,9 46,9 1,8 6,4
2017 | 249022,6 21,8 19,8 4,1 46,8 1,8 5,7

Kaynak: TUIK, 2019.

Yukarida mevcut bulunan Tablo 2’ ye bakildiginda sektorler aras: dagilimda
TUIK’ den elde edilen veriler ile elektrik tiiketiminin 1970’de 2017 tarihine kadar
genel olarak en fazla oldugu sektor sanayi sektértdir. Dolayisiyla tretimin
saglandigi en go6zde sektorlerden biri sanayi sektortidir. Buna bagl olarak;
“Gretimde, teknolojik gelisimlerde, yeniliklerde, altyapida, vd.” seklinde 2030
Surdurtlebilir Kalkinma Hedefleri de ki yukarida sayillan maddelerde “elektrik
tiketimin” stUrdurulebilir kalkinma ile dogrudan veya dolayli olarak diger enerji
birimlerinin oranla birincil sirada aralarindaki iliski incelenmistir.

Grafik 1: Tiirkiye’de Toplam Elektrik Tiiketimi Yillar itibariyle (GWh)
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Kaynak: TUIK, 2019.

Grafikten de gortilecegi tizere toplam elektrik tiketimine bakildiginda yillar
itibariyle1970-2016 elektrik tuketiminde kayda deger bir ivme ile artig
gortulmektedir. TUketimin artmasi, arastirmanin konusunu kapsayan literattirde
de ifade edildigi gibi btiytime ve kalkinma gostergesi olarak sayilmaktadir. Sonuc
olarak grafige bakildiginda Turkiye’de hem bliyiime hem de kalkinma bakimindan
elektrik tuketimini artirarak bu kapsamda literatire uyumlu bir seyir
gostermistir. Yukaridaki tablo 2°’de de durum bir nevi 6zetlenmis durumdadair.
1970-2017 yillar1 arasinda sirasiyla sanayi, mesken, diger, Ticaret, Resmi daire
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ve aydinlatma olmak tizere elektrik tiketiminin s6z konusu sektérler bazinda
giderek artis sagladigl gérulmektedir.

En yuksek tuketim miktar1 kuskusuz blylme ve kalkinmanin 6nci
gostergelerinden olan sanayidedir. Sonrasinda dogal olarak hane halk:
gelmektedir. Surdurtlebilir kalkinmada enerji 6demelerine bakildiginda en
yuksek paya sahip bulunan elektrik enerjisinin tasarrufu icin de oOnlemler
alinmalidir (TUBITAK, 1998).

2.4. Literatiir

Sturdurualebilirlik kavrama, literatiirde 19. ytizyilin ilk ceyreginde var olmaya
baslamistir. Pigou'nun 1912 ve 1920 yillarinda ekonomi tizerine yazdig: kitaplarda
surduruilebilirlik fikrinin temelleri gértilmektedir. Pigou'ya gére insanoglunun
refahi Gi¢c 6nemli etkenden olusmaktadir. Bunlar; doga, insan tarafindan Uretilen
ara¢ gerecler ve insan kaynag ile bilgi birikimidir. Cagimizdaki stirdtrtlebilir
kalkinma anlayisindan farkli bakan, Pigou’ya gére bu ti¢ sermaye birbirinin yerine
kullanilabilmektedir (Bozlagan, 2005:1014).

1962 yilinda Rachel Carson tarafindan yazilan “Silent Spring Sessiz Bahar”
adli kitap, tarim sektortinde kullanilan kimyasallara karsi durmasi nedeniyle
aldig1 olumsuz elestirilere ragmen cevre ve ekonomi alaninda énemli bir yapi tasi
degerini tasimaktadir. Gintimuz cevre bilincinin var olmasinda 6nemli etkisi olan
yapitinda Carson, tarim sektoértinde kullanilan zehirli kimyasallara karsi genetik
muhendisligi ile elde edilen ve boéceklere karsi dayanikli genetigi degistirilmis
urtnleri de ¢6ziim olarak gostermistir (Cetiner, 2012:21).

1968 yilinda kurulan Roma Kultibtintin Massachusetts Teknoloji
Enstitlisii’ne gerceklestirdigi bir arastirma 1972 yilinda yayimlanan “Limits to
Growth” (BUyUmenin Sinirlari)) adiyla kitap olarak yayimlanmistir. Eserde,
uygulanan kalkinma programlarinin devamliliginin ciddi manada sorunlarla
karsilastigr belirtilmistir. Politik bir giris niteligi tasiyan eser, nufus, sanayi
Uretimi, gida, yenilenemeyen kaynaklar ve cevre kirliligi gibi bes 6énemli temel
degisken arasindaki iliskiyi belirlemeye calismakta ve strdurilebilir kalkinma
konusunda uluslararas: alandaki ilk 6énemli yapitasi olarak kabul edilmektedir
(Ceylan, 1995:203).

Duinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yilinda yayinladigi Ortak
Gelecegimiz Raporu ile birlikte diinya giindemine giren strdurulebilir kalkinma
ile ilgili yapilan calismalar s6z konusu tarihten itibaren giderek ytikselmeye
baslamistir. Moffatin 1996 yilinda yayimlamis oldugu kitap surdurilebilir
kalkinmay1 sosyal boyutlariyla birlikte ele almig olmasi dolayisiyla énemlidir.
Ozellikle Iskocya 6rnegi tizerinde ekolojik ve ekonomik gdstergeler, sosyo-politik
Onlemler ve stirdurtilebilir kalkinma calismalari konu edilmistir (Moffat, 1996).

Surdurilebilir kalkinma beseri faktér icin 6nemli sorunlari ele alma
durumuna sahip bir yaklasimdir. Fakat bunun yapilabilmesi icin strdurtlebilir
kalkinma yapisinin daha seffaf ve anlasilir bir duruma getirilmesi, stirdtrulebilir
gecim ve uzun doénemli cevresel strdurulebilirlik konular: tizerinde durulmasi,
sosyal ve cevresel esitlik konularinda glicli 6nemli prensiplerinin diizenlenmesi
gerekmektedir (Hopwood vd., 2005:38).

Yale ve Colombia Universiteleri'nin birlikte yaptiklari ve 2008 yilinda
yayimlanan “Environmental Performans Index” isimli calisma, strdurtlebilir
kalkinmay1 ekonomik boyutu ile ele almistir. Calismanin sonucuna goére cevresel
degismeler kalkinma slireci boyunca cesitli sekillerde olusabilmektedir. Séz
konusu degismelerin, gelismis ve gelismekte olan tUlkelerde ekonomik
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aksiyonlardan ya da ntfus yukselmesinden olusabilecegi, az gelismis
ekonomilerde ise temel saglik ihtiyaclarinin yoksunlugu ya da temiz icme suyu
kitlig1 gibi unsurlar sebebiyle olusabilecegi belirtilmistir. 149 tlke icin yapllan
arastirmalar sonucu en yiiksek cevresel puana sahip olan tlkeler Isvicre, Isvec,
Norveg, Finlandiya ve Kosta Rika olmustur (Esty vd., 2008:8).

Elektrik tuketimi ve buytume iliskisi ile ilgili bir calismada; Turkiye icin
1997M01-2017M12 doénemine ait aylik ihracat, ithalat, iktisadi bUlyltme ve
elektrik ttketimi degiskenleri arasindaki iligkileri incelemistir. Calismada zaman
serisi analizi uygulanmistir. Analiz sonuclarina gére degiskenler arasinda uzun
dénemli bir iliskinin varhigi bulunmustur. Iktisadi biiytimeden elektrik tiiketimine
dogru tek yo6nlti nedensellik iliskisi saptanmistir (Sandalcilar ve Ayran Cihan,
2018: 25).

Akarca ve Long (1979) ile Yu, Chow ve Choi (1987) yaptiklar1 analizlerde
enerji tuketiminden istihdama dogru tek yo6nlti nedensellik ortaya cikmistir.
Ayrica, Murray ve Nan (1992) istihdamdan enerji tiketimine tek yonlti nedensellik
bulmuslardir. Yu ve Jin (1992) ise istihdam ve enerji tiiketimi arasinda herhangi
bir nedensellik elde edememislerdir. Stern (1993), Masih ve Masih (1997), enerji
tiketimi, istihdam ve Uretim arasinda uzun dénem nedenselligi ele almislardir.
Chang, Fang ve Wenshwo (2001) istihdam, enerji tiketimi ve tretim arasindaki
uzun doénem nedenselligi ele almiglar ve istihdam-tGiretim arasinda iki yonla
nedensellik ortaya koyarlarken, enerji ttiketiminden tretime tek yonlti nedensellik
oldugu sonucunu elde etmislerdir. Narayan ve Smyth (2005) elektrik ttiketimi,
istihdam ve gercek gelir icin yaptiklar1 arastirmada, uzun dénemde istihdam ve
gercek gelirden elektrik tiiketimine tek yonlt nedensellik sonucuna ulasmaislardir.

3. Veri, Model ve Ampirik Bulgular

Analizlerde Turkiye’'de elektrik tiketimi ile ekonomik kalkinma arasindaki
nedensellik iliskisi test edilmeye calisilmaktadir. Bu kapsamda 1970-2017
donemine ait yillik veriler kullanilmaktadir. Ekonomik Kalkinmay: temsilen
analizlerde Insani Kalkinma Indeksi (HDI) kullamilmistir. HDI, 1990 yilindan
itibaren her yil Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan yapilan,
ulkelerin kalkinmislhik seviyesini egitim, saglik ve yasam duzeyleriyle 6lcen ve
ozellikle kalkinmanin insani boyutunu ele alan bir indekstir. Analizlerde HDI
olarak gosterilen indeks verileri UNDP’ nin web sitesinden elde edilmistir. Bir diger
degisken ise kisi basina dusen elektrik ttiketim miktaridir ve analizlerde PEC
olarak gosterilmektedir. PEC verileri Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri
tabanindan elde edilmistir. Ayrica kisi bas:1 elektrik tiiketim miktari (PEC) ise
Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yayinlanan nihai tiiketim (GWh)
serisinin nufus serisine oranlanmasini géstermektedir.

llk olarak calismada kullanilan degiskenlerin duraganligini belirlemek
amaciyla ADF birim kok testi, ADF-GLS birim kok testi ve KPSS birim kok testi
uygulanmis ve sonugclar Tablo 3’de gosterilmektedir. Burada kalkinma serisi (HDI)
icin uygulanan hiyerarsik stire¢ sonucunda kesmeli ve trendsiz modelin uygun
oldugu, buna karsin elektrik ttketimi serisi (PEC) icin ise kesmeli ve trendli
modelin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir (Seviktekin ve Cinar, 2017).
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Tablo 3: Birim Kok Testi Sonuclar:

Degiskenler ADF ADF-GLS KPSS
Diizey: I (0)
HDI -3.7670™ -3.3717™ 0.3153
PEC -2.5056 -2.3231 0.1646™

Birinci Fark: I (1)

HDI - - -

PEC -4.3055" -4.6610™" 0.1109
Not:™ %5 dtizeyinde anlamhidir, ™ %1 dlizeyinde anlamldir.

Tablo 3’de uygulanan birim kok testleri sonuclari incelendiginde ti¢c birim
kok testinin uygulandigr gériilmektedir. i1k olarak uygulanan ADF birim kok testi
sonucunda HDI serisinin %1 dizeyinde sifir hipotezinin ret edildigi, diger bir
ifadeyle serinin duragan oldugu gortilmektedir. Ancak elektrik ttiketimi serisi icin
duragan-disilig1 gosteren sifir hipotezinin ret edilemedigi gértilmektedir. Diger bir
ifadeyle elektrik tiketimi serisi duragan-disidir. Serinin birinci farki alinarak
uygulanan ADF birim koék testi sonucunda %5 anlamlilik dlizeyine gére serinin
duraganlastig gértilmektedir.

Ikinci olarak serideki deterministik bilesenlerin arindirildiktan sonra birim
koktin varhiginin arastirildign ADF-GLS birim kok testi uygulanmistir. ADF-GLS
birim kok test sonuclar1 yine HDI serisinin %1 dtizeyine goére duragan oldugunu,
PEC serinin ise ancak birinci farki alindiktan sonra duraganlastigini ortaya
koymaktadir. Diger biri ifadeyle ADF-GLS birim kok testi ADF birim kok testi
sonuclarini destekledigi géralmektedir.

Uctlincii olarak sifir hipotezinin duraganlik lehinde kuruldugu KPSS birim
kok testi sonuclar1 Tablo 3’in licinct sUtununda verilmektedir. HDI serisi icin
KPSS birim kok testi sifir hipotezini ret edememektedir. Yani KPSS testine gore
HDI serisi yine duragandir. O halde ADF, ADF-GLS ve KPSS birim kok testlerinin
tamami HDI serinin duragan oldugunu ortaya koymaktadir. PEC serisine
uygulanan KPSS birim kok testi sonuclarinin ise kararsiz kaldig:1 gézlenmektedir.
Ancak serinin birinci, farki alindiginda test istatistiginin sifir hipotezini ret
edemeyecek boélgede oldugu goértilmektedir. Diger biri ifadeye PEC serisi icin de
yine ADF, ADF-GLS ve KPSS birim kok testlerinin destekler sonuclar tiretmistir.

Degiskenlerin farkli mertebeden duragan olmalari, kalkinma ve kisi basi
elektrik ttketimi arasindaki iligkiyi arastirilmak icin Pesaran vd. (2001)’in ARDL
sinir testinin kullanilmasini gerektigini géstermektedir. Hatta ARDL yaklasimi
kullanilacaksa, birim kok testlerini yapmaya gerek yoktur Pesaran’nin sinir testi
ile farkli mertebeden ttimlesik serilerin esttimlesik olup olmadigini belirlemek
amaciyla asagidaki model kullanilacaktir:

P P
AHDI, = o, + > a ;AHDI _; + > &, APEC,_, + B HDI _, + B,PEC , +U, (1)
=t j=0
_. . . o, Oy ...
Burada degiskenlerin farkini iceren I ve } gibi parametreler kisa

donem etkileri gdstermektedir. Ayrica p lar uzun doénem dinamikleri
gostermektedir. Modelde kullanilan degiskenler icin uygun gecikme uzunlugu AIC
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ve SIC gibi bilgi kriterleri yardimiyla belirlenmektedir. Degiskenler arasinda
estimlesme olup olmadigini belirlemek amaciyla estimlesme yoktur sifir hipotezi
su sekilde kurulmaktadir:

Hy: B, =5,=0 (2)

Burada hesaplanan F-istatistigi sonucunda, Pesaran vd. (2001)’deki kritik
degerler ile karsilastirilir. Pesaran vd. kritik degerleri I(0) ve I(1) cercevesinde alt
ve Ust sinir1 yansitacak sekilde olusturmuslardir. Eger hesaplanan deger tist sinir1
gosteren kritik degerlerden buytk ise sifir hipotezi ret edilerek degiskenlerin
esttimlesik oldugu sonucuna ulasilir. Fakat hesaplanan deger alt sinirdan ktictik
ise estimlesmenin olmadigi, alt ve Ust sinir arasinda ise kararsizlik s6z konusu
olacaktir. Buna gore hesaplanan Sinir Testi F-istatistik testi sonuclar1 Tablo 4’de
verilmektedir.

Tablo 4: Sinir Testi Sonuclar1

P P
AHDI | = oy + > o ;,AHDI _; +>" a,,APEC _; + B,HDI ., +B,PEC ,_, +u,

j=1 j=0
Degisken : oo %1 Kritik %S5 Kritik
Sayis1 Eetacisd Degerler Degerler
k I(0) I(1) I(0) I(1)
2 6.0687" 4.94 5.58 3.62 4.16

Not:” %5 dlizeyinde anlamlidir, ™ %1 diizeyinde anlamhdir.

Tablo 4 incelendiginde hesaplanan F-istatistik degeri %1 anlamlilik
diizeyinin Ust sinir degerinden daha buytk bulunmustur. Yani sifir hipotezi ret
edilecegi icin degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliski oldugu sonucuna
ulasilmaktadir.

3.1. Uzun Donem ARDL Modeli

Sinir testi ile degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu tespit
edildikten sonra, ilgili degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskileri géstermek
amaciyla uzun dénemli ARDL modeli tahmin edilecektir.

p p
AHDI, = o, + > o AHDI _; + > &, APEC,_; + B HDI _, + B,PEC , +U, (3)

j=1 j=0

Burada yine gecikme uzunlugu p’nin bulunmas: igin bilgi kriterleri
kullanilmaktadir. Buna gore tahmin edilen uzun dénem ARDL modeli Tablo S’te
gosterilmektedir.
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Tablo 5: ARDL Modeli Tahmin Sonuclar1

ARDL (1,1) Parametreler Standart Hatalar
KESME 0.5139™ 0.1375

HDI , , 0.2738 0.1906

PEC , 202.1012° 98.4542

PEC ., -194.6501" 101.6196
Diagnostik Istatistikler

R2=0.27 BG=3.4115" ARCH(2)=4.1173
R%?=0.18 JB=0.0438 RESET(1)=0.1122
DW=2.29 White=12.5110 RESET(2)=0.2562

F-ist.=2.8446*

ARCH(1)=3.1122

Not:* %10 dtizeyinde anlamlidir, * %5 dizeyinde anlamlidir, ™ % 1 dlizeyinde anlamlidir.

ilk olarak Tablo 5’te tahmin edilmis olan ARDL(1,1) modelinin normallik,
otokorelasyon, heteroskedastisiti ve spesifikasyon hata testleri sonucunda uygun
bir model oldugu goértilmektedir. Modelin parametre kararliligini gdstermek tizere
CUSUMSAQ testli sonuclar: Sekil 2’de verilmektedir. Sekil 2 incelendiginde modelin
artiklarinin sinirhlar igcinde kaldigr gértiilmektedir. Dolayisiyla parametreler kararl
oldugu, yapisal degisme olmadig: gértilmektedir.

1.4

Sekil 2: Kararlilik Testi Sonuclar:

1.2 ]

1.0 |

0.8 |
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ARDL (1,1) modelinden yararlanarak hesaplanan uzun dénem parametreler
ve standart hatalar: Tablo 6’te sunulmaktadir.

Tablo 6: Uzun Donem Katsayilar1

Degiskenler Parametreler Standart Hatalar

PEC

Not:* %5 dizeyinde anlamhdir, ™ %1 diizeyinde anlamhidir.

i 10.2606 13.4955

Uzun doénem katsayilari incelendiginde kesme terimi disinda diger
degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli olmadigi gértlmektedir.

3.1.1 Kisa Donem ARDL Modeli

ARDL hata duizeltme modeli kisa dénem ve uzun dénem arasindaki iligkileri
ortaya koymak icin énemli bir aractir. Bu model su sekilde sunulabilir:

P P
AHDI = ¢, + > A, ;AHDI _; + > 4,,APEC_; + ECT _, +u, (4)

j=1 j=0

Burada ' kisa dénemde meydana gelecek bir dengesizligin ne kadarinin
uzun donemde giderilecegini gosteren katsayidir. Ayrica yine gecikme uzunlugu
p’nin bulunmasi icin bilgi kriterleri kullanilmaktadir. Buna goére hata dutizeltme
modeli Tablo 7’te sunulmaktadir:

Tablo 7: ARDL Kisa Donem ve Hata Diizeltme Modeli Sonuclar:

Degiskenler Parametreler Standart Hatalar
KESME 0.5139™ 0.1342

APEC , 202.1012" 93.6364

ECT, , -0.7262™ 0.1830

Diagnostik Istatistikler

R? =0.49 DW=2.29 White=9.0547

ﬁz =0.45 JB=0.0438 ARCH(1)=3.1121"
F-ist.=11.6250" BG=3.0524" ARCH(2)=4.1173

Not:* %10 duzeyinde anlamlidir, ™ %5 dlizeyinde anlamhdir, ** %1 dizeyinde
anlamlidir.

Tahmin edilen hata dtizeltme terimi beklendigi Utizere negatif ve anlamh
bulunmustur. Dolayisiyla bu durum kalkinma ile elektrik tiiketimi arasinda kisa
dénemde meydana gelecek bir dengesizligin %72’sinin bir sonraki dénemde
dtizeltildigi anlamina gelmektedir.
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3.2. Nedensellik Analizi

Calismada kullanilan degiskenlerin bir kisminin duragan bir kisminin ise
duragan dist olmasi, degiskenler arasindaki nedenselligin arastirilmasinda
dinamik bir yaklasim kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Granger (1969) veya
Sims (1972) tipi nedensellik sinamalarinin kullanilmas: igin degiskenlerin
timtntn duragan olmasi gerekmektedir. Calismada ise kalkinma serisi duragan
iken, elektrik tiketim serisi ise duragan dis1 citkmaistir.

O halde bu degiskenlerin standart nedensellik sitnamalarinda kullanilmasi
icin farklarinin alinmasi gerekmektedir. Fakat serilerin farkinin alinmasi
serilerdeki dinamik yapinin bozulmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
calismada Toda-Yamamoto (1995) dinamik nedensellik analizi kullanilmaktadir.

Toda-Yamamoto (1995) sinamasinda iki temel kilit nokta séz konusudur.
Bunlardan birincisi, serilerin dtzeyleri kullanilarak kurulacak uygun VAR
modelinin belirlenmesidir. Burada uygun gecikme sayisinin belirlenmesi icin AIC
ve SIC gibi bilgi kriterleri kullanilmaktadir. Ikincisi ise serilerin tiimlesme
mertebeleridir. Toda-Yamamoto sinamasinda en ylUksek tlimlesme derecesi
VAR(p) modeline ilave edilmektedir.

Toda-Yamamoto (1995) asagidaki modeli ele almaktadir:

P+ max P+dmax
Yo=a,+ Z al(t+d)Yt—(t+d) + z az(t+d)xt—(t+d) + &y (5)
t=1 t=1
p+dmax p+dmax
X =B+ Z PieiayYieay + Z By Xt tsay + €t (6)
t=1 t=1

Burada p, VAR modelinin derecesini tanimlarken, d max modelde kullanilan
degiskenlerin en yuksek timlesme mertebesini gostermektedir. O halde model

VAR (p+dn,) olarak bilinmektedir. Degiskenler arasinda nedensellik iliskisi

H,: =0
oldugunu séyleyebilmek icin birinci model icin = ° Lagrra)

H, :Bl(ter) =0

2
dereceli ki-kare (Xp) dagilimi1 go6stermektedir ve degiskenlerin timlesme

hipotezi, ikinci

model icin ise hipotezi sinanir. Burada hipotezler p serbestlik

derecesini gdsteren & max sinamaya dahil edilemez (Yilanci ve Ozcan, 2010: 28).
Eger sadece birinci hipotez red edilirse, finansal derinlesmeden ekonomik
bliytimeye dogru bir nedensellik, sadece ikinci modelin hipotezi red edilirse,
ekonomik biytmeden finansal derinlesmeye dogru bir nedensellikten bahsedir.
Fakat her iki denklemde de hipotezler red edilirse bu durumda cift yonlti nedensel
yapidan bahsedilir.

Toda-Yamamoto nedensellik testi icin ilk olarak uygun gecikme sayisinin
belirlenmesi gerekmektedir. Tablo 8’te tim bilgiler yer almaktadir.

w
(o))
o



m .
m r“// [P Uluslararast Ekonomi, Isletme ve Politika Dergisi
j ) [ W ¢ =|J International Journal of Economics, Business and Politics

2019, 3 (2), 345-366

Tablo 8: Toda-Yamamoto Nedensellik Sonuclar:

o 2
VAR(p +d . ) Degiskenler b Sonucg
VAR(1+1) HDI — PEC 1.1726 H, Ret edilemez
PEC — HDI 5.3785" H, Ret

Not: ~ %5 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 5’teki nedensellik sonuclari incelendiginde, kalkinma serisi ile elektrik
tiketim serisi arasinda VAR(1+1) modelinin uygun model oldugu ve VAR(1+1)
sonuclarinin verildigi goértlmektedir. Buna gore Kalkinma serisinden elektrik
tiketimine dogru elde edilen ki-kare test istatistik degeri anlamli bulunamamastir.
Dolayisiyla kalkinma serisinden elektrik tuketimine dogru nedensellige
rastlanmamistir.

Ikinci olarak elektrik tiiketiminden kalkinmaya dogru ise hesaplanan ki-
kare degeri 5.3785 istatistiksel olarak %5 dtizeyinde anlamli bulunmustur. Bu
sonug elektrik ttiketiminde kalkinmaya dogru nedensel bir yapi oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu sonugc ilgili dénem icin literatiire uygun olarak enerji tiketiminin
kalkinmay tetikleyici bir etkisi oldugunu géstermektedir.

Yapilan Veri, Model ve Ampirik analizinden elde edilen sonuclara gore;

Turkiye’de kalkinma ile elektrik arasindaki iliskiyi yapisini ortaya koymay1
amaclayan calismamizda, kalkinma degiskeninin duragan, elektrik tiiketimin ise
duragan-disi olmasindan 6tirii ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto nedensellik
sinamalart kullanilmistir. Bulunan sonuclar kalkinma ile elektrik tuketimi
arasinda uzun doénemli bir iliski oldugu yoénundedir. Bu iliskinin yéninu
belirlemek amaciyla kullanilan Toda-Yamamoto nedensellik sinamasi, elektrik
tiketiminden kalkinmaya dogru bir nedensellik oldugunu géstermektedir.

4. Sonuc

Calismada, surdurtlebilir kalkinma, kalkinma kavramlari incelenmistir.
1970-2017 verileri baz alinarak Insani Kalkinma endeksi ile kisi bas1 elektrik
tiketim miktar verileri kullanilmistir. Turkiye’de kalkinma ile elektrik ttiketimi
arasindaki iliski yapisini ortaya konmasi amaclanmistir. Kalkinma degiskeninin
duragan, elektrik tiiketimin ise duragan-disi olmasindan dolayr ARDL sinir testi
ve Toda-Yamamoto nedensellik sinamalar: kullanilmistir. Yapilan Veri, Model ve
Ampirik analizinden elde edilen sonuclara gore; kalkinma ile elektrik ttketimi
arasinda uzun doénemli bir iliski oldugu saptanmistir. Bu iliskinin yéninu
belirlemek amaciyla kullanilan Toda-Yamamoto nedensellik sinamasi, elektrik
tiketiminden kalkinmaya dogru bir nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Literatirden anlasildigi Utzere genel olarak calismalarda enerji, tuketim,
elektrik vb. faktorlerin daha cok buytme endeksiyle iliskisi tizerinden baglanti
kurulmaktadir. Dolayisiyla blylimenin yani sira surdurtlebilir kalkinma
lUzerinden enerji, elektrik gibi ekonomi sektdérint derinden etkileyen kavramlarla
kalkinma endeksi arasinda da iliski kurularak ilerlenmesi gerekliligi tizerine
dikkat cekilmektedir.

Sturdurulebilir kalkinma 2030 hedefleri dogrultusunda ana akim iktisadin
temelini olusturan homo ecenomicus kavrami ile mevcut olan zit yoénleri ifade
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edilmistir. GUinimuiz sUrdurtlebilir kalkinmaya giden yolda homo economicus
odakli olmanin btiytime gibi sadece rakamsal kavramlar: ele almasi, kalkinma gibi
toplumsal refah odakli kavramlarin da daha geri planda kalmasina neden
olabilecegi belirtilmektedir.

1970-2017 verilerine Uzerinden hareketle elektrik tiketiminin giderek
artmakta oldugu gortlmektedir. Dolayisiyla bu calismanin da amacinda
vurgulandigi gibi elektrik tiketimi ile stirdtrtlebilir kalkinma hedefleri arasindaki
baglantinin 6nemini gostermektedir.

Temel amac¢ teknolojik gelisim, yenilikci altyapi, gelismis sanayi ile tulke
refah seviyesini en ytuksege cikarmaktir. Fakat tilkede reel degerler g6z ard: edilip
sadece rakamsal ifadelere bakilirsa bu toplumsal bir yanilgi olusturacaktir.
Onemli olan ekonomide beseri faktérdiir. Her sey beseri kavram icin mevcut ise o
vakit uygulamada beseri faktér odakli olunarak rakamsal degerlerin toplumun
refah seviyesini insan denen faktér unutulmadan, daha cok davranigsal odakli
olarak nasil buitiin haline getirilebilecegi incelenmeye calisilmistir.

Fakat issizlik artisina sebep olmayacak derecede dikkat edilerek hareket
edilmedir. Sadece suan ki toplumun refah seviyesini veya sadece kendi tilkemizin
refah seviyesini diistinerek degil; gelecek nesillerin imkaninin bencilce ellerinden
alinmamalidir. Bilhassa kendi tulkemizde gelisim saglanirken daha kicuk
ulkelerin de gelisimine set cekemeden gerceklestirilmelidir. Calismay1 davranissal
inceleme amaci budur. Elektrik ttiketimi ile kalkinma arasinda ki iliskisi tizerinde
durulmustur. Bunun yaninda eldeki kaynaklar zayi edilmeden strdurulebilir bir
kalkinmanin saglanmasi, gintimulzin o6nemli problemlerinden olan 2030
hedefleri ile baglantisi izerine dikkat cekilmek istenmistir.
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